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全 面 、 系 统 介绍 UG7.0 数 控 加 工 技术 与 技巧 
讲解 详细 、 条 理 清晰 、 通 俗 易 懂 、 实 例 丰 富 
图 标 式 讲解 ， 读 者 能 准确 操作 软件 ， 尽 快 上 手 
注重 实用 ， 融 入 UG 数控 加 工 高 手心 得 和 经 验 
光盘 中 含 操作 视频 录像 ， 快 速 提高 学 习 效率 机 械 工 业 出 版 社 
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本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 UG NX 7.0 数控 加 工 技术 和 技巧 ， 内 容 包括 数控 加 工 概论 、 数 控 工 艺 概述 、UG 
NX 7.0 数控 加 工 入门 、 平 面 铣 前 加 工 、 轮 廊 铣 肖 加 工 、 多 轴 加 工 、 孔 加 工 、 车 削 加 工 、 线 切 定 、 后 置 处 理 
以 及 数控 加 工 综合 范例 等 。 在 内 容 安排 上 ， 本 书 紧密 结合 范例 对 UG 数控 加 工 的 流程 、 方 法 与 技巧 进行 讲 
解 和 说 明 , 这 些 范例 都 是 实际 工程 设计 中 具有 代表 性 的 例子 , 这 样 的 安排 可 增加 本 书 的 实用 性 和 可 操作 性 ; 
在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 软件 的 实际 操作 界面 ， 采 用 软件 中 真实 的 对 话 框 、 肪 单 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初 
学 者 能 够 直观 、 谁 确 地 操作 软件 ， 从 而 尽快 上 上手， 提高 学 习 效 率 。 

本 书 内 容 全 面 、 条 理 清晰 、 范 例 丰 富 、 讲 解 详 细 、 图 文 并 成 ， 可 作为 机 械 技 术 人 员 学 习 UG 数控 加 工 
的 目 学 教程 和 参考 书 ,也 可 作为 大 中 专 院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CAD/CAM 诛 程 上 谍 及 上 机 练习 教 
材 。 本 书 附 视频 学 习 光 盘 一 线 ， 制 作 了 4 个 多 小 时 的 本 书 的 全 程 同 步 操作 视频 录像 文件 ， 另 外 还 包含 了 本 
书 所 有 的 素材 文件 、 练 习 文件 和 范例 文件 。 
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制造 业 是 一 个 国家 经 济 发 展 的 基础 ， 当 今世 界 任何 经 济 实力 强大 的 国家 都 拥有 发 达 的 
制造 业 ， 美 、 日 、 德 、 英 、 法 等 国家 之 所 以 称 为 发 达 国 家 ， 很 大 程度 上 是 由 于 他 们 拥有 世 
界 上 最 发 达 的 制造 业 。 我 国 在 大 力 推 进 国 民 经 济 信息 化 的 同时 ， 必 须 清醒 地 认识 到 ， 制 造 
业 是 现代 经 济 的 文 柱 ， 加 强 和 提高 制造 业 科 技 水 平 是 一 项 长 期 而 艰巨 的 任务 。 发 展 信息 产 
业 ， 首 先 要 把 信息 技术 应 用 到 制造 业 。 

众所周知 ， 制 造 业 信息 化 是 企业 发 展 的 必要 手段 ， 国 家 已 将 制造 业 信息 化 提 到 关系 国 
家 生存 的 高 度 上 来 。 信 息 化 是 当今 时 代 现 代 化 的 突出 标志 。 以 信息 化 带动 工业 化 ， 使 信息 
化 与 工业 化 融 为 一 体 ， 互 相 促 进 ， 共 同 发 展 ， 是 具有 中 国 特 色 的 跨越 式 发 展 之 路 。 信 息 化 
主导 看 新 时 期 工业 化 的 方向 ， 使 工业 随 着 高 附加 值 化 发 展 ， 工业 化 是 信息 化 的 基础 ， 为 信 
县 化 的 发 展 提供 物资 、 能 源 、 资 金 、 人 才 以 及 市 场 ， 只 有 用 信息 化 武 儿 起 来 的 自主 和 完整 
的 工业 体系 ， 才 能 为 信息 化 提供 坚实 的 物质 基础 。 

制造 业 信 息 化 集成 平台 是 通过 并 行 工 程 、 网 络 技术 、 数 据 库 技 术 等 先进 技术 将 
CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 为 制造 服务 的 软件 个 体 有 机 地 集成 起 来 ,采用 统一 的 染 
构 体 系 和 统一 的 基础 数据 平台 ,涵盖 目前 常用 的 CAD/CAMVCAE/CAPP/PDMVERP 软件 ,使 
软件 交互 和 信息 传递 顺畅 ， 从 而 有 效 提 高 产品 开发 、 制 造 各 个 领域 的 数据 集成 管理 和 共享 
水 平 ， 提 高 产品 开发 、 生 产 和 销售 全 过 程 中 的 数据 整合 、 流 程 的 组 织 管理 水 平 以 及 企业 的 
综合 实力 ， 为 打造 一 流 的 企业 提供 现代 化 的 技术 保证 。 

机 械 工 业 出 版 社 作为 全 国 优秀 出 厂 社 ， 在 出 版 制造 业 信息 化 技术 类 图 书 方面 有 者 独特 
优势 ， 一 直 致 力 于 CAD/CAM/CAE/CAPP/PDM/ERP 等 领域 相关 技术 的 跟踪 ， 出 版 了 大 量 学 
习 这 些 领域 的 软件 (如 UG、Pro/ENGINEER、CATIA、SolidWorks、AutoCAD 等 ) 的 优秀 
图 书 ， 同 时 也 积累 了 许多 宝贵 的 经 验 。 

北京 兆 迪 科技 有 限 公 司 位 于 中 关 村 科技 园区 ， 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 开发 、 
咨询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 专业 的 UG、Pro/ENGINEER、CATIA、SolidWorks、 
AutoCAD 等 软件 的 培训 。 中 关 村 科技 园区 是 北京 市 科技 、 智 力 、 人 才 和 信息 资源 最 密集 的 
区 域 ， 园 区 内 有 清华 大 学 、 北 京 大 学 和 中 国 科 学 院 等 彰 名 大 学 和 科研 机 构 ， 同 时 聚集 了 一 
些 国内 外 著名 公司 ， 如 西门 子 、 联 想 集 团 、 清 华 紫 光 和 清华 同方 等 。 近 年 来 ， 北 京 兆 迪 科 
技 有 限 公司 充分 依托 中 关 村 科技 园区 人 才 优 势 ， 在 机 械 工业 出 版 社 的 大 力 文 持 下 ， 陆 续 推 
出 一 系列 UG、Pro/ENGINEER、CATIA、SolidWorks、AutoCAD 等 软件 的 “工程 应 用 精 解 ” 
图 书 ， 包 括 : 

@ UG NX 5.0 工程 应 用 精 解 从 书 

@ UG NX 6.0 工程 应 用 精 解 从 书 

@ UG NX7.0 工 程 应 用 精 解 从 书 


























































































































IV UG NX 7.0 数控 加 工 教程 


Pro/ENGINEER 2001 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 野火 版 3.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 野火 版 4.0 工程 应 用 精 解 从 书 
Pro/ENGINEER 野火 版 5.0 工程 应 用 精 解 从 书 
CATIA V5 工程 应 用 精 解 从 书 

Soli dWorks2009 工程 应 用 精 解 从 书 

Soli dWorks2010 工程 应 用 精 解 从 书 

AutoCAD 工程 应 用 精 解 从 书 

MasterCAM 工程 应 用 精 解 从 书 

Cimatron 工程 应 用 精 解 从 书 

SolidEdge 工程 应 用 精 解 从 书 


“工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 具 有 以 下 特色 : 

@ 注重 实用 ， 讲 解 详细 ， 条 理 清晰 。 由 于 作者 和 顾问 均 来 日 一 线 的 专业 工程 师 和 局 
校 教师 ， 所 以 图 书 既 注 章 解决 实际 产品 设计 、 制 造 中 的 问题 ， 同 时 叉 将 软件 的 使 
用 方法 和 技巧 进行 全 面 、 系 统 、 有 条 不 紊 、 由 浅 入 深 的 讲解 。 

@ 范例 来 源 于 实际 ， 丰 富 而 经 典 。 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 
进行 讲解 ， 然 后 安排 一 些 较 复 洒 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 、 灵 活 应 用 。 

@ 与 法 独特 ， 易 于 上 手 。 全 部 图 书 床 用 软件 中 真实 的 沫 单 、 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲 
解 ， 使 初学 者 能 够 百 观 、 谁 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提高 学 习 效 率 。 

@ 随 书 光 盘 配 有 视频 录像 。 每 本 书 的 随 书 光 一 中 制作 了 超 长 时 间 的 操作 视频 文件 ， 
帮助 读者 轻松 、 蜗 效 地 学 习 。 

@ 网 站 技术 支持 。 读 者 购买 “工程 应 用 精 解 ”系列 图 书 ， 可 以 通过 北京 兆 迪 科技 有 
限 公 司 的 网 站 (http:/www.zalldy.com〉 获得 技术 文 持 。 



































我 们 破 诚 布 望 广 大 读者 通过 和 学习“ 工程 应 用 糊 解 ”系列 图 书 ， 能 够 蜗 效 掌握 有 关 制 千 
业 信息 化 软件 的 功能 和 使 用 拉 巧 ， 并 将 学 到 的 知识 运用 到 实际 工作 中 ， 也 期 每 您 给 我 们 提 
出 至 贯 的 意见 ， 以 便 今 后 为 大 家 提供 更 优秀 的 图 书 作 品 ， 共 同 为 我 国 制造 业 的 发 展 尽 一 份 
力量 。 
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UG 是 由 美国 UGS 公司 推出 的 功能 强大 的 三 维 CAD/CAM/CAE 软件 系统 , 其 内 容 涵 尊 
了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计算 、 动 态 模拟 与 仿真 、 工 程 图 
输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 , 应 用 范围 涉及 航空 航天 、 汽 车、 机 械 、 造 船 、 数 控 (NC) 
加 工 、 医 疗 器 械 和 电子 等 诸多 领域 。 
UG NX 7.0 是 目前 版 本 最 狐 、 功 能 最 强 的 版 本 ,该 版 本 在 数字 化 模拟 、 知 识 捕 捉 、 可 用 
性 和 系统 工程 等 方面 进行 了 创新 ， 对 以 前 版 本 进行 了 数 百 项 以 客户 为 中 心 的 改进 。 
本 书 人 全面、 系统 地 介绍 了 UG NX 7.0 数控 加 工 技术 和 技巧 ， 其 特色 如 下 : 
e@ ”内容 全 面 ， 与 其 他 的 同类 书籍 相 比 ， 包 括 更 多 的 UG 数控 加 工 知识 和 内 容 。 
e@ 范例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 范例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复杂 的 综合 范例 帮助 读者 深入 理解 ， 灵 活 运 用 。 
e@ 讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 上 自学 的 读者 能 独立 学 习 。 
e@ ”与 法 独特 ， 采 用 UG NX 7.0 软件 中 真实 的 对 话 框 、 沫 单 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初 
学 者 能 够 和 直观、 准确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 提 融 学 习 效 座 。 
e@ 随 书 光 盘 中 制作 了 本 书 的 全 程 同步 视频 文件 ， 时 长 4 个 多 小 时 ， 可 以 帮助 读者 轻 
松 、 高 效 地 学 习 。 
本 书 的 主编 和 主要 参 编 人 员 均 来 自 北 京 兆 迪 科技 有 限 公 司 ， 在 编写 过 程 中 得 到 了 该 公司 
的 大 力 帮 助 ,在 此 衷心 表示 感谢 。 北 京 兆 迪 科技 有 限 公 司 专 门 从 事 CAD/CAM/CAE 技术 的 研 
完 、 开 发 、 咨 询 及 产品 设计 与 制造 服务 ， 并 提供 UG 软件 的 专业 培训 及 技术 咨询 。 广 大 读者 
在 学 习 本 书 的 过 程 中 如 果 遇 到 问题 , 可 通过 访问 该 公司 的 网 站 http:/www.zalldy.com 来 获得 帮 
助 。 
本 书 由 展 迪 优 主编 ， 参 加 编写 的 人 员 还 有 崔 玉 莲 、 王 焕 田 、 刘 静 、 往 路 、 汉 元 超 、 刘 海 
起 、 黄 红 霞 、 詹 超 、 周 涛 、 高 政 、 赵 春燕 、 黄 光辉 、 曹 延生 、 冰 润 、 党 玲 。 
本 书 已 经 多 次 校对 ， 如 有 玻 漏 之 处 ， 恳 请 广大 读者 予以 指正 。 
电子 邮箱 : zhanygjames@163.com 
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从 书 导 读 


(一 ) 产品 设计 工程 师 学 习 流 程 


. 《UG NX 7.0 快速 入 门 教程 》 

. 《UG NX 7.0 高 级 应 用 教程 》 

. 《UG NX 7.0 曲面 设计 教程 》 

. 《UG NX 7.0 饭 金 设计 教程 》 

. 《UG NX 7.0 饭 金 实例 精 解 》 

. 《UG NX 7.0 产品 设计 实例 精 角 
《UG NX 7.0 曲面 设计 实例 精 角 
《UG NX 7.0 工程 图 教程 》 

. 《UG NX 7.0 管道 设计 教程 》 
10. 《UG NX 7.0 电缆 布线 设计 教程 》 


》 
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-td 


-td 
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(二 ) 模具 设计 工程 师 学 习 流 程 


. 《UG NX 7.0 快速 入 门 教程 》 

. 《UG NX 7.0 高 级 应 用 教程 》 
《UG NX 7.0 工程 图 教程 》 

《UG NX 7.0 模具 设计 教程 》 
《UG NX 7.0 模具 设计 实例 精 解 》 
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(三 ) 数控 加 工 工程 师 学 习 流 程 


. 《UG NX 7.0 快速 入 门 教程 》 
. 《UG NX 7.0 高 级 应 用 教程 》 
《UG NX 7.0 饭 金 设计 教程 》 
《UG NX 7.0 数控 加 工 教程 》 
《UG NX 7.0 数控 加 工 实例 精 解 》 





Nn 人 已 一 


(四 ) 产品 分 析 工 程 师 学 习 流 程 


. 《UG NX 7.0 快速 入 门 教程 》 
《UG NX 7.0 高 级 应 用 教程 》 
《UG NX 7.0 运动 分 析 教 程 》 
《UG NX 7.0 结构 分 析 教 程 》 


让 UDP 一 


本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 和 学习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 面 的 内 容 。 
读者 对 象 


本 书 可 作为 工程 技术 人 员 学 习 UG 数控 加 工 技术 的 目 学 教程 和 参考 书 ， 也 可 作为 大 中 专 
院 校 学 生 和 各 类 培训 学 校 学 员 的 CAD/CAM 课程 上 课 及 上 机 练习 教材 。 

















写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 Windows XP Professional， 对 于 Windows 2000 操作 系统 ， 本 书 
的 内 容 和 范例 也 同样 适用 。 

本 书 采 用 的 写作 览 本 是 UG NX 7.0 中 文 版 。 

光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 的 素材 文件 、 泡 例文 件 和 视频 文件 等 按 革 节 顺序 放 入 
随 书 附 赠 的 光盘 中 ， 访 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 这 些 范 例文 件 进 行 操作 和 练习 。 

在 光盘 的 ugnx7.9 目录 下 共有 两 个 文件 夹 : 

(1) work 文件 夹 : 包含 本 书 讲 解 中 所 用 到 的 全 部 素材 文件 。 

(2) video 文件 夹 : 包含 本 书 讲解 中 所 有 的 视频 录像 文件 (无 声 首 )。 读 者 学 习 时 ， 可 
在 该 文件 夹 中 按 章 节 顺 序 伍 找 所 需 的 视频 文件 (扩展 名 为 .exe)， 找 到 后 直接 双击 视频 文件 
名 即 可 播放 。 在 观看 视频 录像 时 ， 请 注意 鼠标 操作 有 的 符号 ， 定 义 如 下 : 

@ 羊 个 红色 框 表示 单 击 一 下 鼠标 的 左 键 。 

e@ 两 个 红色 框 表 示 双 击 忌 标的 左 键 。 

e@ 黄色 框 表示 单 击 一 下 民 标 的 右键 。 

光盘 中 市 有 “ok” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 范例 。 

建议 谈 者 在 学习 本 书 前 ， 驳 将 随 书 光盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 便 盘 的 D 盘 中 。 


本 书 约定 


e ”本 书 中 有 关 鼠 标 操 作 的 简略 表述 说 明 如 下 : 
单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 茶 位 置 处 ， 然 后 单 击 一 下 鼠标 的 还 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 全 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 单 击 两 次 有限 标的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 位 置 处 ， 然 后 单 击 一 下 鼠标 的 右键 。 

单 击 中 键 : 将 辕 标 指针 移 全 东 位 置 处 ， 然 后 单 击 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 深 动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 里 击 中 键 。 


选择 (选取 ) 菜 对 象 : 将 鼠标 指针 移 人 至 茶 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
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加 ” 拖 移 某 对 象 : 将 展 标 指针 移 至 菜 对 象 上 ， 然 后 按 下 民 标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移动 
ee 
e 本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 : 
加” 对 于 一 aga 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 
四 ”每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 ， 例 如 Stepl 下 可 能 
ae 
G 子 操作 下 可 能 包含 a)、b)、c) 等 子 操作 。 
回 如 末 操 作 较 复杂 ， 需 要 儿 个 大 的 操作 步骤 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 先 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 操 
Es 
加 ”对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 操 
作 下 则 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 
e@ ”由 于 已 建议 谈 者 将 随 书 光 盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 使 盘 的 D 盘 中 ， 上 所 以 书 中 
在 要 求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 上 所 述 的 路 径 均 以 “D:” 开 始 ， 例 如 ， 下 
面 是 一 段 有 关 这 方面 的 描述 : 
... 在 间 热 儿 围 区 下 拉 列 表 中 选择 文件 目录 Di\ug7.9\work\ch02， 然 后 在 中 间 的 列表 
框 中 选择 文件 pocketing.prt， 单 击 [ | 拉锯 ， 系统 打开 模型 并 进入 建 模 环境 。 























技术 支持 
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第 1 草 ”数控 加 工 基础 


2 日 
本 章 提 要 ， 本 草 主 要 介绍 数控 加 工 的 基础 知识 ， 内 容 包 括 数控 编程 和 数控 机 床 简 


述 、 数 控 加 工 工艺 基础 、 高 度 与 安全 高 度 、 数 控 加 工 的 补偿 、 轮 廊 控 制 、 顺 铣 与 逆 铣 以 及 
加 工 精 度 等 。 


1.1 数控 加 工 概论 


数控 技术 即 数字 控制 技术 (Numerical Control Technology)， 指 用 计算 机 以 数字 指令 的 
方式 控制 机 床 动作 的 技术 。 

数控 加 工具 有 产品 精度 高 、 自 动 化 程度 高 、 生 产 效率 高 以 及 生产 成 本 低 等 特点 ， 在 制 
造 业 ， 数 控 加 工 是 所 有 生产 技术 中 相当 重要 的 一 环 。 尤 其 是 汽车 或 航天 产业 零 部 件 ， 其 几 
何 外 形 复杂 且 精 度 要 求 较 高 ， 更 突出 了 数控 加 工 技 术 的 优点 。 

数控 加 工 技术 集 传 统 的 机 械 制 造 、 计 算 机 、 信 息 处 理 、 现 代 控 制 、 传 感 检 测 等 光 机 电 
技术 于 一 体 ， 是 现代 机 械 制 造 技 术 的 基础 。 它 的 广泛 应 用 ， 给 机 械 制 造 业 的 生产 方式 及 产 
品 结构 市 来 了 深刻 的 变化 。 

近年 来 ， 由 于 计算 机 技术 的 迅速 发 展 ， 数 探 技 术 的 发 展 相 当 迅 速 。 数 探 技 术 的 水 平和 
普及 程度 ， 己 经 成 为 衡量 一 个 国家 综合 国力 和 工业 现代 化 水 平 的 重要 标志 。 



































1.2 ”数控 编程 简 述 


数控 编程 一 般 可 以 分 为 手工 编程 和 自动 编程 。 手 工 编 程 是 指 从 零件 图 样 分 析 、 工 艺 处 
理 、 数 值 计 算 、 编 写 程序 单 直到 程序 校 核 等 各 步骤 的 数控 编程 工作 均 由 人 工 完成 。 该 方法 
适用 于 零件 形状 不 太 复 杂 、 加 工程 序 较 短 的 情况 ， 而 复杂 形状 的 零件 ， 如 具有 非 圆 曲 线 、 
列表 曲面 和 组 合 曲面 的 零件 ， 或 形状 虽 不 复杂 但 是 程序 很 长 的 零件 ， 则 比较 适合 于 目 动 纺 
程 。 

自动 数控 编程 是 从 零件 的 设计 模型 〈 即 参考 模型 ) 直接 获得 数控 加 工程 序 ， 其 主要 任 

务 是 计算 加 工 进 给 过 程 中 的 刀 位 点 (Cutter Location Point， 简 称 CL 点 )， 从 而 生成 CL 数据 
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文件 。 采 用 自动 编程 技术 可 以 帮助 人 们 解决 复杂 零件 的 数控 加 工 编 程 问 题 ， 其 大 部 分 工作 
由 计算 机 来 完成 ， 使 编程 效率 大 大 提高 ， 还 能 解决 手工 编程 无 法 解决 的 许多 复杂 形状 零件 
的 加 工 编程 问题 。 

UG NX 7.0 数控 模块 提供 了 多 种 加 工 类 型 , 用 于 各 种 复杂 零件 的 粗 精 加 工 , 用 户 可 以 根 
据 零 件 结构 、 加 工 表面 形状 和 加 工 精度 要 求 选 择 合 适 的 加 工 类 型 。 

数控 编程 的 主要 内 容 有 : 图 样 分 析 及 工艺 处 理 、 数 值 处 理 、 编 写 加 工程 序 单 、 输 入 数 
探 系统、 程序 检验 及 试 切 。 

(1) 图 样 分 析 及 工艺 处 理 。 在 确定 加 工 工艺 过 程 时 ， 编 程 人 员 首 先 应 根据 零件 图 样 对 
工件 的 形状 、 尺 寸 和 技术 要 求 等 进行 分 析 ， 然 后 选择 合适 的 加 工 方案 ， 确 定 加 工 顺序 和 路 
线 、 闭 来 方式 、 刀 有 具 以 及 切削 参数 ， 为 了 充分 发 挥 机 床 的 功用 ， 还 应 该 考虑 所 用 机 床 的 指 
令 功 能 ， 选 择 最 短 的 加 工 路 线 ， 选 择 合适 的 对 刀 点 和 换 刀 点 ， 以 减少 换 刀 次 数 。 

(2) 数值 处 理 。 根 据 图 样 的 几何 尺寸 、 确 定 的 工 乞 路 线 及 设 定 的 坐标 系 ， 计 算 工 件 粗 、 
精 加 工 的 运动 轨迹 ， 得 到 刀 位 数据 。 零 件 图 样 坐 标 系 与 编程 坐标 系 不 一 人 怪 时 ， 需 要 对 坐标 
进行 换算 。 形 状 比较 简单 的 零件 的 轮 廊 加工， 需要 计算 出 几何 元 素 的 起 点 、 终 点 及 圆 弧 的 
同心 、 两 儿 何 元 素 的 交点 或 切 点 的 坐标 值 ， 有 的 还 需要 计算 刀具 中 心 运动 轨迹 的 坐标 值 。 
对 于 形状 比较 复杂 的 零件 ， 需 要 用 直线 段 或 圆 弧 段 逼 近 ， 根 据 要 求 的 精度 计算 出 各 个 节点 
的 坐标 值 。 

(3) 编写 加 工程 序 单 。 确 定 加 工 路 线 、 工 艺 参 数 及 刀 位 数据 后 ， 编 程 人 员 可 以 根据 数 
控 系 统 规定 的 指令 代码 及 程序 段 格式 ， 逐 段 编写 加 工程 序 单 。 此 外 ， 还 应 填写 有 关 的 工艺 
文件 ， 如 数控 刀具 卡片 、 数 控 刀 具 明 细 表 和 数控 加 工 工序 卡片 等 ， 随 着 数控 编程 技术 的 发 
展 ， 现 在 大 部 分 的 机 床 已 经 直接 采用 自动 编程 。 

(4) 输入 数控 系统 。 即 把 编制 好 的 加 工程 序 ， 通 过 某 种 介质 传输 到 数控 系统 。 过 去 我 
国 数控 机 床 的 程序 输入 一 般 使 用 罕 孔 纸 带 ， 罕 和 孔 纸 帝 的 程序 代码 通过 纸 带 阅读 器 输入 到 数 
控 系 统 。 随 着 计算 机 技术 的 发 展 ， 现 代数 控 机 床 主要 利用 键 副 将 程序 输入 到 计算 机 中 。 随 
着 网 络 技术 进入 工业 领域 , 通过 CAM 生成 的 数控 加 工程 序 可 以 通过 数据 接口 直接 传输 到 数 
控 系 统 中 。 

(5) 程序 检验 及 试 切 。 程 序 单 必须 经 过 检验 和 试 切 才能 正式 使 用 。 检 验 的 方法 是 直接 
将 加 工程 序 输入 到 数控 系统 中 ， 让 机 床 空 运转 ， 即 以 笔 代 刀 ， 以 坐标 纸 代 替 工 件 ， 画 出 加 
工 路 线 ， 以 检查 机 床 的 运动 轨迹 是 否 正确 。 若 数控 机 床 有 图 形 显示 功能 ， 可 以 采用 模拟 刀 
具 切 削 过 程 的 方法 进行 检验 。 但 这 些 过 程 上 只 能 检验 出 运动 是 否 正确 ， 不 能 检查 被 加 工 零 件 
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的 狂 度 ， 因 此 必须 进行 零件 的 首 件 试 切 。 试 切 时 ， 应 该 以 单程 序 段 的 运行 方式 进行 加 工 ， 
监视 加 工 状况 ， 调 整 切 前 参数 和 状态 。 

从 以 上 内 容 来 看 ， 作 为 一 名 数控 编程 人 员 ， 不 但 要 玖 悉数 控 机 床 的 结构 、 蕊 能 及 标准 ， 
而 且 必 须 郊 悉 零件 的 加 工 工艺 、 猴 来 方法 、 刀 有 具 以 及 切削 参数 的 选择 等 方面 的 知识 。 














1.3 数控 机 床 


1.3.1 数控 机 床 的 组 成 


数控 机 床 的 种 闫 很 多 ， 但 是 任何 一 种 数控 机 床 都 主要 由 数控 系统 、 何 服 系统 和 机 床 主 
体 三 大 部 分 以 及 辅助 控制 系统 等 组 成 。 


1. 数 择 系 统 








数控 系统 是 数控 机 床 的 核心 ， 是 数控 机 床 的 “指挥 系统 ”， 其 主要 作用 是 对 和 输入 的 零件 
加 工程 序 进行 数字 运算 和 惕 辑 运 算 ， 然 后 同体 服 系统 友 出 控制 信号 。 现 代数 控 系 统 通 各 是 
一 台 带 有 专门 的 系统 软件 的 计算 机 系统 , 开放 式 数 控 系 统 丈 古 将 PC 机 配 以 数控 系统 软件 而 
构成 的 。 











2. 伺服 系统 


伺服 系统 (也 称 驱 动 系统 ) 是 数控 机 床 的 执行 机 构 ， 由 驱动 和 执行 两 大 部 分 组 成 ， 它 
包括 位 置 控制 单元 、 速 度 控制 单元 、 执 行 电动 机 和 测量 反馈 单元 等 部 分 ， 主 要 用 于 实现 数 
控 机 床 的 进 给 伺服 控制 和 主轴 伺服 控制 。 它 接受 数控 系统 发 出 的 各 种 指令 信息 ， 经 功率 放 
大 后 ， 严 格 按照 指令 信息 的 要 求 控制 机 床 运 动 部 件 的 进 给 速度 、 方 同和 位 移 。 目 前 数控 机 
床 的 伺服 系统 中 ， 币 用 的 位 移 执 行 机 构 有 步 进 电 动机 、 液 压 马 达 、 直 流体 服 电动 机 和 区 流 
伺服 电动 机 ， 其 中 ， 后 两 者 均 融 有 交 电 编码 占 等 位 置 测量 元 件 。 一 般 来 襄 ， 数 控 机 床 的 伺 
服 系统 ， 要 求 有 好 的 快速 啊 应 和 灵敏 而 准确 的 跟 踩 指令 功能 。 




















3. 机 床 主体 





机 床 主体 是 加 工 运 动 的 实际 部 件 ， 除 了 机 床 基础 件 以 外 ， 还 包括 主轴 部 件 、 进 给 部 件 、 
实现 工件 回转 与 定位 的 装置 和 附件 、 辅 助 系统 和 装置 〈 如 液压 、 气 压 、 防 护 等 装置 )、 刀 库 
和 目 动 换 刀 装置 (Automatic Tools Changer, 简称 AIC)、 目 动 托 盘 区 换 装 置 C(Automatic Pallet 
Changer， 人 简称 APC)。 机 床 基础 件 通常 是 指 床 身 或 底座 、 立 柱 、 横 荣 和 工作 全 等 ， 它 是 整 
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台 机 床 的 基础 和 框架 。 加 工 中 心 则 还 应 具有 AIC， 有 的 还 有 双 工 位 APC 等 。 数 控 机 床 的 本 
体 结构 与 传统 机 床 相 比 ， 发 生 了 很 大 变 人 化， 普通 采用 了 深 珠 丝 杠 、 深 动 导 轨 ， 传 动 效 率 更 
局 。 由 于 现代 数控 机 床 减少 了 次 轮 的 使 用 数量 ， 使 得 传动 系统 更 加 简单。 数控 机 床 可 根据 
目 动 化 程度 、 可 徘 性 要 求 和 特殊 功能 需要 ， 选 用 各 种 类 型 的 刀具 破损 监控 系统 、 机 床 与 工 
件 钴 度 检 训 系 统 、 补 偿 闭 置 和 其 他 附件 等 。 














1.3.2 数控 机 床 的 特点 








随 看 科学 技术 和 市 场 经 济 的 不 断 友 展 ， 对 机 械 产 品 的 质量 、 生 产 率 和 新 产品 的 开发 周 
期 提出 了 越 来 越 高 的 要 求 。 为 了 满足 上 述 要 求 ， 适 应 科学 技术 和 经 济 的 不 断 发 展 ， 数 控 机 
床 应 运 而 生 了 。20 世纪 50 年 代 ， 美 国 麻 省 理工 学 院 成 功 地 研制 出 第 一 台数 控 铣 床 。1970 
年 首次 展 出 了 第 一 合用 计算 机 控制 的 数控 机 床 〈Computer Numerical Control， 人 简称 CNC )。 
1.3.1 所 示 为 CNC 数控 铣床 ， 图 1.3.2 所 示 为 数控 加 工 中 心 。 

















图 1.3.1 CNC 数控 铣床 图 1.3.2 ”数控 加 工 中 心 
数控 机 床 目 问世 以 来 得 到 了 高 速 发 展 ， 并 逐渐 为 各 国生 产 组 织 和 管理 者 所 接受 ， 这 与 











它 在 加 工 中 表现 出 来 的 特点 是 分 不 开 的 。 数 探 机床 具有 以 下 主要 特点 : 

e 局 精度 ， 加 工 重复 性 高 。 目 前 ， 普 通 数 控 加 工 的 尺寸 精度 通常 可 达到 土 0.005mm。 
数控 装置 的 脉冲 当量 ( 即 机 床 移动 部 件 的 移动 量 ) 一 般 为 0.001mm， 高 精度 的 数 
控 系 统 可 达 0.0001mm。 数 控 加 工 过 程 中 ， 机 床 始终 都 在 指定 的 控制 指令 下 工作 ， 
消除 了 人 工 操 作 所 引起 的 误差 ， 不 仪 提 高 了 同一 批 加 工 和 零件 尺寸 的 统一 性 ， 而 且 
产品 质量 能 得 到 保证 ， 废 品 率 也 大 为 降低 。 

e@ ”高 效率 。 机 床 自动 化 程度 高 ， 工 序 、 思 具 可 自行 更 换 、 检 测 。 例 如 ， 加 工 中 心 在 
一 次 闭 夹 后 ， 除 定位 表面 不 能 加 工 外 ， 其 余 表 面 均 可 加 工 ， 生产 准备 周期 短 ， 加 
工 对 象 变化 时 ， 一 般 不 需要 专门 的 工艺 装备 设计 制造 时 间 ;， 切削 加 工 中 可 采用 最 
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佳 切削 参数 和 走 刀 路 线 。 数 探 机 床 一 般 不 需要 使 用 专用 夹具 和 工艺 闭 备 。 在 更 换 
工件 时 ， 只 需 调 用 储存 于 计算 机 的 加 工程 序 、 装 夹 工 件 和 调整 刀具 数据 即 可 ， 可 
大 大 缩短 生产 周期 。 更 主要 的 是 数控 机 床 的 万 能 性 带 来 的 高 效率 ， 如 一 般 的 数控 
机 床 都 具有 铣床 、 乌 床 和 钻床 的 功能 ， 工 序 高 度 集中 ， 提 高 了 萎 动 生产 率 ， 并 减 
少 了 工件 的 装 夹 误差 。 

e@ ”高 和 柔性。 数控 机 床 的 最 大 特点 是 高 柔性 ， 即 通用 、 有 灵活、 万能， 可 以 适应 加 工 不 
同形 状 的 工件 。 如 数控 机 床 一 般 能 完成 铣 平面 、 铣 斜面 、 铣 槽 、 铣 削 曲 面 、 钻 孔 、 
锐 孔 、 贸 孔 、 攻 螺纹 和 铣削 螺纹 等 加 工 工 序 ， 而 且 一 般 情况 下 ， 可 以 在 一 次 装 夹 
中 完成 所 需 的 所 有 加 工 工 序 。 加 工 对 象 改 变 时 ， 除 了 相应 地 更 换 刀 具 和 解决 工件 
装 夹 方式 外 ， 只 需 改 变相 应 的 加 工程 序 即 可 。 特 别 适 应 于 目前 多 品种 、 小 批量 和 
变化 快 的 生产 特征 。 

e@ 大 大 减轻 了 操作 者 的 劳动 强度 。 数 控 机 床 对 零件 加 工 是 根据 加 工 前 编 好 的 程序 目 
动 完 成 的 。 操 作者 除了 操作 键盘 、 装 卸 工 件 、 中 间 测 量 及 观察 机 床 运行 外 ， 不 需 
要 进行 车 重 的 重复 性 手工 操作 ， 大 大 地 减轻 了 劳动 强度 。 

e@ 另 于 建 并 计算 机 通信 和 网络 。 数 控 机 床 使 用 数字 信息 作为 控制 信息 ， 易 于 与 CAD 系 

连接 ， 从 而 形成 CAD/CAM 一 体 化 系统 ， 它 是 FMS、CIMS 等 现代 制造 技术 的 





































































































> 


基础 。 

e@ ”初期 投资 大 ， 加 工 成 本 高 。 数 探 机 床 的 价格 一 般 是 普通 机 床 的 大 干 倍 ， 且 机 床 备 
件 的 价格 也 高 : 另外 ， 加 工 首 件 需 要 进行 编程 、 程 序 调 试 和 试 加 工 ， 时 间 较 长 ， 
因此 使 零件 的 加 工 成 本 也 大 大 高 于 普通 机 床 。 


上 

















1.3.3 数控 机 床 的 分 关 


数控 机 床 的 分 类 有 多 种 方式 。 


1. 按 工 艺 用 途 分 类 











按 工 艺 用 途 分 类 ， 数 控 机 床 可 分 为 数控 钻床 、 车 床 、 久 床 、 磨 床 和 齿轮 加 工 机 床 等， 
还 有 压 床 、 剖 床 、 电 火花 切割 机 、 火 焰 切 割 机 和 点 焊 机 等 也 都 采用 数字 控制 。 加 工 中 心 是 
带 有 刃 库 及 自动 换 刀 装置 的 数控 机 床 ， 它 可 以 在 一 台 机 床上 实现 多 种 加 工 。 工 件 只 需 一 次 
装 夹 ， 就 可 以 完成 多 种 加 工 ， 这 样 既 节省 了 工时 ， 又 提高 了 加 工 精度 。 加 工 中 心 特别 适用 
于 箱 体 类 和 壳 类 零件 的 加 工 。 车 削 加 工 中 心 可 以 完成 所 有 回转 体 零 件 的 加 工 。 











6 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 


2. 按 机 床 数 择 运 动 轨迹 划分 


点 位 控制 数控 机 床 〈PTP): 指 在 刀具 运动 时 ， 不 考虑 两 点 间 的 轨迹 ， 只 控制 刀具 相对 
于 工件 位 移 的 准确 性 。 这 种 控制 方法 用 于 数控 冲床 、 数 控 钻 床 及 数控 点 焊 设 备 ， 还 可 以 用 
在 数控 坐标 锌 钳 床 上 。 

点 位 直线 控制 数控 机 床 : 束 是 要 求 在 点 位 准确 控制 的 基础 上 ， 还 要 你 证 刀具 的 运动 轨 
迹 是 一 条 直线 ， 并 且 刀 只 在 运动 过 程 中 还 要 进行 切削 加 工 。 采 用 这 种 控制 的 机 床 有 数控 于 
床 、 数 控 铣 床 和 数控 磨床 等 ， 一 般 用 于 加 工 矩 形 和 人 台阶 形 零件 。 

轮廓 控制 数控 机 床 〈《CP): 轮廓 控制 〈《 亦 称 连 续 控 制 ) 是 对 两 个 或 两 个 以 上 的 坐标 运动 
进行 控制 〈 多 坐标 联动 )， 刀具 运动 轨迹 可 为 空间 曲线 。 息 不 仅 能 你 证 各 点 的 位 置 ， 而 且 还 
要 控制 加 工 过 程 中 的 位 移 速度 ， 即 刀具 的 轨迹 。 要 保证 太 寸 的 精度 ， 还 要 保证 形状 的 精度 。 
在 运动 过 程 中 ， 同 时 要 问 两 个 坐标 轴 分 配 脉 冲 ， 使 它们 能 走出 要 求 的 形状 来 ， 这 残 叫 插 补 
运算 。 它 是 一 种 软 仿 形 加 工 ， 而 不 是 使 仿 形 《〈 靠 模 )， 并 且 这 种 软 仿 形 加 工 的 精度 比 便 仿 形 
加 工 的 精度 局 很 多 。 这 类 机 床 主要 有 数控 和 车床、 数控 铣床 、 数 控 线 切割 机 和 加 工 中 心 等 。 
在 模具 行业 中 ， 对 于 一 些 复杂 曲面 的 加 工 多 使 用 这 类 机 床 ， 如 三 坐标 以 上 的 数控 铣床 或 加 
工 中 心 。 
































3. 按 伺服 系统 控制 方式 划分 


开 环 控制 是 无 位 苟 有 反馈 的 一 种 控制 方法 ， 它 采用 的 控制 对 象 、 执 行 机 构 多 半 是 步 进 式 
电动 机 或 液压 转 算 放大 器 。 因 为 没有 位 置 有 反馈 ， 所 以 其 加 工 粮 度 及 稳定 性 其， 但 其 结构 简 
单 、 价 格 低廉 ， 控 制 方法 简单 。 对 于 精度 要 求 不 高 且 功 率 需 求 不 大 的 情况 ， 这 种 数控 机 床 
还 是 比较 适用 的 。 

半 闭 环 控制 是 在 丝 杜 上 北 有 角度 测量 北 站 作为 间接 的 位 苟 反 馈 。 因 为 这 种 系统 未 将 丝 
杠 曼 母 副 和 齿轮 传动 副 等 传动 装置 包 合 在 反馈 系统 中 ， 因 而 称 为 半 闭 环 控制 系统 。 它 不 能 
补偿 传动 朔 置 的 传动 误 寺 ， 但 却 可 以 获得 稳定 的 控制 特性 。 这 类 系统 介 于 开 环 与 财 环 乙 间 ， 
将 度 疫 有 闭环 高 ， 调 试 比 财 环 方便 。 

闭环 控制 系统 是 对 机 床 移动 部 件 的 位 置 直接 用 直线 位 置 检测 闭 症 进行 检测 ， 再 把 实际 
测量 出 的 位 置 反 馈 到 数控 闻 置 中 去 ， 与 输入 指令 比较 看 是 含有 将 值 ， 然 后 把 这 个 兰 值 经 过 
放大 和 变换 ， 最 后 驱动 工作 台 问 减少 误 到 的 方 同 移动 ， 下 到 天 值 人 符合 精度 要 求 为 止 。 这 类 
控制 系统 ， 因 为 把 机 床 工 作 合 纳入 了 位 置 控制 环 ， 故 称 为 财 环 控制 系统 。 该 系统 可 以 消除 
包括 工作 从 传动 链 在 内 的 运动 误 震 ， 因 而 定位 精度 局 、 调 蔬 速 度 快 。 但 由 于 该 系统 受到 进 
给 丝 杠 的 拉 压 刚度 、 扭 转 刚 度 、 摩 抱 阻 尼 特 性 和 间 隐 等 非 线 性 因 系 的 影响 ， 给 调试 工作 造 
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成 较 大 的 困难 。 如 果 各 种 参数 匹配 不 当 ， 将 会 引起 系统 振荡 ， 造 成 系统 不 稳定 ， 影 响 定 位 
精度 。 由 于 闭环 伺服 系统 复杂 和 成 本 高 ， 故 适用 于 精度 要 求 很 高 的 数控 机 床 ， 如 超 精 密 数 
探 车 床 和 精密 数控 乌 铣 床 等 


4. 按 联动 坐标 轴 数 划分 














(1) 两 轴 联 动 数控 机 床 。 主 要 用 于 三 轴 以 上 控制 的 机 床 ， 其 中 任意 两 轴 作 插 补 联动 ， 
第 三 轴 作 单独 的 周期 进 给 ， 常 称 2.5 轴 联 动 。 

(2) 三 轴 联 动 数控 机 床 。X、Y、Z 三 轴 可 同时 进行 插 补 联动 。 

(3) 四 轴 联 动 数 控 机 床 

(4) 五 轴 联 动 数控 机 床 。 除 了 同时 控制 XxX、Y、Z 三 个 直线 坐标 轴 联 动 以 外 ， 还 同时 控 
制 围 绕 这 些 直 线 坐 标 轴 谍 转 的 A、B、C 坐标 轴 中 的 两 个 坐标 , 即 同时 控制 五 个 坐标 轴 联 动 。 
这 时 思 共 可 以 被 定位 在 空间 的 任何 位 置 。 








— 











1.3.4 数控 机 床 的 坐标 系 


数控 机 床 的 人 举 标 系统 ， 包 括 举 标 系 、 坐 标 原 点 和 运动 方向 ， 对 于 数控 加 工 及 编程 ， 是 
个 十 分 重要 的 概念 。 每 一 个 数控 编程 员 和 操作 者 ， 都 必须 对 数控 机 床 的 坐标 系 有 一 个 很 
清晰 的 认识 。 为 了 使 数控 系统 规范 化 及 条 化 数控 编程 , ISO 对 数控 机 床 的 坐标 系 系统 作 了 奎 
二 规定。 关于 数控 机 床 举 标 和 运动 方向 命名 的 详细 内 容 ， 可 参阅 GB/T19660 一 2005 的 规定 。 

机 床 坐 标 系 是 机 床上 固有 的 坐标 系 ， 是 机 床 加 工 运 动 的 基本 坐标 系 。 它 是 考察 刀具 在 
机 床上 的 实际 运动 位 置 的 基准 坐标 系 。 对 于 具体 机 床 来 说 ， 有 的 是 思 共 移动 工作 台 不 动 ， 
有 的 则 是 思 具 不 动 而 工作 台 移 动 。 然 而 不 管 是 刀具 移动 还 是 工件 移动 ， 机 床 坐 标 系 永远 假 
定 刀 有 具 相 对 于 静止 的 工件 而 运动 。 同 时 ， 运 动 的 正方 向 是 增 大 工件 和 刀具 之 间距 离 的 方向 。 
为 了 编程 方便 ， 一 律 规 定 为 工件 国定 、 思 其 运动 。 

标准 的 坐标 系 是 一 个 右手 直角 坐标 系 ， 如 图 1.3.3 所 示 。 拇 指 指向 为 X 轴 正 方向 ， 食 指 
指向 为 Y 轴 正 方向 ， 中 指 指向 为 Z 轴 正 方向 。 一 般 情况 下 ， 主 轴 的 方向 为 Z 坐标 ， 而 工作 
台 的 两 个 运动 方 同 分 别 为 X、Y 坐标 。 

大 有 旋转 轴 时 ， 规 定 绕 匀 、Y、Z 轴 的 旋转 轴 分 别 为 A、B、C 轴 ， 其 方向 为 石 旋 螺 纹 
方 回 ， 如 图 1.3.4 所 示 。 旋 转轴 的 原点 一 般 定 在 水 平面 上 。 

图 1.3.5 是 典型 的 单 立 柱 立 式 数 控 铣 床 加 工 运动 坐标 系 示意 图 。 刀 有 具 治 与 地 面 垂直 的 方 
器 上 下 运动 ， 工 作 台 带动 工件 在 与 地 面 平行 的 平面 内 运动 。 机 床 坐 标 系 的 Z 轴 是 刀具 的 运 
动 方 申 ， 并 且 思 上 共 回 上 运动 为 正方 同 ， 即 远离 工件 的 方 铝 。 当 面 对 机 床 进行 操作 时 ， 刀 具 
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相对 工件 的 元 右 运 动 方 癌 为 X 轴 ， 并 且 刀 有 具 相 对 工件 同 右 运动 “ 即 工 作 合 带动 工件 同 无 运 
动 ) 时 为 X 轴 的 正方 同 。Y 轴 的 方 同 可 用 右手 法 则 确定 。 大 以 X'、Y’'、Z” 表示 工作 人 台 
相对 于 思 上 其 的 运动 坐标 轴 ， 而 以 X、Y、Z 表示 刀 上 其 相对 于 工件 的 运动 坐标 轴 ， 则 显然 有 
X" X.Y Ys 2 Er 


+Y 

















图 1.3.3 右手 直角 举 标 系 图 1.3.4 ”旋转 坐标 系 图 1.3.5 机床 坐标 系 示意图 


1.4 ”数控 加 工程 序 


1.4.1 数控 加 工程 序 结构 








数控 加 工程 序 由 为 使 机 床 运转 而 给 了 予 数 控 疙 置 的 一 系列 指令 的 有 序 集合 所 构成 。 一 个 
完整 的 程序 由 程序 起 始 符 、 程 序号 、 程 序 内 容 、 程 序 结束 和 程序 结束 符 等 五 部 分 组 成 。 例 如 : 























程序 起 始 符 % 
程序 号 O 0001 
NOl G92 X30Y30; 
N02 G90 G00 X30 TOL MO3; 
N03 GO1 X8Y8F200; 
程序 内容 1 N04 XO Yo; 
N07  G00 X40; 
程序 结束 N08 ”M30 
程序 结束 符 2 





根据 系统 本 映 的 特点 及 编程 的 需要 ， 每 种 数控 系统 部 有 一 定 的 程序 格式 。 对 于 不 同 的 
机 床 ， 其 程序 的 格式 也 不 同 。 因 此 编程 人 员 必 须 严 格 按照 机 床 说 明 书 规定 的 格式 进行 编程 ， 
笔 这 些 指令 使 刀具 鬼 直 线 或 圆 跌 及 其 他 曲线 运动 ， 控 制 主轴 的 回转 和 停止 、 切 前 液 的 开关 、 
目 动 换 刀 帕 量 和 工作 人 台 目 动 交 换钱 年 等 的 动作 。 

















1.4.2 
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程序 起 始 符 。 程 序 起 始 符 位 于 程序 的 第 一 行 。 一 般 是 “%”“$” 等 ， 不 同 的 数控 
机 床 ， 起 始 符 也 有 可 能 不 同 ， 应 根据 具体 数控 机 床 说 明 书 使 用 。 











程序 写 也 可 称 为 程序 名 ， 是 每 个 程序 的 开始 部 分 。 为 了 区 列 存 储 费 中 的 程序 ， 每 
个 程序 都 要 有 程序 编写。 程序 号 单列 一 行 ， 一 般 有 两 种 形式 : 一 种 是 以 规定 的 英 





文字 母 (通常 为 O) 为 首 ， 后 面 接 若干 位 数字 (通常 为 2 位 或 4 位 )， 如 O 0001; 
另 一 种 是 以 英文 字母 、 数 字 和 符号 “_” 混 合 组 成 ， 比 较 灵 活 。 程 序 名 具体 采用 何 
种 形式 ， 由 数控 系统 决定 。 

程序 内 容 。 它 是 整个 程序 的 核心 ， 由 多 个 程序 段 (Block) 组 成 ， 程 序 段 是 数控 加 
工程 序 中 的 一 多， 单列 一 行 ， 用 于 指挥 机 床 完成 某 一 个 动作 。 每 个 程序 段 又 由 大 
干 个 指令 组 成 ， 每 个 指令 表示 数控 机 床 要 完成 的 动作 。 指 令 由 字 (word) 和 “;” 
组 成 。 而 字 是 由 地 址 符 和 数值 构成 ， 如 X 地址 符 ) 100.0〈 数 值 ) Y (地 址 符 ) 
50.0〈 数 值 )。 

字 首 是 一 个 英文 字母 ， 称 为 字 的 地 址 ， 它 决定 了 字 的 功能 类 别 。 一 般 字 的 长 度 和 
顺序 不 固定 。 

程序 结束 。 在 程序 末尾 一 般 有 程序 结束 指令 ， 如 M30 或 M02， 用 于 停止 主轴 、 切 
前 液 和 进 给 ， 并 使 控制 系 复位 。M30 还 可 以 使 程序 返回 到 开始 状态 ， 一 般 在 换 工 
件 时 使 用 。 

程序 结束 符 。 程 序 结束 的 标记 符 ， 一 般 与 程序 起 始 符 相同 。 





























数控 指令 





数控 加 工程 序 的 指令 由 一 系列 的 程序 学 组 成 ， 而 程序 学 通常 由 地 址 (address ) 和 数值 
Cnumber) 两 部 分 组 成 ， 地 址 通 币 是 东 个 大 写字 母 。 数 控 加 工程 序 中 地 址 代码 的 意义 如 表 
1.4.1 所 示 。 

一 般 的 数控 机 床 可 以 选择 米 制 单位 毫米 (mm) 或 英制 单位 英寸 (in) 为 数值 单位 。 米 
制 可 以 精确 到 0.001mm， 英 制 可 以 精确 到 0.0001in， 这 也 是 一 般 数控 机 床 的 最 小 移动 量 。 表 
1.4.2 列 出 了 一 般 数 控 机 床 能 输入 的 指令 数值 范围 ， 而 数控 机 床 实 际 使 用 范围 受到 机 床 本 身 
的 限制 ， 因 此 需要 参考 数控 机 床 的 操作 手册 而 定 。 例 如 ， 表 1.4.2 中 的 X 轴 可 以 移动 
十 99999.999mm， 但 实际 上 数控 机 床 的 X 轴 行 程 可 能 只 有 650mm; 进 给 速 鞭 了 最 大 可 输入 
10000.0mm/min， 但 实际 上 数控 机 床 可 能 限制 在 3000mm / min 以 下 。 因 此 ， 在 编制 数控 加 
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工程 序 时 ， 一 定 要 参照 数控 机 床 的 使 用 说 明 书 。 
表 1.4.1 地 址 代码 的 意义 
下 号 程序 序号 
顺序 号 顺序 序号 
内 加币 移 动 指令 
尺寸 字 
I J、 开 圆 弧 中 心 坐 标 
主轴 旋转 功能 主轴 转速 
刀具 功能 刀具 号 、 刀 具 补 偿 号 
辅助 功能 辅助 装置 的 接 通 和 断 开 
子 程序 重复 次 数 重复 次 数 
子 程序 号 指定 PP | 外 号 
表 1.4.2 ”编码 字符 的 数值 范围 
X、Y、Z、Q、R、TL 和 下 K 十 9999.9999in 
尺寸 字 
进 给 功能 0.01~400.0in/min 
暂 集 X、P 0~99999.999s 
补偿 号 D、H 0~32 
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下 面 侧 要 介绍 各 种 数控 指令 的 意义 。 








语句 吕 指令 也 称 程 序 段 号 ， 用 以 识别 程序 段 的 编号 。 在 程序 段 之 首 ， 以 字母 N 开头 ， 
其 后 为 一 个 2 一 4 位 的 数 子 。 需 要 注意 的 是 ， 数 控 加 工程 序 是 投 程 序 段 的 排列 次 序 执行 的 ， 
与 顺序 段 号 的 大 小 次 序 无 天 ， 即 程序 段 号 实际 上 只 是 程序 段 的 名 称 ， 而 不 是 程序 段 执行 的 
先后 次 序 。 























准备 功能 指令 以 字母 G 开头 ， 后 接 一 个 两 位 数字 ， 因 此 又 称 为 G 代码 ， 它 是 控制 机 床 
运动 的 主要 功能 类 别 。G 指令 从 G00 一 G99 共 100 种 ， 如 表 1.4.3 所 示 。 





表 1.4.3 JB/T 3208 一 1999 准备 功能 G 代码 


IO》 
EC 


G 代码 功 能 G 代码 功 


G00 G01 直线 插 补 

G02 首 时 针 方 向 圆 弧 插 补 
G08 加 速 GO09 减速 

G10~G16 G17 XY 平面 选择 
G18 G19 YZ 平面 选择 
G20~G32 33 螺纹 切削 ， 等 螺 距 


下 
OO 
SS) 


六 
mt 
el 


I 





G34 螺纹 切 前 ， 增 螺 距 G35 螺纹 切 前 ， 减 螺 距 
G36~G39 G40 刀具 补偿 /刀具 偏 置 注销 
G41 刀具 半径 左 补 偿 G42 刀具 半径 右 补偿 


a a jh- 


G53 直线 仿 移 ， 注 销 直线 偏 移 x 


G55 直线 仿 移 y 


G57 直线 俩 移 xy 


直线 仿 移 z 


中 
LA | 
CN 上 


QO 
Cn 
Co 


直线 俩 移 xz 
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or 1 


G68 


G60 准确 定位 1( 精 ) 
ge 而 定位 3 (家 ) 


G81 一 G89 固定 循环 G90 绝对 尺寸 


G91 


G97 


时 间 倒数 ， 进 给 率 G94 每 分 钟 进 给 


主轴 每 转 进 给 G96 横 线 速 度 
每 分 钟 转 数 不 指定 


3. 辅助 功能 指令 


辅助 功能 指令 也 称 作 M 功能 或 M 代码 ， 一 般 由 字符 M 及 随后 的 两 位 数字 组 成 。 它 是 
控制 机 床 或 系统 辅助 动作 及 状态 的 功能 。JB/T3208 一 1999 标准 中 规定 的 M 代码 从 M00 一 
M99 共 100 种 。 表 1.4.4 所 示 的 是 部 分 辅助 功能 的 M 代码 。 


MO0O 
M0O2 
M0O4 
M0O6 
M09 
M74 


M98 


4. 


表 1.4.4 部 分 辅助 功能 的 M 代码 


bul 
EE 


程序 结束 M03 主轴 顺 时 针 旋转 
M05 主轴 停止 旋转 
换 刀 M08 切削 液 开 
M30 程序 结束 并 返回 
错误 检测 功能 打开 M75 错误 检测 功能 关闭 


子 程 序 调 用 M99 子 程序 调用 返回 


其 他 党 用 功能 指令 











尺寸 指令 一 一 主要 用 来 指令 刀 位 点 坐标 位 置 。 如 X、Y、Z 主要 用 于 表示 刀 位 点 的 
坐标 值 ， 而 I、J、K 用 于 表示 圆 弧 思 轨 的 圆心 坐标 值 。 

F 功能 一 一 进 给 功能 。 以 字符 FF 开头 ， 因 此 又 称 为 F 指令 ， 用 于 指定 刀具 插 补 运 
动 〈 即 切削 运动 ) 的 速度 ， 称 为 进 给 速度 。 在 只 有 X、Y、2Z 三 坐标 运动 的 情况 下 ， 
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P 代码 后 面 的 数值 表示 刀具 的 运动 速度 ,单位 是 mmy/min (数控 车 床 还 可 为 mmy/r)。 

如 果 运 动 坐标 有 转角 坐标 A、B、C 中 的 任何 一 个 , 则 下 代码 后 的 数值 表示 进 给 率 ， 

得 FE=1Ap At 为 走 完 一 个 程序 段 押 需要 的 时 间 ， 下 的 单位 为 /min。 

具 功 能 。 以 字符 TT 开头 ， 因 此 又 称 为 指令， 用 于 指定 采用 的 刀具 
号 , 该 指令 在 加 工 中 心 上 使 用 。Tnn 代码 用 于 选择 刀具 库 中 的 刀具 , 但 并 不 执行 换 
刀 操 作 ，M06 用 于 起 动 换 刀 操 作 。Tnn 不 一 定 要 放 在 M06 之 前 ， 只 要 放 在 同一 程 
序 段 中 即 可 。T 指令 只 有 在 数控 车 床上 ， 才 具有 换 刀 功能 

e S 功能 功能 。 以 字符 $ 开头 ， 因 此 又 称 为 $ 指令 ， 用 于 指定 主轴 的 
转速 ， 以 其 后 的 数字 给 出 ， 要 求 为 整数 ， 单 位 是 rr/ min。 速 度 范围 从 1 r/min 
到 最 大 的 主轴 转速 。 对 于 数控 车 床 ， 可 以 指定 恒 表面 切削 速度 。 








@ TT 功能 






































1.5 ”数控 工 亏 概述 


1.5.1 数控 加 工 工艺 的 特点 





数控 加 工 工艺 与 普通 加 工 工艺 基本 相同 ， 在 设计 零件 的 数控 加 工 工艺 时 ， 首 先 要 遵循 
普通 加 工 工艺 的 基本 诛 则 与 方法 ， 同 时 还 需要 考虑 数控 加 工本 身 的 特点 和 零件 编程 的 要 求 。 
由 于 数控 机 床 本 映 目 动 化 程度 较 蜗 ， 控 制 方式 不 同 ， 设 备 费 用 也 高 ， 使 数控 加 工 工艺 形成 
了 以 下 儿 个 特 操 。 

1. 工艺 内 容 具 体 、 详 细 


数控 加 工 工艺 与 普通 加 工 工艺 相 比 ， 在 工艺 文件 的 内 容 和 格式 上 都 有 较 大 区 别 ， 如 加 

工 顺序 、 刀 有 具 的 配置 及 使 用 顺序 、 刀 有 具 轨迹 和 切削 参数 等 方面 ， 都 要 比 普通 机 床 加 工 工艺 
中 的 工序 内 容 更 详细 。 在 用 通用 机 床 加 工时 ， 许 多 具体 的 工艺 问题 ， 如 工艺 中 各 工 步 的 划 
分 与 顺序 安排 、 刃 有 具 的 几何 形状 、 走 刀 路 线 及 切削 用 量 等 ， 在 很 大 程度 上 都 是 由 操作 工人 
根据 自己 的 实践 经 验 和 习惯 自行 考虑 而 决定 的 ， 一 般 无 需 工 艺人 员 在 设计 工艺 规程 时 进行 
过 多 的 规定 。 而 在 数控 加 工时 ， 上 述 Seem nem 
预先 确定 。 也 就 是 说 ， 在 普通 机 床 加 工时 ， 本 来 由 操作 工人 在 加 工 中 灵活 掌握 并 可 通 
时 调整 来 处 理 的 许多 具体 工艺 问题 和 细节 ， 在 数控 加 工时 就 转变 为 必须 由 编程 人 员 事先 设 
计 和 安排 的 内 容 。 


2. 工艺 要 求 准确 、 严 密 
数控 机 床 虽 然 目 动 化 程度 较 局 ， 但 目 适 性 关 。 乞 不 能 像 通 用 机 床 那 样 在 加 工时 根据 加 
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工 过 程 中 出 现 的 问题 ， 自 由 地 进行 人 为 调整 。 例 如 ， 在 数控 机 床上 进行 深 孔 加 工时 ， 它 就 
不 知道 也 中 是 否 已 挤 满 了 切 屑 ， 何 时 需要 退 刀 ， 待 清除 切 屑 后 再 进行 加 工 ， 而 是 一 直到 加 
工 结束 为 止 。 所 以 在 数控 加 工 的 工艺 设计 中 ， 必 须 注意 加 工 过 程 中 的 每 一 个 细节 ， 尤 其 是 
对 图 形 进行 数学 处 理 、 计 算 和 编程 时 ， 一 定 要 力求 准确 无 误 ， 以 使 数控 加 工 顺利 进行 。 在 
实际 工作 中 ， 由 于 一 个 小 数 点 或 一 个 逗号 的 差错 束 可 能 酿 成 重大 机 床 事故 和 质量 事故 。 

3. 应 注意 加 工 的 适应 性 

由 于 数控 加 工 上 自动化 程度 高 、 可 多 坐标 联动 、 质 量 稳定 、 工 序 集 中 ， 但 价格 昂贵 、 操 
al 
更 要 特别 慎重 ， 其 至 有 时 还 要 在 基本 不 改变 工件 原 有 性 能 的 前 提 下 ， 对 其 形状 、 尺 寸 和 结 
构 等 做 适应 数控 加 工 的 修改 ， 这 样 才 能 既 充 分 发 挥 出 数控 加 工 的 优点 ， 又 达到 较 好 的 经 济 
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4. 可 自动 控制 加 工 复杂 表面 


在 进行 简单 表面 的 加 工时 ， 数 控 加 工 与 普通 加 工 没 有 太 大 的 差别 。 但 是 对 于 一 些 复杂 
曲面 或 有 特殊 要 求 的 表面 ， 数 控 加 工 就 表现 出 与 普通 加 工 根本 不 同 的 加 工 方法 。 例 如 : 对 
一 些 曲线 或 曲面 的 加 工 ， 普 通 加 工 是 通过 画 线 、 靠 模 、 钳 工 和 成 形 加 工 等 方法 进行 加 工 ， 
这 些 方法 不 仅 生 产 效率 低 ， 而 且 还 很 难保 证 加 工 精度 ， 而 数控 加 工 则 采用 多 轴 联 动 进行 自 
动 控制 加 工 ， 这 种 方法 的 加 工 质量 是 普通 加 工 方 法 所 无 法 比拟 的 。 


5. 工序 集中 















































由 于 现代 数控 机 床上 有 具 有 精度 高 、 切 前 参数 范围 广 、 刀 具 数 量 多 、 多 坐标 以 及 多 工 位 等 
特点 ， 因 此 ， 在 工件 的 一 次 装 夹 中 可 以 完成 多 道 工 序 的 加 工 ， 甚 至 可 以 在 工作 台 上 装 夹 几 
个 相同 的 工件 进行 加 工 ， 这 样 束 大 大 缩短 了 加 工 工 亏 路 线 和 生产 周期 ， 减 少 了 加 工 设 备 和 
工件 的 运输 量 。 

6. 采用 先进 的 工艺 装 


数控 加 工 中 广泛 杀 用 先进 的 数控 刀具 和 组 合 夹具 等 工艺 逆 备 ， 以 满足 数控 加 工 中 高 质 
量 、 局 效率 和 融 柔 性 的 要 求 。 



































1.5.2 ”数控 加 工 工艺 的 主要 内 容 








工艺 安排 是 进行 数控 加 工 的 前 期 准备 工作 ， 它 必须 在 编制 程序 之 前 完成 ， 因 为 只 有 在 
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傅 定 工艺 设计 方案 以 后 ， 编 程 才 有 依据 ， 人 否则 ， 如 条 加 工 工艺 设计 和 芳 夸 不 周全 ， 往 往 会 成 
倍增 加 工作 量 ， 有 时 甚 全 出 现 加 工事 故 。 可 以 说 ， 数 控 加 工 工艺 分 析 决 定 了 数控 加 工程 序 
的 质量 。 因 此 ， 编 程 人 员 在 编程 之 前 ， 一 定 要 先 把 工艺 设计 做 好 。 

概括 起 来 ， 数 控 加 工 工艺 主要 包括 如 下 内 容 : 




















选择 适合 在 数控 机 床上 加 工 的 零件 ， 并 确定 零件 的 数控 加 工 内 容 。 

分 析 和 零件 图 样 ， 明 确 加 工 内 容 及 技术 要 来 。 

确定 零件 的 加 工 方案 ， 制 定数 控 加 工 工艺 路 线 ， 如 工序 的 划分 及 加 工 顺序 的 安 
排 等 。 

数控 加 工 工序 的 设计 ， 如 和 零件 定位 基准 的 选取 、 夹 具 方 案 的 确定 、 工 步 的 划分 、 
刀具 的 选取 及 切削 用 量 的 确定 等 。 

数控 加 工程 序 的 调整 ， 对 思 点 和 换 刀 点 的 选取 ， 确 定 刀 上 其 补偿 ， 确 定 刀 路 轨迹 。 
分 配 数控 加 工 中 的 容 莽 。 

处 理 数控 机 床上 的 部 分 工艺 指令 。 

数控 加 工 专用 技术 文件 的 编写 。 












































数控 加 工 专 用 技术 文件 不 仅 是 进行 数控 加 工 和 产品 验收 的 依据 ， 同 时 也 是 操作 者 遵守 
和 执行 的 规程 ， 还 为 产品 零件 重复 生产 积累 了 必要 的 工 忆 资料 ， 并 进行 了 拉 术 储备 。 这 些 
由 工艺 人 员 做 出 的 工艺 文件 ， 是 编程 人 员 在 编制 加 工程 序 单 时 依据 的 相关 技术 文件 。 

不 同 的 数控 机 床 ， 其 工艺 文 件 的 内 容 也 有 所 不 同 。 一 般 来 讲 ， 效 控 铣 床 的 工艺 文件 应 



































包括 如 下 几 项 : 
e@ 编程 任务 书 。 
e@ ”数控 加 工 工序 卡片 。 
@ 数控 机 床 调整 单 。 
e@ 数控 加 工 刀 有 具 卡 片 。 
e@ 数控 加 工 进 给 路 线 图 。 
e@ 数控 加 工程 序 单 。 


其 中 最 为 重要 的 是 数控 加 工 工序 卡片 和 数控 加 工 刀 有 具 卡 片 。 前 者 次 明了 数控 加 工 的 顺 











序 和 加 工 要 素 ;， 后 者 是 刀具 使 用 的 依据 。 
为 了 加 强 扩 术 文 件 管 理 ， 数 控 加 工 工艺 文件 也 应 癌 标 准 化 、 规 范 化 方 癌 发 展 。 但 目前 
尚 无 统一 的 国家 标准 ， 各 企业 可 根据 本 部 门 的 特 氮 制 订 上 述 有 关 工 己 文 件 。 
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1.6 ”数控 工序 的 安排 


1. 工序 划分 的 原则 





在 数控 机 床上 加 工 零件 ， 工 序 可 以 比较 集中 ， 尽 量 一 次 装 夹 完成 全 部 工序 。 与 普通 机 
床 加 工 相 比 ， 加 工 工序 划分 有 其 日 身 的 特点 ， 常 用 的 工序 划分 有 以 下 两 项 原则 。 

e@ ”保证 精度 的 原则 : 数控 加 工 要 求 工 序 尽 可 能 集中 ， 通 常 粗 、 精 加 工 在 一 次 装 夹 下 
完成 ， 为 减少 热 变形 和 切削 力 变形 对 工件 的 形状 精度 、 位 置 精 度 、 尺 寸 精度 和 表 
面 粗糙 度 的 影响 ， 应 将 粗 、 精 加 工分 开 进 行 。 对 轴 类 或 盘 类 零件 ， 应 该 先 粗 加 工 ， 
留 少量 余 量 精 加 工 ， 来 保证 表面 质量 要 求 。 同 时 ， 对 一 些 箱 体 工 件 ， 为 保证 孔 的 
加 工 精 度 ， 应 先 加 工 表 面 而 后 加 工 孔 。 

e@ 提高 生产 效率 的 原则 : 数控 加 工 中 ， 为 减少 换 刀 次 数 、 节 省 换 刀 时 间 ， 应 将 需 用 
同一 把 思 加 工 的 加 工 部 位 全 部 完成 后 ， 再 换 男 一 把 思 来 加 工 其 他 部 位 。 同 时 应 尽 
量 减少 空 行 程 ， 用 同一 把 刀 加 工 工件 的 多 个 部 位 时 ， 应 以 最 短 的 路 线 到 达 各 加 工 
部 位 。 


实际 中 ， 数 控 加 工 工序 要 根据 具体 零件 的 结构 特点 和 技术 要 求 等 情况 综合 考虑 。 













































































2. 工序 划分 的 方法 








在 数控 机 床上 加 工夫 件 ， 工 序 应 比较 和 集中， 在 一 次 猴 夹 中 应 该 尽 可 能 完成 尽量 多 的 工 
序 。 首 先 应 根据 零件 网 梓 ， 考 碟 被 加工 零件 是 否 可 以 在 一 合 数控 机 床上 完成 整个 零件 的 加 
工 工作 。 奉 不 能 ， 则 应 该 选择 哪 一 部 分 零件 表面 需要 用 数控 机 床 加 工 。 根 据 数控 加 工 的 特 
扩 ， 一 般 工序 划分 可 按 如 下 方法 进行 : 

@ 按 零 件 状 卡 定位 方式 进行 划分 。 

对 于 加 工 内 容 很 多 的 零件 ， 可 按 其 结构 特点 将 加 工 部 位 分 成 几 个 部 分 ， 如 内 形 、 外 形 、 
曲面 或 平面 等 。 一 般 加 工 外 形 时 ， 以 内 形 定位 ;加工 内 形 时 ， 以 外 形 定 位 。 因 而 可 以 根据 
定位 方式 的 不 同 来 划分 工序 。 

e 按 辣 一 把 刀具 加 工 的 内 容 划 分 。 

为 了 减少 换 刀 次 数 ， 压 顷 空 程 时 间 ， 减 少 不 必 要 的 定位 误 靶 ， 可 按 刀 上 其 集 中 工序 的 方 
法 加 工 零 件 。 虽 然 有 些 零件 能 在 一 次 安 儿 加工 出 很 多 待 加工 面 ， 但 考虑 到 程序 太 长 ， 会 受 
到 菏 些 限制 ， 如 控制 系统 的 限制 (主要 是 内 存 容量 )、 机 床 连 续 工 作 时 间 的 限制 (如 一 违 工 
序 在 一 个 班 内 不 能 结束 ) 等 ， 此 外 ， 程 序 太 长 会 增加 出 钳 率 ， 奋 错 与 检索 也 相应 比较 困难 ， 
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因此 程序 不 能 太 长 ， 一 道 工序 的 内 容 也 不 能 太 多 。 

e@ 按 粗 、 精 加 工 划 分 。 

根据 零件 的 加 工 精度 、 刚 度 和 变形 等 因素 来 划分 工序 时 ， 可 按 粗 、 精 加 工分 开 的 原则 
来 进行 工序 划分 ， 即 先进 行 粗 加 工 再 进行 精 加 工 。 特 别 对 于 易 发 生 加 工 变形 的 零件 ， 由 于 
粗 加 工 后 可 能 发 生 较 大 的 变形 而 需要 进行 校 形 ， 因 此 一 般 来 说 ， 几 要 进行 粗 、 精 加 工 的 工 
件 都 要 将 工序 分 开 。 此 时 可 用 不 同 的 机 床 或 不 同 的 刀具 进行 加 工 。 通 常 在 一 次 闭 夹 中 ， 不 
允许 将 零件 某 一 部 分 表面 加 工 完 后 ， 再 加 工 零 件 的 其 他 表面 。 

综 上 所 述 ， 在 划分 工序 时 ， 一 定 要 根据 零件 的 结构 与 工艺 性 、 机 床 的 功能 、 零 件数 控 
加 工 的 内 容 、 装 夹 次 数 及 本 单位 生产 组 织 状 况 等 灵活 协调 。 

对 于 加 工 顺序 的 安排 ， 还 应 根据 零件 的 结构 和 毛坯 状况 ， 以 及 定位 安装 与 来 紧 的 需要 
来 考虑 ， 重 点 是 工件 的 刚性 不 被 破坏 。 顺 序 安排 一 般 应 按 下 列 原则 进行 。 

(1) 要 综合 考虑 上 道 工序 的 加 工 是 否 影响 下 道 工序 的 定位 与 来 紧 ， 中 间 和 穿插 有 通用 机 
床 加 工 工序 等 因素 。 

(2) 先 安排 内 形 加 工 工序 ， 后 安排 外 形 加 工 工 序 。 

(3) 在 同一 次 安装 中 进行 多 道 工序 时 ， 应 先 安排 对 工件 刚性 破坏 小 的 工序 。 

(4) 在 安排 以 相同 的 定位 和 来 紧 方式 或 用 同一 把 刀具 完成 加 工 工 序 时 ， 最 好 连续 进行 ， 
以 减少 重复 定位 次 数 、 换 刀 次 数 与 挪动 压板 次 数 。 













































































1.7 加工 刀 有 具 的 选择 和 切削 用 量 的 确定 











加 工 刀 具 的 选择 和 切削 用 量 的 确定 是 数控 加 工 工艺 中 的 重要 和 内容， 它 不 仅 影响 数控 机 
床 的 加 工效 率 ， 而 且 直 接 影响 加 工 质 量 。CAD/CAM 技术 的 发 展 ， 使 得 在 数控 加 工 中 直接 
利用 CAD 的 设计 数据 成 为 可 能 ， 特 别 十 微机 与 数控 机 床 的 连接 ， 使 得 设计 、 工 亏 规 划 及 编 
程 的 整个 过 程 可 以 全 部 在 计算 机 上 完成 ， 一 般 不 需要 输出 专门 的 工艺 文件 。 

现在 ， 许 多 CAD/CAM 软件 包 都 提供 自动 编程 功能 ， 这 些 软件 一 般 是 在 编程 界面 中 提 
示 工 艺 规划 的 有 关 问 题 ， 比 如 刀具 选择 、 加 工 路 径 规划 和 切削 用 量 设 定 等 。 编 程 人 员 具 要 
设置 了 有 天 的 参数 ， 束 可 以 目 动 生成 NC 程序 并 传输 全 数控 机 床 完 成 加 工 。 因 此 ， 数 控 加 工 
中 的 刀具 选择 和 切 齐 用 量 的 确定 是 在 人 机 交互 状态 下 完成 的 ， 这 与 普通 机 床 加 工 形成 鲜明 
的 对 比 ， 同 时 也 要 求 编程 人 员 必 须 擎 握 刀 上 其 选择 和 切 出 用 量 确 定 的 基本 原则 ， 在 编程 时 充 
分 考虑 数控 加 工 的 特点 。 
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1.7.1 ”数控 加 工党 用 刀具 的 种 类 及 特 后 








数控 加 工 刀 具 必 须 适 应 数控 机 床 高 速 、 高 效 和 自动 化 程度 高 的 特点 ， 一 般 应 包括 通用 
刀具 、 通 用 连接 刀 柄 及 少量 专用 刃 柄 。 刃 柄 要 连接 刀具 并 装 在 机 床 动力 头 上 ， 因 此 已 逐渐 
标准 化 和 系列 化 。 数 控 刀 具 的 分 类 有 多 种 方法 。 根 据 切削 工艺 可 分 为 : 车 削 刀 有 具 《分 外 圆 、 
内 孔 、 螺 纹 和 切割 刀具 等 多 种 )、 钻 削 刀 具 〈 包 括 钻头 、 匀 刀 和 丝锥 等 )、 负 削 刀具 、 铣 削 
刀具 等 。 根 据 刀 有 具 结 构 可 分 为 : 整体 式 、 馈 髓 式 、 采 用 焊接 和 机 来 式 连接 ， 机 夹 式 又 可 分 
为 不 转 位 和 可 转 位 两 种 。 根 据 制 造 刀 具 所 用 的 材料 可 分 为 :高速 钢 思 有 具 、 便 质 合金 轧 具 、 
金刚 石 刀 上 其 及 其 他 材料 刀具 ， 如 陶瓷 刀具 、 立 方 氨 化 硼 刀 具 等 。 为 了 适应 数控 机 床 对 刀具 
耐用 、 稳 定 、 易 调 、 可 换 等 的 要 求 ， 近 几 年 机 夹 式 可 转 位 刀具 得 到 广泛 的 应 用 ， 在 数量 上 
达到 全 部 数控 刀具 的 30% 一 40%， 人 金属 切除 量 占 总 数 的 80% 一 90% 。 

数控 刀具 与 普通 机 床上 所 用 的 刀具 相 比 ， 有 许多 不 同 的 要 求 ， 主 要 有 以 下 特点 。 

e 刚性 好 ， 精 度 高 ， 抗 振 及 热 变形 小 。 

@ 五 换 性 好 ， 便 于 快速 换 刀 。 

e@ ”寿命 高 ， 切 削 性 能 稳定 、 可 靠 。 

e@ ”刀具 的 尺寸 便于 调整 ， 以 减少 换 刀 调整 时 间 。 

e@ “刀具 应 能 可 靠 地 断 习 或 卷 局 ， 以 利于 切 导 的 排除 。 

e@ 系列 化 、 标 准 化 ， 以 利于 编程 和 刀具 管理 。 


























1.7.2 ”数控 加 工 刀 具 的 选择 





刀具 的 选择 是 在 数控 编程 的 人 机 交互 状态 下 进行 的 。 应 根据 机 床 的 加 工 能 力 、 加 工 工 
序 、 工 件 材 料 的 性 能 、 切 前 用 量 以 及 其 他 相关 因素 正确 选用 刀具 和 刀 顶 。 刀 有 具 选择 的 总 原 
则 是 : 适用 、 安 全 和 经 济 。 适 用 是 要 求 所 选择 的 刀具 能 达到 加 工 的 目的 ， 完 成 材料 的 去 除 ， 
并 达到 预定 的 加 工 精度 。 安 全 指 的 是 在 有 效 去 除 材料 的 同时 ， 不 会 产生 刀具 的 碰撞 和 折断 
等 ， 要 保证 刀具 及 刀 柄 不 会 与 工件 相 磁 撞 或 挤 控 ， 造 成 刀具 或 工件 的 损坏 。 经 济 指 的 是 能 
以 最 小 的 成 本 完成 加 工 。 在 同样 可 以 完成 加 工 的 情形 下 ， 选 择 相对 综合 成 本 较 低 的 方案 ， 
而 不 是 选择 最 便宜 的 刀具 ; 在 满足 加 工 要求 的 前 提 下 ， 尽 量 选择 较 短 的 刀 柄 ， 以 提高 刀具 
加 工 的 刚性 。 

选取 刀具 时 ， 要 使 刀具 的 尺寸 与 被 加 工 工 件 的 表面 斥 寸 相 适应 。 生 产 中 ， 平 面 零件 周 
边 轮廓 的 加 工 ， 常 采用 立 铣 刀 ; 铣削 平面 时 ， 应 选 硬 质 合 金 刀 片 铣 刀 ; 加 工 凸 全、 四 柳 时 ， 









































第 1 章 数控 加 工 基 础 19 


选 高 速 钢 立 铣 刀 ; 加工 毛 坏 表 面 或 粗 加 工 孔 时 ， 可 选取 和 镶 便 质 合 金 刀 万 的 玉米 铣 刀 ;对 一 
些 立 体型 面 和 变 笠 角 轮廓 外 形 的 加 工 ， 希 采用 球 头 铣 刀 、 环 形 铣 刀 、 盘 形 铣 刀 和 锥 形 铣 刀 。 

在 生产 过 程 中 ， 铣 削 零 件 周 边 轮廓 时 ， 第 采用 立 铣 刀 ， 所 用 的 立 铣 万 的 刀 基 半径 一 定 
要 小 于 零件 内 轮廓 的 最 小 曲率 半径 。 一 般 取 最 小 曲率 半径 的 0.8 一 0.9 倍 即 可 。 和 零件 的 加 工 
高 度 (ZZ 方 同 的 背 吃 思量 ) 最 好 不 要 超过 刀具 的 半径 。 

平面 铣削 时 ， 应 选用 不 重 磨 便 质 合金 病 铣 刀 、 立 铣 刀 或 可 转 位 面 狂 刀 。 一 般 采 用 二 次 
进 给 ， 第 一 次 进 给 最 好 用 奖 铣 刀 粗 猎 ， 沿 工作 表面 连续 进 给 。 选 好 每 次 进 给 的 宽度 和 铣 刀 
的 直径 ， 使 接 痕 不 影 啊 确 铣 精度 。 因 此 ， 加 工 余 量 大 且 不 均 义 时 ， 铣 刀 直 径 要 选 得 小 些 。 
精 加 工时 ， 一 般 用 可 转 位 密 资 面 铣 轧 ， 铣 思 直 和 公 要 选 得 大 些 ， 最 好 能 够 包容 加 工 面 的 整个 
宽度 ， 可 以 设置 6 一 8 个 刀 表 ， 密 布 的 刀 齿 使 进 给 速度 大 大 提高 ， 从 而 提高 切削 效率 ， 同 时 
可 以 达到 理想 的 表面 加 工 质量 ， 其 全 可 以 实现 以 铣 代 麻 。 

加 工 凸 台 、 凹 槽 和 箱 口 面 时 ， 选 取 高 速 钢 立 铣 刀 、 灸 人 硬 质 合金 刀片 的 端 铣 刀 和 立 铣 刀 。 
在 加 工 凹 槽 时 应 床 用 直径 比 模 宽 小 的 铣 刀 ， 移 铣 祷 的 中 间 部 分 ， 然 后 再 利用 刀 有 其 半径 补偿 
(或 称 直 径 补 偿 ) 功能 对 槽 的 两 边 进行 铣 加 工 ， 这 样 可 以 提高 槽 宽 的 加 工 精度 ， 减 少 铣 刀 
的 种 类 。 

加 工 毛 坯 表面 时 ， 最 好 选用 人 硬 质 合金 波纹 立 铣 刀 ， 它 在 机 床 、 刀 有 具 和 工件 系统 允许 的 
情况 下 ， 可 以 进行 强力 切削 。 对 一 些 立 体型 自 和 变 笠 角 轮 廓 外 形 的 加 工 ， 负 采用 球 头 铣 刀 、 
锥 形 铣 刀 和 熏 形 铣 刀 。 加 工 孔 时 ， 应 该 先 用 中 心 司 刀 打 中 心 孔 ， 用 以 引 正 钴 头 。 然 后 再 用 
较 小 的 针头 钻 孔 全 所 需 深度 ， 之 后 用 扩 孔 针头 进行 扩 孔 ， 最 后 加 工 全 所 需 太 寸 并 保证 孔 的 
六 度 。 在 加 工 较 深 的 孔 时 ， 特 别 要 注意 钴 头 的 次 却 和 排 导 问 题 ， 可 以 利用 深 扎 钴 前 循 环 指 
令 G83 进行 编程 ， 即 让 铀 头 工 进 一 段 后 ， 快 速 退出 工件 进行 排 屑 和 冷却 :再 工 进 ， 再 进行 
准 却 和 排 慎 ， 循 环 百 全 了 扎 深 锁骨 完成 。 

在 进行 目 由 曲面 加 工时 ， 由 于 球 头 刀具 的 症 部 切削 速度 为 零 ， 因 此 ， 为 保证 加 工头 度 ， 
切削 行距 一 般 取 得 很 密 ， 故 球 头 刀具 种 用 于 曲面 的 精 加 工 。 而 平头 刀具 在 表面 加 工 质量 和 
切削 效率 方面 都 优 于 球 头 刀具 ， 因 此 只 要 在 保证 不 过 切 的 前 手下 ， 无 论 是 曲面 的 钥 加 工 还 
是 钼 加工， 都 应 优先 选择 平头 刀具 。 态 外 ， 刀 有 共 的 耐用 度 和 钴 度 与 刀具 价格 关系 极 大 ， 必 
须 引 起 注意 的 是 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 虽 然 选 择 好 的 刀具 增加 了 刀 共 成 本 ， 但 由 此 于 来 的 加 
工 质 量 和 加 工效 率 的 提高 ， 则 可 以 使 整个 加 工 成 本 大 大 降低 。 

在 加 工 中 心 上 ， 各 种 刀具 分 别 装 在 思 库 上 ， 按 程序 规定 随时 进行 选 刀 和 换 刀 动作 。 
此 必须 采用 标准 刀 顶 ， 以 便 使 外 、 铎 、 扩 、 钳 等 工序 用 的 标准 刀具， 迅速 、 人 准确 地 疙 到 机 
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床 主轴 或 刀 库 中 去 。 编 程 人 员 应 了 解 机 床上 所 用 刀 柄 的 结构 上 厂 寸 、 调 整 方法 以 及 调整 范围 ， 
以 便 在 编程 时 确定 刀具 的 径 问 和 轴 间 尺寸 。 目 前 我 国 的 加 工 中 心 洒 用 TSG 工具 系统 ， 其 刀 
柄 有 下 柄 〈 三 种 规格 ) 和 锥 柄 《四 种 规格 ) 两 类， 共 包 括 16 种 不 同 用 途 的 刀 柄 。 

在 经 济 型 数控 加 工 中 ， 由 于 刀具 的 刃 磨 、 测 量 和 更 换 多 为 人 工 手 动 进行 ， 占 用 辅助 时 
间 较 长 ， 因 此 必须 合理 安排 刀具 的 排列 顺序 。 一 般 应 讲 循 以 下 原则 : 尽量 减少 刀具 数量 : 
一 把 刀具 北 夹 后 ， 应 完成 其 所 能 进行 的 所 有 加 工 部 位 ;， 粗 糊 加 工 的 刀 其 应 分 开 使 用 ， 即 使 
是 相同 尺寸 规格 的 刀 上 其 ; 先 钳 后 钻 ;， 先 进行 曲面 精 加 工 ， 后 进行 二 维 轮廓 焰 加 工 ， 在 可 能 
的 情况 下 ， 应 尽 可 能 利用 数控 机 床 的 目 动 换 刀 功能 ， 以 提高 生产 效率 等 。 



































1.7.3 铣削 刀具 





铣 刀 是 一 种 在 回转 体 表 面 上 或 端面 上 分 布 有 多 个 刀 贞 的 多 刃 刀 有 具 。 铣 刀 在 金属 切削 加 
工 中 是 应 用 很 广泛 的 一 种 刀具 。 它 的 种 类 很 多 ， 主 要 用 于 卧 式 铣床 、 立 式 铣 床 、 数 控 铣 床 、 
加 工 中 心机 床上 加 工 平 面 、 人 台阶 面 、 沟 槽 、 切 断 、 齿 轮 和 成 形 表面 等 。 铣 刀 是 多 齿 刀 有 具 ， 
每 一 个 刀具 相当 于 一 把 刀 ， 因 此 采用 铣 刀 加 工 工件 的 效率 高 。 目 前 铣 刀 是 属于 粗 加 工 和 半 
精 加 工 刀 具 ， 其 加 工 精 度 为 IT8、IT9， 表 面 粗 糙 度 为 Ral1.6 一 Ra6.3。 

按 用 途 分 类 ， 铣 刀 大 致 可 分 为 : 面 铣 刀 、 圆 柱 铣 刀 、 键 槽 铣 刀 、 立 铣 刀 、 盘 形 铣 刀 、 
饥 片 铣 刀 、 角 度 铣 刀 、 模 具 铣 刀 和 成 形 铣 刀 。 下 面 对 部 分 常用 的 铣 刀 进行 简要 的 说 明 ， 供 


读者 参考 。 





























1. 面 钳 刀 





和 面 铣 思 又 称病 狗 轧 ， 主 要 用 于 在 立 式 铣床 上 加 工 平面 以 及 台阶 和 面 每 。 和 面 铣 思 的 主 切 鹿 
刃 分 布 在 铣 刀 的 圆锥 面 上 或 圆柱 面 上 ， 副 切削 刃 分 布 在 铣 刀 的 端面 上 。 

面 铣 刀 按 结构 可 以 分 为 硬 质 合金 整体 焊接 陈 面 铣 刀 、 便 质 合金 机 夹 焊接 式 面 铣 刀 、 硬 
质 合金 可 转 位 陈 面 铣 刀 以 及 整体 式 面 铣 刀 等 形式 。 图 1.7.1 所 示 是 使 质 合 金 整体 焊接 式 面 铣 
刀 。 这 种 铣 刀 是 由 合金 钢 刀 体 与 使 质 合金 刀片 经 焊接 而 成 的 ， 其 结构 祭 凑 ， 切 前 效率 融 ， 
并 且 制 造 比 较 方 便 。 但 是 ， 刀 丙 损 坏 后 很 难 修复 ， 所 以 这 种 铣 刀 应 用 个 多 。 














图 1.7.1 硬 质 合金 整 
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2. 圆柱 铣 刀 





圆柱 铣 刀 主要 用 于 卧 式 铣床 加 工 平 面 ， 圆 柱 铣 刀 一 般 为 整体 式 ， 材 料 为 高 速 钢 ， 主 切 
削 刃 分 布 在 圆柱 上 ， 无 副 切 削 刃 ， 如 图 1.7.2 所 示 。 该 钳 刀 有 粗 齿 和 细 齿 之 分 。 粗 从 钳 思 齿 
数 少 ， 刀 齿 强 度 大 ， 容 届 空间 大 ， 重 磨 次 数 多 ， 适 用 于 粗 加 工 ; 细 齿 铣 刀 次 数 多 ， 工 作 较 
平稳 ， 适 用 于 精 加 工 ， 也 可 在 刀 体 上 灸 焊 硬 质 合金 刀 条 。 

圆柱 铣 刀 直径 范围 为 250 一 2 100mm， 齿 数 z=6 一 14， 螺 旋 角 C=30” 一 45” 。 当 螺旋 
角 B6=0” 时 ， 螺 旋 思 此 即 为 直 思 从， 目前 很 少 应 用 于 生产 。 
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图 1.7.2 ”圆柱 铣 刀 


3， 键 模 铣 刀 


键 管 铣 刀 主要 用 于 立 式 铣床 上 加 工 圆 头 封 朵 键 梢 等 ， 如 图 1.7.3 所 示 。 该 铣 刀 只 有 两 个 
刀 狼 ， 跨 面 无 顶尖 孔 ， 跨 面 刀 知 从 外 圆 开 全 轴 心 ， 且 螺旋 角 较 小 ， 增 强 了 端面 刀 苍 强度 。 
加 工 键 槽 时 ， 每 次 先 治 铣 刀 轴 辣 进 给 较 小 的 量 ， 此 时 融和 面 妃 丙 上 的 切削 刃 为 主 切削 尺 ， 
柱 面 上 的 切削 刃 为 副 切 前 刃 。 然 后 再 泊 径 同 进 给 ， 此 时 站 面 刀 上 疮 上 的 切削 刃 为 副 切 削 尺 ， 
圆柱 面 上 的 切削 刃 为 主 切 前 刃 ， 这 样 反 复 多 次 ， 了 束 可 完成 键 带 的 加 工 。 这 种 铣 刀 加 工 键 模 
精度 较 遍 ， 铣 刀 寿 命 较 长 。 键 槽 铣 刀 的 直径 范围 为 8 2 一 263mm， 柄 部 有 直 柄 和 莫 氏 锥 柄 
两 种 形式 。 


3D 


图 1.7.3 ” 键 槽 铣 刀 























4. 立 铣 刀 








立 铣 刀 主 要 用 于 在 立 式 铣床 上 加 工 凸 管 、 人 台阶 面 和 成 形 面 《利用 靠 模 ) 等 。 图 1.7.4 所 
示 为 立 铣 刀 ， 其 主 切 前 丸 分布 在 铣 妃 的 圆柱 面 上 ， 副 切削 刃 分 布 在 铣 刀 的 站 和 面 上 ， 且 症 面 
中 心 有 顶 尖 孔 。 该 立 铣 刀 有 狙 益 和 细 苍 之 分 ， 粗 上 亏 齿 数 为 3 一 6， 适 用 于 粗 加 工 ; 细 齿 齿 数 
为 5 一 10， 适 用 于 半 精 加 工 。 该 立 铣 刀 的 直径 范围 是 2 2~ 8 80mm， 其 柄 部 有 直 柄 、 莫 氏 
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锥 柄 和 7 : 24 锥 柄 等 多 种 形式 。 访 立 铣 刀 应 用 较 广 ， 但 切削 效率 较 低 。 
加 工 中 心 上 用 的 立 铣 刀 主要 有 三 种 形式 : 球 头 刀 CR=D /2)， 痪 铣 刀 CR=0) 和 尺 刀 CR< 
D /2) (俗称 “ 牛 蜡 刀 ” 或 “ 圆 蜡 刀 ”)， 其 中 DD 为 刀具 的 直径 ，R 为 刀具 半径 。 东 些 刀 有 具 还 
可 能 市 有 一 定 的 锥 度 4。 











图 1.7.4 立 铣 刀 

















盘 形 铣 刀 包 括 模 铣 刀 、 两 面 太 铣 刀 和 三 面 刃 铣 刀 。 槽 铣 刀 仅 在 圆柱 表面 上 有 刀 贡 
种 铣 刀 只 适用 于 加 工 浅 槽 。 两 面 刃 铣 刀 在 圆柱 表面 和 一 个 侧面 上 做 有 刀 此 ， 适 用 于 加 工 台 
阶 面 。 三 面 刃 铣 刀 在 两 侧面 都 有 刀 齿 ， 主 要 用 于 在 卧 式 铣床 上 加 工 槽 和 台阶 面 等 。 三 面 丸 
铣 刀 的 主 切削 刃 分 布 在 铣 刀 的 圆柱 面 上 ， 副 切削 刃 分 布 在 两 端面 上 。 该 铣 刀 按 刃 齿 结 构 可 
分 为 直 齿 、 错 齿 和 灸 齿 三 种 形式 。 网 1.7.5 所 示 是 直 具 三面 为 纤 思 。 该 儿 思 结构 简单 ， 制 造 
方便 ， 但 副 切 削 丸 前 角 为 零度 ， 切 削 条 件 较 差 。 该 铣 刀 直径 范围 是 8 50~~ B200mm， 宽 度 
B=4~40mm。 












































6. 角度 铣 刀 





角度 铣 刀 主要 用 于 在 卧 式 铣床 上 加 工 各 种 糙 槽 和 和 斜面 等 。 根 据 本 号 外 形 不 同 ， 角 上 度 铣 
刀 可 分 为 单 角 铣 刀 、 不 对 称 双 角 铣 刀 和 对 称 双 角 铣 刀 三 种 。 图 1.7.6 所 示 是 单 角 铣 刀 。 圆 锥 
面 上 的 切削 刃 是 主 切削 只 ， 端 面 上 的 切削 刃 是 副 切 削 丸 。 该 铣 刀 直径 范围 是 8 40 一 
0I00mm， 角 度 0=18" 一 90"。 角 度 铣 刀 的 材料 一 般 是 高 速 人 



































图 1.7.5 直下 三 面 太 铣 刀 图 1.7.6 单 角 铣 刀 


7. 模具 铣 刀 


模具 铣 刀 主要 用 于 在 立 式 铣床 上 加 工 模具 型 胞 。 按 工作 部 分 形状 不 同 ， 模 具 铣 刀 可 分 
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为 圆柱 形 球 头 铣 刀 《图 1.7.7)、 圆 锥 形 球 头 铣 刀 《图 1.7.8) 和 圆锥 形 立 铣 刀 《网 1.7.9) 三 
种 形式 。 在 前 两 种 铣 刀 的 圆柱 面 、 圆 锥 面 和 球面 上 的 切削 刃 均 为 主 切削 刃 ， 铣 削 时 不 仅 能 
沿 铣 刀 轴 回 做 进 给 运动 ， 也 能 沿 铣 刀 径 向 做 进 给 运动 ， 而 且 球 头 与 工件 接触 往往 为 一 点 ， 
这 样 在 数控 铣床 的 控制 下 ， 该 铣 刀 就 能 加 工 出 各 种 复杂 的 成 形 表 面 ， 所 以 其 用 途 独特 ， 很 
有 发 展 前 途 。 








图 1.7.8 圆锥 形 球 头 铣 刀 








圆锥 形 立 铣 刀 的 作用 与 立 铣 妃 基 本 相同 ， 只 是 该 铣 刀 可 以 利用 本 喘 的 圆锥 体 ， 方 便 地 
加 工 出 模具 型 腔 的 拔 模 斜 度 。 


图 1.7.9 圆锥 形 立 铣 刀 
8 成形 铣 刀 
成 形 铣 刀 的 切 屑 丸 廓 形 是 根据 工件 轮廓 形状 来 设计 的 ， 其 主要 在 通用 铣床 上 用 于 工件 
形状 复杂 表面 的 加 工 ， 成 形 铣 刀 还 可 用 来 加 工 直 沟 和 螺旋 沟 成 形 表面 。 使 用 成 形 铣 刀 加 工 
可 保证 加 工 工件 太 寸 和 形状 的 一 致 性 ， 生 产 效率 高 ， 使 用 方便 ， 目 前 广泛 应 用 于 生产 加 工 
中 。 负 上 兄 的 成 形 铣 刀 《如 凸 半 圆 铣 刀 和 四 半 圆 铣 刀 ) 已 有 通用 和 标准， 但 大 部 分 成 形 铣 刀 属 
于 专用 刀具 ， 需 目 行 设计 。 


























1.7.4 切削 用 量 的 确定 








合理 选择 切削 用 量 的 原则 如 下 : 粗 加 工时 ， 一 般 以 提高 生产 率 为 主 ， 但 也 应 考虑 经 济 
性 和 加 工 成 本 ; 半 精 加 工 和 精 加 工时 ， 应 在 保证 加 工 质量 的 前 提 下 ， 兼 顾 切 前 效率 、 经 济 
性 和 加 工 成 本 。 有 具体 数值 应 根据 机 床 说 明 书 和 切削 用 量 手 册 ， 并 结合 经 验 而 定 。 
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1. 背 吃 刀 量 ! 








育 吃 思量 1 也 称 切 判 深度， 在 机 床 、 工 件 和 刀具 刚度 允许 的 情况 下 , 1 丈 等 于 加 工 余 量 ， 
这 是 提高 生产 率 的 一 个 有 效 措施 。 为 了 你 证 零件 的 加 工 精度 和 表面 粗糙 度 ， 一 般 应 留 一 定 
的 余 量 进行 精 加 工 。 数 控 机 床 的 类 加 工 余 量 可 略 小 于 普通 机 床 














2. 切削 宽度 人 








切削 宽度 称 为 步 距 ， 一 般 切 削 宽 度 艺 与 刀具 直径 万 成 正比 ， 与 背 吃 刃 量 成 反比 。 在 经 
济 型 数控 加 工 中 ， 一 般 工 的 取 值 范围 为 : [= 〈0.6 一 0.9) D。 在 粗 加 工 中 ， 大 步 距 有 利于 加 
工效 率 的 提高 。 使 用 圆 鼻 刀 进 行 加 工 ， 实 际 参与 加 工 的 部 分 是 从 刀具 直径 扣除 刀 尖 的 圆 角 
部 分 ， 即 实际 加 工 长 度 d=D 一 2r,，(D 为 刀具 直径 , x 为 思 尖 圆 角 半径 ), 工 可 以 取 (0.8 一 0.9) 
d。 使 用 球 头 刀 进 行 精 加 工时 ， 步 距 的 确定 应 首先 考虑 所 能 达到 的 精度 和 表面 粗糙 度 。 


3. 切削 线 速度 v。 




















切 前 线 速 度 vy。 也 称 单 耸 切削 量 , 单位 为 m/ min。 提 高 v。 值 也 是 提高 生产 率 的 一 个 有 
效 指 施 ， 但 v。 与 思 其 寿命 的 关系 比 较 密 切 。 随 看 v。 的 增 大 ， 刀 有 只 寿命 筷 剧 下 降 ， 改 v。 的 
选择 主要 取决 于 刀具 寿命 。 男 外 ， 切 削 速 度 与 加 工 材料 也 有 很 大 关系 ， 例 如 用 立 铣 刀 铣 前 
合金 钢 30CrNi2MoVA 时 , vy。 可 采用 8m/min 左右 ; 而 用 同样 的 立 铣 刀 铣削 铝 合金 时 ，v。 可 
选 200m/min 以 上 。 一 般 好 的 刀具 供应 商都 会 在 其 手册 或 刀具 说 明 书 中 提供 刃具 的 切 前 速度 
推荐 参数 v。。 

此 外 ， 在 确定 精 加 工 、 半 精 加 工 的 切削 速度 时 ， 应 注意 避 开 积 屑 瘤 和 鳞 刺 产生 的 区 域 ; 
在 易 发 生 振动 的 情况 下 ， 切 前 速度 应 避 开 自 激 振动 的 临界 速度 ; 在 加 工 带 便 皮 的 链 锻 件 时 
或 加 工大 件 、 细 长 件 和 薄 壁 件 ， 以 及 断 切削 时 ， 应 选用 较 低 的 切削 速度 。 














4. 主轴 转速 n 











主轴 转速 的 单位 是 + / min， 一 般 应 根据 切 痢 速度 vy。， 刀 其 或 工件 直径 来 选 定 。 计 算 公 
式 为 
_ 1000v. 
nD 
式 中 ，D。 是 刀具 直径 ， 单 位 为 mm。 在 使 用 球 头 铣 刀 时 要 做 一 些 调整 ， 球 头 铣 刀 的 计算 直 
任 D 要 小 于 钳 思 和 直径 D。, 故 其 实际 转速 不 应 按 铣 思 耻 人 径 D。 计算 , 而 应 按 计 算 直 径 忆 wy 
计算 。 
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Du =|p’-(p.—2:) |x05 


,2 1000v. 
TD ef 





数控 机 床 的 控制 面板 上 一 般 备 有 主轴 转速 修 调 《倍率 ) 开关 ， 可 在 加 工 过 程 中 对 主轴 
转速 进行 整 倍数 调整 。 


5， 进 给 速度 vy/ 





进 给 速度 vr 是 指 机 床 工作 台 在 做 插 位 时 的 进 给 速度 ， 单 位 为 mm / min。yvr 应 根据 零 
件 的 加 工 精度 和 表面 粗糙 度 要求 以 及 刀具 和 工件 材料 来 选择 。vr 的 增加 可 以 提高 生产 效率 ， 
但 是 刀 其 寿命 也 会 降低 。 加 工 表面 粗糙 度 要 求 低 时 ，vyy 可 选择 得 大 些 。 在 加 工 过 程 中 ，Yv/ 
也 可 通过 机 床 控制 面板 上 的 修 调 开关 进行 人 工 调整 ， 但 是 最 大 进 给 速度 要 受到 设备 刚度 和 
述 给 系统 性 能 等 的 限制 。 进 给 速度 可 以 按 以 下 公式 进行 计算 : 




















Vf nzf . 





式 中 ， 是 工作 台 进 给 量 ， 单 位 为 mm / min; 表示 主轴 转速 ， 单 位 为 fmin， z 表 示 刀 具 齿 
数 ， 玫 :表示 进 给 量 ， 单 位 为 mm / 齿 ， 玫 : 值 由 刀具 供应 商 提供 。 

在 数控 编程 中 ， 还 应 考虑 在 不 同情 形 下 选择 不 同 的 进 给 速度 。 如 在 初始 切削 进 给 时 ， 
特别 是 在 Z 轴 下 刀 时 ， 因 为 进行 端 狗 ， 受 力 较 大 ， 同 时 考虑 程序 的 安全 性 问题 ， 所 以 应 以 
相对 较 慢 的 速度 进 给 ，。 

随 着 数控 机 床 在 生产 实际 中 的 广泛 应 用 ， 数 控 编 程 已 经 成 为 数控 加 工 中 的 关键 问题 之 
一 。 在 数控 加 工程 序 的 编制 过 程 中 ， 要 在 人 机 交互 状态 下 及 时 选择 刀具 、 确 定 切削 用 量 。 
因此 ， 编 程 人 员 必 须 熟 悉 刀 具 的 选择 方法 和 切削 用 量 的 确定 原则 ， 从 而 保证 零件 的 加 工 质 
量 和 加 工效 率 ， 充 分 发 挥 数 控 机 床 的 优点 ， 提 高 企业 的 经 济 效益 和 生产 水 平 。 















































1.8 ”高 度 与 安全 高 度 





安全 遍 度 是 为 了 避免 刀具 碰撞 工件 或 夹具 而 设 定 的 高 度 ， 即 在 主轴 方向 上 的 侦 移 值 。 
在 铣 前 过 程 中 ， 如 末 刀 具 需 要 转移 位 置 ， 将 会 退 到 这 一 局 度 ， 然 后 再 进行 G00 捕 补 到 下 一 
个 进 刀 人 位置。 一般 情况 下 这 个 高 度 应 大 于 零件 的 最 大 高 度 〈 即 高 于 零件 的 最 高 表面 )。 起 目 
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局 度 是 指 在 程序 开始 时 ， 刀 具 将 和 完 到 达 这 一 局 度 ， 同 时 在 程序 结束 后 ， 刀 其 也 将 退回 到 这 
一 局 上 度 。 起 止 蜗 上 度 大 于 或 等 于 安全 噩 度 ， 如 图 1.8.1 所 示 。 

刀具 从 起 止 高 度 到 接近 工件 开始 切削 ， 需 要 经 过 快速 进 给 和 慢 速 下 刀 了 两 个 过 程 。 刀 只 
先 以 G00 快速 进 给 到 指定 位 置 ， 然 后 慢 速 下 刀 到 加 工 位 置 。 如 来 刀 上 其 不 是 经 过 先 快速 再 慢 
速 的 过 程 接近 工件 ， 而 是 以 G00 的 速度 直接 下 刀 到 加 工 位 置 ， 这 样 束 很 不 安全 。 因 为 假使 
该 加 工 位 置 在 工件 内 或 工作 上 ， 在 采用 垂直 下 妃 方式 的 情况 下 ， 刀 其 很 容易 与 工件 相 全 ， 
这 在 数控 加 工 中 是 不 允许 的 。 即 使 是 在 空 的 位 置 下 刀 ， 如 果 不 采 用 先 快 后 慢 的 方式 下 刀 ， 
由 于 惯性 的 作用 也 很 难保 证 下 刀 所 到 位 置 的 准确 性 。 但 是 慢 速 下 刀 的 距离 不 宜 取 得 太 大 ， 
因为 此 时 的 速度 往往 比较 慢 ， 大 长 的 慢 速 下 刀 距 离 将 影响 加 工效 率 。 












































起 止 高 度 
安全 和 高 度 
摊 刀 
慢 速 下 刀 





切 济 





初始 切削 
图 1.8.1 起 止 高 度 与 安全 高 上 度 示意 图 




















在 加 工 过 程 中 ， 当 刀具 在 两 点 间 移 动 而 不 切 出 时 ， 如 来 设 定 为 拾 刀 ， 刀 其 将 先 提 融 到 
安全 局 度 平 面 ， 再 在 此 平面 上 移动 到 下 一 点 ， 这 样 虽然 延长 了 加 工时 间 ， 但 比较 安全 。 特 
列 是 在 进行 分 区 加 工时 ， 可 以 防止 两 区 域 之 间 有 噩 于 思 基 移动 路 线 的 部 分 与 思 其 碰撞 事故 
的 及 生 。 一 般 来 说 ， 在 进行 大 面积 粗 加 工时 ， 通 党 建议 使 用 拾 刀 ， 以 便 在 加 工时 可 以 暂 集 ， 
对 刀具 进行 检查 ， 在 精 加 工 或 局 部 加 工时 ， 通 常 使 用 不 抬 思 以 提高 加 工 速 度 。 


























1.9 走 刀 路 线 的 选择 





在 数控 加 工 中 ,刀具 严格 说 是 刀 位 点 ) 相对 于 工件 的 运动 轨迹 和 方 问 称 为 加 工 路 线 ， 
即 刀 有 共 从 对 刀 点 开始 运动 起 ， 直 至 结束 加 工程 序 押 经 过 的 路 径 ， 包 括 切 削 加 工 的 路 径 及 刀 
具 引 入 、 返 回 等 非 切 前 衬 行 程 。 走 刀 路 线 是 刀具 在 整个 加 工 工序 中 相对 于 工件 的 运动 轨迹 ， 
不 但 包括 了 工序 的 内 容 ， 而 且 也 反映 出 工序 的 顺序 。 走 刀 路 线 是 编写 程序 的 依据 之 一 。 确 
定 加 工 路 线 时 肯 先 必须 保证 被 加 工 零 件 的 矿 十 精度 和 表面 质量 ， 其 次 应 若 碟 数值 计算 傈 单 、 
走 刀 路 线 尽 量 短 、 效 率 较 局 等 。 
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工序 顺序 是 指 同一 道 工 序 中 各 个 表面 加 工 的 先后 次 序 。 工 序 顺 序 对 零件 的 加 工 质量 、 
加 工效 率 和 数控 加 工 中 的 走 刀 路 线 有 百 接 影 响 ， 应 根据 零件 的 结构 特点 和 工序 的 加 工 要求 
等 合理 安排 。 工 序 的 划分 与 安排 一 般 可 随 走 刀 路 线 来 进行 ， 在 硝 定 走 刀 路 线 时 ， 主 要 秀 展 
以 下 几 点 。 

(1) 对 点 位 加 工 的 数控 机 床 ， 如 销 床 、 铎 床 ， 要 考 卡 尽 可 能 使 走 刀 路线 最 短 ， 减 少 思 
具 衬 行程 时 间 ， 提 高 加 工效 率 。 

如 图 1.9.1a 所 示 ， 投 照 一 般 习 惯 ， 总 是 先 加 工 均 布 于 外 圆周 上 的 八 个 孔 ， 再 加 工 内 圆 
半 上 的 四 个 孔 。 但 是 对 点 位 控制 的 数控 机 床 而 言 ， 要 求 定位 精度 高 ， 定 位 过 程 应 该 及 可 能 
快 ， 因 此 这 类 机 床 应 控 空 程 最 短 来 安排 走 刀 路 线 ， 以 市 省 时 间 ， 如 图 1.9.1b 所 示 。 
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图 1.9.1 走 刀 路 线 示 意图 

(2) 应 能 保证 零件 的 加 工 精 度 和 表 徊 粗粮 度 要 求 。 

当 钳 着 零件 外 轮廓 时， 一 般 采 用 立 钳 思 侧 刃 切 天 。 刀 有 其 切入 工件 时 ， 应 沿 外 轮廓 曲线 
延长 线 的 切 回 切入 ， 避 免 沿 零件 外 轮廓 的 法 回 切 入 ， 以 免 在 切入 处 产生 刀具 的 刻 汇 而 影响 
表面 质量 ， 保 证 去 件 外 轮 廊 曲线 平滑 过 渡 。 同 理 ， 在 切 离 工 件 时 ， 应 该 治 零 件 轮廓 延长 线 
的 切 癌 逐渐 切 离 工件 ， 避 免 在 工件 的 轮廓 处 直接 退 刀 影响 表面 质量 ， 如 图 1.9.2 所 示 。 

铣 前 封闭 的 内 轮廓 表面 时 ， 如 和 果 内 轮廓 曲线 允许 外 延 ， 则 应 治 切 线 方 癌 切入 或 切 出 。 
右 内 轮廓 曲线 不 允许 外 延 ， 则 刀 共 只 能 沿 内 轮廓 曲线 的 法 问 切 入 或 切 出 ， 此 时 刀具 的 切入 
切 出 点 应 尽量 选 在 内 轮廓 曲线 两 几何 元 素 的 交点 处 。 在 内 部 几何 元 素 相 切 无 交点 时 ， 刃 共 
切入 切 出 点 应 远离 抛 角 ， 以 防 刀 补 取消 时 在 轮廓 抛 角 处 留 下 四 口 ， 如 图 1.9.3 所 示 。 






































图 1.9.2 外 轮廓 铣削 走 刀 路 线 图 1.9.3 ”内 轮廓 铣削 走 刀 路 线 
对 于 边界 敞开 的 曲面 加 工 ， 可 采用 两 种 走 思 路 线 。 第 一 种 走 思 路 线 如 图 1.9.4a 所 示 ， 
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每 次 治 直 线 加 工 ， 刀 位 点 计算 简单 ， 程 序 少 ， 加 工 过 程 符 合 直 纹 面 的 形成 ， 以 保证 母线 的 
直线 上 度 。 第 二 种 走 思 路 线 如 图 1.9.4b 所 示 ， 便 于 加 工 后 检验 ， 曲 面 的 准确 度 较 局 ， 但 程序 
较 多 。 由 于 曲面 零件 的 边界 是 若 开 的 ， 没 有 其 他 表面 限制 ， 所 以 边界 曲面 可 以 延伸 ， 球 头 
铣 刀 应 由 边界 外 开始 加 工 。 











人 
a) 横 回 走 刀 b) 纵向 走 刀 


图 1.9.4 曲面 铣削 走 刀 路 线 





图 1.9.5a、b 所 示 分 别 为 用 行 切 法 加 工 和 环 切 法 加 工种 模 的 走 刀 路 线 ， 而 图 1.9.5c 是 先 
用 行 切 法 ， 最 后 环 切 一 刀 光 整 轮廓 表面 。 所 谓 行 切 法 是 指 刀 有 具 与 零件 轮廓 的 切 点 轨迹 是 一 
行 一 行 的 ， 而 行 间 的 距离 是 按 零 件 加 工 精度 的 要 求 确 定 的 ; 环 切 法 则 是 指 刃 具 与 零件 轮廓 
的 切 点 轨迹 是 一 圈 一 圈 的 。 这 三 种 方案 中 ， 图 1.9.5a 所 示 方 案 在 周边 留 有 大 量 的 残余 ， 表 
面 质量 最 差 ， 图 1.9.5b 所 示 方 案 和 图 1.9.5c 所 示 方 案 都 能 保证 精度 ， 但 图 1.9.5b 所 示 方 案 
走 刀 路 线 稍 长 ， 程 序 计算 量 大 。 


























a) 行 切 法 b) 环 切 法 c) 先行 切 后 环 切 
图 1.9.5 ”四 槽 的 走 刀 路线 








此 外 ， 轮 廓 加 工 中 应 避免 进 给 停顿 。 因 为 加 工 过 程 中 的 切削 力 会 使 工艺 系统 产生 弹性 
变形 并 处 于 相对 平衡 状态 ， 进 给 俘 顿 时 ， 切 前 力 究 然 减 小 会 改变 系统 的 平衡 状态 ， 刀 只 会 
在 进 给 停顿 处 的 零件 轮廓 上 留 下 刻 并 。 为 提高 工件 表面 的 精度 和 减 小 表面 粗糙 度 ， 可 以 采 
用 多 次 走 刀 的 方法 ， 精 加 工 余 量 一 般 以 0.2 一 0.3mm 为 宜 。 而 且 精 铣 时 宜 采 用 顺 铣 ， 以 减 小 
零件 税 加 工 表 面 粗 糖度 的 值 。 
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1.10 ”对 刀 点 与 换 刀 点 的 选 











“对 思 挟 ”是 数控 加 工时 思 其 相对 零件 运动 的 起 操 ， 又 称 “ 起 刀 扣 ”也 是 程序 的 开始 。 
在 加 工时 ， 工 件 可 以 在 机 床 加 工 太 寸 范围 内 任意 安装 ， 要 正确 执行 加 工程 序 ， 必 须 确 定 工 
件 在 机 床 坐 标 系 的 确切 位 置 。 确 定 对 刀 点 的 位 置 ， 也 束 确 定 了 机 床 坐 标 系 和 零件 坐标 系 之 
间 的 相互 位 置 关 系 。 对 刀 点 是 工件 在 机 床上 定位 猴 夹 后 ， 再 设置 在 工件 坐标 系 中 的 。 对 于 
数控 车 床 、 加 工 中 心 等 多 刀具 加 工 的 数控 机 床 ， 在 加 工 过 程 中 需要 进行 换 刀 ， 所 以 在 编程 
时 应 考虑 不 同 工 序 之 间 的 换 刀 位 置 ， 即 “ 换 刀 操 ”。 换 刀 氮 应 选择 在 工件 的 外 部 ， 避 免 换 刀 
时 刀具 与 工件 及 夹具 发 生 干 涉 ， 损 坏 刀 其 或 工件 。 

对 刀 点 的 选择 原则 ， 主 要 是 考 夸 对 刀 方 便 ， 对 刀 误 差 小 ， 编 程 方便 ， 加 工时 检 碍 方便 、 
可 徘 。 对 思 扣 的 设置 没有 严格 规定 ， 可 以 设置 在 工件 上 ， 也 可 以 设置 在 夹具 上 ， 但 在 编程 
坐标 系 中 必须 有 确定 的 位 置 ， 如 图 1.10.1 所 示 的 Xl1 和 Yi1。 对 思 点 既 可 以 与 编程 诛 点 曹 合 ， 
也 可 以 不 重合 ， 主 要 取决 于 加 工 精度 和 对 用 的 方便 性 。 当 对 刀 点 与 编程 原点 重合 时 ，X1=0， 
Y1=0。 

为 了 提 融 和 零件 的 加 工 精 度 ， 对 刀 操 要 尺 可 能 选择 在 零件 的 设计 基准 或 工 乞 基准 上 。 例 
如 ， 私 件 上 孔 的 中 心 扣 或 两 条 相互 季 直 的 轮廓 边 的 交 扣 都 可 以 作为 对 刀 扣 ， 有 时 和 霉 件 上 没 
有 合适 的 部 位 ， 可 以 加 工 出 工艺 孔 来 对 刀 。 和 生产 中 常用 的 对 刃 工 具有 百 分 表 、 中 心 规 和 寻 
边 右 等 ， 对 思 操 作 一 定 要 仔细 ， 对 丸 方 法 一 定 要 与 零件 的 加 工 精度 相 适 应 


































































































站 与 GS 
对 四 点 总 





9 机床 原点 


图 1.10.1 对 刀 点 选择 示意 图 


1.11 数控 加 工 的 补偿 








在 20 世纪 六 七 十 年 代 的 数控 加 工 中 没有 补偿 的 概念 ,所 以 编程 人 员 不 得 不 围 经 刀具 的 
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理论 路 线 和 实际 路 线 的 相对 关系 来 进行 编程 ， 容 易 产 生 错 误 。 补 偿 的 概念 出 现 以 后 ， 大 大 
地 提高 了 编程 的 工作 效 座 。 

在 数控 加 工 中 有 刀 只 半径 补偿 、 刀 有 具 长 度 补 偿 和 夹具 补偿 。 这 三 种 补偿 基本 上 能 解 次 
在 加 工 中 因 刀 有 具 形状 而 产生 的 轨迹 问题 。 下 面 简单 介绍 一 下 这 三 种 补偿 在 一 般 加 工 编程 中 
的 应 用 。 




















1.11.1 “刀具 半径 补偿 











在 数控 机 床 进 行 轮廓 加 工时 ， 由 于 刀具 有 一 定 的 半径 《如 铣 刀 半径 )， 因 此 在 加 工时 ， 
刀具 中 心 的 运动 轨迹 必须 侦 离 实际 零件 轮廓 一 个 刀 有 具 半 径 值 ， 否 则 实际 需要 的 尺寸 将 与 加 
工 出 的 零件 尺寸 相差 一 个 刀具 半径 值 或 一 个 刀具 直径 值 。 此 外 ， 在 零件 加 工时 ， 有 时 还 需 
要 考虑 加 工 余 量 和 刀具 磨损 等 因素 的 影响 。 有 了 刀具 半径 补偿 后 ， 在 编程 时 就 可 以 不 考虑 
太 多 刀具 的 直径 大 小 了 。 刀 有 具 半径 补偿 一 般 只 用 于 铣 刃 类 刀具 ， 当 铣 刀 在 内 轮廓 加 工时 ， 
刀具 中 心 癌 零件 内 偏离 一 个 刀具 半径 值 ;， 在 外 轮廓 加 工时 ， 刀 具 中 心 向 零件 外 偏离 一 个 刀 
具 半 径 值 。 当 数控 机 床 有 具备 刀具 半径 补偿 功能 时 ， 数 控 编 程 只 需 按 工件 轮廓 进行 ， 然 后 再 
加 上 刀具 半径 补偿 值 ， 此 值 可 以 在 机 床上 设 定 。 程 序 中 通常 使 用 G41 / G42 指令 来 执行 ， 
其 中 G41 为 刀具 半径 左 补偿 ，G42 为 刀具 半径 右 补 偿 。 根 据 ISO 标准 ， 沿 刀具 前 进 方向 看 
去 ， 当 刀具 中 心 轨迹 位 于 零件 轮廓 右边 时 ， 称 为 刀具 半径 右 补偿 ， 反 之 ， 称 为 刀具 半径 左 
补偿 。 

在 使 用 G41/G42 进行 半径 补偿 时 ， 应 采取 如 下 步骤 : 设置 刀具 半径 补偿 值 ， 让 刀具 移 
动 来 使 补偿 有 效 〈 此 时 不 能 切削 工件 )， 正 确 地 取消 半径 补偿 (此 时 也 不 能 切削 工件 )。 当 
然 要 注意 的 是 ， 在 切削 完成 而 刀具 补偿 结束 时 ， 一 定 要 用 G40 使 补偿 无 效 。G40 的 使 用 同 
样 遇 到 和 使 补偿 有 效 相同 的 问题 ， 一 定 要 等 刀具 完全 切削 完毕 并 安全 地 退出 工件 后 ， 才 能 
执行 G40 命令 来 取消 补偿 。 





















































1.11.2 刀具 长 度 补偿 


根据 加 工 情况 ， 有 时 不 仅 需要 对 刀具 半径 进行 补偿 ， 还 要 对 刀具 长 度 进 行 补 偿 。 程 序 
员 在 编程 的 时 候 ， 首 先 要 指定 零件 的 编程 中 心 ， 然 后 才能 建立 工件 编程 的 坐标 系 ， 而 此 化 
标 系 只 是 一 个 工件 坐标 系 ， 零 点 一 般 在 工件 上 。 长 度 补偿 只 是 和 Z 坐标 有 关 ， 因 为 刀具 是 
由 主轴 锥 扎 定 位 而 不 改变 ， 对 于 Z 坐标 的 零点 融 不 一 样 了 。 每 一 把 妃 的 长 度 都 是 不 同 的 ， 
例如 ， 要 钻 一 个 深 为 60mm 的 孔 ， 然 后 攻 曼 纹 长 度 为 Smm， 分 别 用 一 把 长 为 250mm 的 外 
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头 和 一 把 长 为 330mm 的 丝锥 。 先 用 铬 头 钻 深 60mm 的 孔 ， 此 时 机 床 已 经 设 定 了 工件 零点 。 
当 换 上 丝锥 攻 螺 纹 时 ， 如 采 两 把 刀 都 设 定 从 零点 开始 加 工 ， 丝 锥 因为 比 锁 头 长 而 攻 螺 纹 过 
长 ， 会 损坏 刀具 和 工件 。 这 时 就 需要 进行 刀具 长 度 补偿 ， 铣 刃 的 长 度 补偿 与 控制 点 有 关 。 
般 用 一 把 标准 刀具 的 刀 头 作为 控制 点 ， 则 该 刀具 称 为 零 长 度 刀 具 。 长 度 补 偿 的 值 等 于 所 
换 刀 有 具 与 零 长 度 刀 有 具 的 长 度 差 。 另 外 ， 当 把 刃具 长 度 的 测量 基准 面 作为 控制 点 ， 则 刀具 长 
度 补 偿 始 终 存在 。 无 论 用 哪 一 把 刀具 都 要 进行 刀具 的 绝对 长 度 补偿 。 

在 进行 刀具 长 上 度 补偿 前 ， 必 须 先进 行 思 上 其 参数 的 设置 。 设 置 的 方法 有 机 内 试 切 法 、 机 
内 对 刀 法 和 机 外 对 刀 法 。 对 数控 车 床 来 说 ， 一 般 采 用 机 内 试 切 法 和 机 内 对 刀 法 。 对 数控 钳 
床 而 言 ， 采 用 机 外 对 刀 法 为 宜 。 不 管 采 用 哪 种 方法 ， 所 获得 的 数据 都 必须 通过 手动 输入 数 
据 方式 将 刀具 参数 输入 数控 系统 的 刀 共 参数 表 中 。 

程序 中 通常 使 用 指令 G43 (G44) 和 H3 来 执行 刀具 长 度 补 偿 。 使 用 指令 G49 可 以 取消 
刀具 长 度 补偿 ， 其 实 不 必 使 用 这 个 指令 ， 因 为 每 把 刀具 都 有 自己 的 长 度 补偿 。 当 换 刀 时 ， 
利用 G43〈G44) 和 H3 指令 同样 可 以 赋予 刀具 日 喘 刀 长 补偿 而 目 动 取消 了 前 一 把 刀具 的 长 
度 和 补偿 。 在 加 工 中心 上 ， 思 其 长 度 补偿 的 使 用 ， 一 般 是 将 刀具 长 度数 据 输 入 到 机 床 的 刀具 
数据 表 中 ， 当 机 床 调 用 刀 共 时， 目 动 进行 长 度 的 补偿 。 刀 具 的 长 上 度 补偿 值 也 可 以 在 设置 机 
床 工 作 坐 标 系 时 进行 补偿 。 









































1.11.3 ”夹具 仿 置 补偿 








刀具 半径 补偿 和 刀具 长 度 补偿 一 样 ， 让 编程 人 员 可 以 不 用 考虑 刀具 的 长 短 和 大 小 ， 夹 
其 偏 营 补偿 可 以 让 编程 人 员 不 考虑 工件 夹具 的 位 置 。 当 用 加 工 中 心 加 工 小 的 工件 时 ， 工 浅 
上 一 次 可 以 装 严 儿 个 工作 ， 编 程 人 员 可 以 不 用 邯 碟 每 一 个 工作 在 编程 时 的 坐标 零点 ， 而 只 
需 按 照 各 目的 编程 零点 进行 编程 ， 然 后 使 用 夹具 偶 置 来 移动 机 床 在 每 一 个 工件 上 的 编程 堆 
扩 。 夹 具 偏 置 是 使 用 夹具 偏重 指令 G54~G59 来 执行 或 使 用 G92 指令 设 定 坐标 系 。 当 一 个 工 
件 加 工 完 成 之 后 ， 加 工 下 一 个 工件 时 使 用 G92 来 重 独 设 定 新 的 工件 坐标 系 。 

上 述 三 种 补偿 是 在 数控 加 工 中 常用 的 ， 它 给 编程 和 加 工 融 来 很 大 的 方便 ， 能 大 大 地 近 
高 工作 效率 。 
































1.12 轮廓 控制 


在 数控 编程 中 ， 有 了 时候 需要 通过 轮廓 来 限制 加 工 范 围 ， 而 菜 些 思 轨 的 生成 中 ， 轮 廓 是 
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必 不 可 少 的 因素 ， 缺 少 轮 廓 将 无 法 生成 刀 路 轨迹 。 轮 廓 线 需要 设 定 其 俩 置 补偿 的 方向 ， 对 
于 轮廓 线 会 有 三 种 参数 选择 ， 即 刀具 在 轮 廊 上、 轮廓 内 或 轮廓 外 。 

(1) 刀具 在 轮廓 上 〈On): 刀具 中 心 线 始 终 完全 处 于 轮廓 上 ， 如 图 1.12.1a 所 示 。 

(2) 刀具 在 轮廓 内 (To): 刀具 轴 将 触 到 轮廓 ， 相 差 一 个 刀具 半径 ， 如 图 1.12.1b 所 示 。 

(3) 刀具 在 轮 廊 外 〈Past): 刀具 完全 越过 轮廓 线 ， 超 过 轮廓 线 一 个 刀具 半径 ， 如 图 
1.12.1c 所 示 。 


| 
a) 刀具 在 轮廓 上 b) 刀具 在 轮廓 内 c) 刀具 在 轮廓 外 


图 1.12.1 轮廓 控制 


1.13 有 顺 铣 与 鸳 铣 





在 加 工 过 程 中 ， 铣 刀 的 进 给 方向 有 两 种 ， 即 顺 铣 和 逆 铣 。 对 着 刃具 的 进 给 方向 看 ， 如 
朱 工 作 位 于 铣 刀 进 给 方 同 的 左 侧 ， 则 进 给 方 同 称 为 顺 时 针 ， 当 铣 万 旋转 方 同 与 工件 进 给 方 
问 相 同 ， 即 为 顺 铣 ， 如 图 1.13.1a 所 示 。 如 果 工 件 位 于 铣 刀 进 给 方 癌 的 右 侧 时 ， 则 进 给 方 回 
定义 为 逆 时 针 ， 当 铣 刀 旋转 方 癌 与 工件 进 给 方 同 相反 ， 即 为 逆 镀 ， 如 图 1.13.1b 所 示 。 顺 钳 
时 ， 思 齿 开始 和 工件 接触 时 切 前 厚度 最 大 ， 且 从 表面 便 质 层 开始 切入 ， 刀 疮 受 很 大 的 冲击 
载 何 ， 铣 刀 变 钝 较 快 ， 刀 机 切入 过 程 中 没有 滑 移 现 象 。 逆 铣 时 ， 切 削 由 泣 变 厚 ， 刀 齿 从 已 
加 工 表 面 切入 ， 对 铣 刀 的 磨损 较 小 。 逆 铣 时 ， 铣 刀刃 次 接触 工件 后 不 能 马上 切入 金属 层 ， 
而 是 在 工件 表面 滑动 一 小 段 距 离 ， 且 在 滑动 过 程 中 ， 由 于 强烈 的 摩 探 产生 大 量 的 热量 ， 同 
时 在 竺 加 工 表 面 易 形成 使 化 层 ， 降 低 了 刀具 的 醒 用 度 ， 影 响 工 件 表 面 粗 糙 度 ， 给 切削 市 来 
人 不利 因 系 。 因 此 一 般 情 况 下 应 尽量 采用 顺 铣 加 工 ， 以 降低 极 加 工 零件 表面 粗糙 度 ， 傈 证 大 
十 销 度 ， 并 且 顺 铣 的 功 耗 要 比 逆 铣 小 ， 在 同等 切 前 条 件 下 ， 顺 铣 功 耗 要 低 5$%% 一 15%， 同 时 
顺 铣 也 更 有 利于 排 屑 。 但 是 在 切削 面 上 有 使 质 层 、 积 海 以 及 工件 表面 上 四 吓 不 平 较 显 者 的 情 
况 下 ， 应 采用 逆 铣 法 ， 例 如 加 工 锻 造 毛 坏 。 
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a) 顺 铣 b) 逆 铣 


图 1.13.1 顺 狂 和 逆 铣 示意 图 


1.14 切 前 液 








合理 地 选用 切削 液 ， 可 以 带 走 大 量 的 切 局， 降低 切削 温度 ， 减 少 刀 县 磨损 ， 抑 制 积 局 
窗 和 鲜 刺 产生 ， 降 低 功 耗 ， 提 高 加 工 表面 的 质量 。 因 而 合理 选用 切削 液 是 提高 金属 切削 效 
率 既 经 济 又 简单 的 一 种 方法 。 














1.14.1 切削 液 的 作用 


1. 润 准 作 用 

切削 液 的 润滑 作用 是 通过 切削 液 渗入 到 刀具 、 切 眉 和 加 工 表 面 之 间 而 形成 一 层 薄 薄 的 
润滑 膜 ， 以 减少 它们 之 间 的 摩擦 力 。 润 滑 效果 主要 取决 于 切 前 液 的 渗透 能 力 、 吸 附 成 膜 的 
能 力 和 润滑 膜 的 强度 。 在 切削 液 中 可 以 通过 加 入 不 同 成 分 和 比例 的 添加 剂 ， 来 改变 其 润滑 
能 力 。 另 外 ， 切 削 液 的 润 请 效果 还 与 切削 条 件 有 关 。 切 削 速 度 越 高 ， 厚 度 越 大 ， 工 件 材 料 
强度 越 高 ， 切 削 液 的 润滑 效果 就 越 差 。 
































2. 冷却 作用 

切削 液 的 冷却 作 用 是 指 切削 液 能 从 切削 区 带 走 切削 热 ， 从 而 使 切削 温度 降低 。 切 前 液 
进入 切削 区 后 ， 一 方面 减 小 了 刀具 与 工件 切削 界面 上 的 摩 探 ， 减 少 了 摩 探 热 的 产生 ;万 一 
方面 通过 传导 、 对 流 和 汽化 作用 将 切削 区 的 热量 市 走 ， 因 而 起 到 了 降低 切削 温度 的 作用 。 

切削 液 的 冷却 作用 取决 于 它 的 导热 系数 、 比 热 容 、 汽 化 热 、 汽 化 温度 、 流 量 、 流 速 及 
本 身 温 度 等 。 一 般 来 说 ， 三 大 类 切削 液 中 ， 水 浴 液 的 冷却 性 能 最 好 ， 乳 化 液 其 次 ， 切 前 油 
较 莽 。 当 刀 只 的 醒 热 性 能 较 半 、 工 件 材料 的 热 导 率 较 低 、 热 膨胀 系数 较 大 时 ， 对 切 前 液 的 
冷却 作用 的 要 求 融 较 局。 
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3. 清洗 作用 

切削 液 的 流动 可 剖 走 切 前 区 域 和 机 床 导 轨 的 细小 切 导 及 脐 落 的 磨 粒 ， 这 对 磨 前 、 深 扎 
加 工 、 目 动 线 加 工 来 说 是 十 分 重要 的 。 切 前 液 的 请 洗 能 力主 要 取决 于 它 的 渗透 性 、 流 动 性 
及 使 用 压力 ， 同 时 还 受 表 面 活性 剂 性 能 的 影 啊 。 





4. 防 锈 作用 





切削 液 的 防 锈 作用 可 防止 工件 、 机 床 和 刀具 受到 周围 介质 的 腐蚀 。 在 切削 液 中 加 入 防 
锈 剂 以 后 ， 可 在 金属 材料 表面 上 形成 附 看 力 很 强 的 一 层 你 护 膜 ， 或 与 金属 化 合 物 形成 钝 化 
腊 ， 对 工件 、 机 床 和 刀具 能 起 到 很 好 的 防 锈 作用 。 








1.14.2 切削 液 的 种 类 
切削 液 主要 可 分 为 水 溶液 、 乳 化 液 和 切削 油 三 大 类 。 


1. 水 溶液 








水 溶液 的 主要 成 分 是 水 ， 加 入 防 锈 剂 即 可 ， 主 要 用 于 磨 削 。 





2. 乳化 液 











乳化 液 是 在 水 中 加 入 乳化 油 搅拌 而 成 的 乳 日 色 液 体 。 乳 化 油 由 矿物 油 与 表面 油 乳 化 剂 
配制 而 成 。 乳 化 液 上 共有 民 好 的 冷却 作用 ， 加 入 一 定 比 例 的 油性 剂 和 防 锈 剂 ， 则 可 以 成 为 既 
能 润滑 又 能 防 锈 的 乳化 液 。 





3. 切 前 油 





切削 油 的 主要 成 分 是 各 种 矿物 油 、 动 物 油 和 植物 油 ， 或 由 它们 组 成 的 复合 油 ， 并 可 根 
据 需要 加 入 各 种 添加 剂 ， 如 极 压 添加 剂 、 油 性 诬 加 剂 等 。 对 于 普通 于 前 、 攻 曼 纹 可 选用 烷 
油 ; 在 加 工 有 色 金 属 和 和 狂 铁 时 ， 为 了 你 证 加 工 表 面 质量 ， 沼 用 炬 油 或 煤油 与 矿物 油 的 混合 
油 ; 在 加 工 螺 纹 时 ， 第 采用 草 麻 油 或 豆油 等 。 丰 物 油 的 油性 差 ， 不 能 形成 牢固 的 吸附 膜 ， 
润 请 能 力 兰 。 在 低速 时 ， 可 加 入 油性 剂 ， 在 高 速 或 重 切削 时 ， 可 加 入 研 、 磷 、 氧 等 极 压 添 
加 剂 ， 能 显 若 地 提高 润 请 效 末 和 冷却 作用 。 





























1.14.3 切削 液 的 开关 





在 切削 加 工 中 加 入 切削 液 ， 可 以 降低 切削 温度 ， 同 时 起 到 减少 断 习 与 增强 排 导 作用 ， 
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但 也 存在 看 许多 拳 器。 例如， 一 个 大 型 的 切削 液 系统 需 花 费 很 多 资金 和 很 多 时 间 ， 并 且 有 
坚 切 前 液 中 含有 有 害 物 质 ， 对 工人 的 健康 不 利 ， 这 也 使 切削 液 的 使 用 受到 限制 。 切 削 液 开 
天 在 数控 编程 中 可 以 目 动 设 定 ， 对 目 动 换 刀 的 数控 加 工 中 心 ， 可 以 按 需 要 开局 切削 液 。 对 
于 一 般 的 数控 铣 或 者 使 用 人 工 换 刀 进 行 加 工 的， 应 该 天 财 切 前 液 开 关 。 在 程序 调试 阶段 ， 
程序 错误 或 者 校 调 错误 等 会 骏 露 出 来 ， 加 工时 有 一 定 的 危险 性 ， 雳 要 机 床 操作 人 员 观 峙 以 
确保 安全 ， 同 时 保持 机 床 及 周边 环境 整洁 ， 故 调试 阶段 应 关闭 切 前 液 开 关 。 机 床 操作 人 员 
在 确认 程序 无 错误 、 可 以 正明 加 工时 ， 打 开机 床 控 制 面板 上 的 切 前 液 开关 。 
































1.15 加 工 精 度 


机 械 加 工 精度 是 指 零件 加 工 后 的 实际 几何 参数 《人 矿 才 、 形 状 及 相互 位 置 ) 与 理想 几何 
参数 符合 的 程度 ， 符 合 程度 越 高 ， 精 度 愈 高。 两 者 之 间 的 差异 即 加 工 误差 。 加 工 误差 是 指 
加 工 后 得 到 的 零件 实际 几何 参数 侦 离 理想 儿 何 参数 的 程度 〈 赂 1.15.1)， 加 工 后 的 实际 型 而 
与 理论 型 面 乙 间 存 在 看 一 定 的 误 关 。 “加 工 精 度 ” 和 “加 工 误 兰 ” 是 评定 零件 几何 参数 准确 
程度 这 一 问题 的 两 个 方面 。 加 工 误 产 越 小 ， 则 加 工 精度 越 局 。 实 际 生产 中 ， 加 工 精度 的 高 
低 往 往 是 以 加 工 误 状 的 大 小 来 衡量 的 。 在 生产 过 程 中 ， 任 何 一 种 加 工 方法 所 能 达到 的 加 工 
糊 度 和 表面 粗糙 度 部 是 有 一 定 范 围 的 ， 不 可 能 也 没 必要 把 零件 做 得 绝对 准确 ， 只 要 把 这 种 
加 工 误差 控制 在 性 能 要 求 的 允许 《人 公关) 郊 围 之 内 即 可 ， 通 第 称 之 为 “经 济 加 工 精度 ”。 


















































图 1.15.1 ”加工 精度 示意 图 





零件 的 加 工 精度 包括 矿 十 精度、 形状 位 置 精度 和 表面 粗糙 度 三 个 方面 的 内 容 。 通 各 形 
状 公 差 应 限制 在 位 置 公 差 之 内 ， 而 位 置 误 差 也 应 限制 在 尺寸 公差 之 内 。 当 尺寸 精度 高 时 ， 
相应 的 位 置 精 度 、 形 状 精度 也 珊 。 但 古 当 形状 精度 要 求 品 时， 相应 的 位 车 精度 和 尺寸 精度 
不 一 定局 ， 这 需要 根据 零件 加 工 的 基体 要 求 来 次 定 。 一 般 情 况 下 ， 和 零件 的 加 工 精度 越 高 ， 
则 加 工 成 本 相应 地 也 越 咒 ， 生 产 效率 则 会 相应 地 越 低 。 
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数控 加 工 的 特点 之 一 驶 是 具有 较 高 的 加 工 精 度 ， 因 此 对 于 数控 加 工 的 误 关 必须 加 以 严 
格 控 制 ， 以 达到 加 工 要 求 。 首先 要 了 解 在 数控 加 工 中 可 能 造成 加 工 误 兰 的 因素 及 其 影响 规 
全 过 

由 机 床 、 夹 具 、 刀 具 和 工件 组 成 的 机 械 加 工 工艺 系统 (简称 工艺 系统 ) 会 有 各 种 各 样 
的 误 莽 产生 ， 这 些 误 磊 在 各 种 不 同 的 具体 工作 条 件 下 虱 会 以 各 种 不 同 的 方式 (或 扩大 、 或 
绾 小 ) 反映 为 工件 的 加 工 误 兰 。 工 艺 系统 的 原始 误 莹 主要 有 工 忆 系统 的 原理 误 莹 、 儿 何 误 
到 、 调 整 误 雄 、 疙 夹 误 运 、 测 量 误 去 、 夹 具有 的 制造 误差 与 磨损 、 机 床 的 制 千 误 友 、 安 效 误 
差 及 磨损 、 工 亏 系统 的 受 力 变形 引起 的 加 工 误 差 、 工 艺 系统 的 受热 变形 引起 的 加 工 误差 以 
及 工件 内 应 力 重 新 分 布 引 起 的 变形 等 。 

在 交互 儿 形 目 动 编程 中 ， 一 般 仅 车 碟 两 个 主要 误 寿 : 插 补 计算 误 友 和 残余 珊 度 。 

刀 轨 是 由 圆 弧 和 直线 组 成 的 线段 集合 近似 地 取代 刀具 的 理想 运动 轨迹 ， 两 者 之 间 存 在 
看 一 定 的 误 码 ， 称 为 插 伞 计算 误 码 。 插 促 计 算 误 送 是 刀 轨 计算 误差 的 主要 组 成 部 分 ， 它 与 
插 补 周期 成 正比 ， 插 补 周 期 越 大 ， 插 补 计算 误 兰 越 大 。 一 般 情 况 下 ， 在 CAM 软件 上 通过 设 
置 公关 带 来 控制 插 补 计算 误 关 ， 即 实际 刀 轨 相对 理想 刀 轨 的 偶 兰 不 超过 公关 市 的 范围 。 

残余 局 度 是 指 在 数控 加 工 中 相 邻 刀 轨 间 所 残留 的 未 加 工区 域 的 高 度 ， 它 的 大 小 决定 了 
所 加 工 表 面 的 表面 粗糙 度 ， 同 时 决定 了 后 续 的 抛 共 工作 量 ， 是 评价 加 工 质量 的 一 个 重要 指 
标 。 在 利用 CAM 软件 进行 数控 编程 时 ， 对 残余 高 度 的 控制 是 刀 轨 行距 计算 的 主要 依据 。 在 
控制 残余 局 度 的 前 提 下 ， 以 最 大 的 行 间 距 生 成 数控 刀 轨 是 局 效率 数控 加 工 所 退 求 的 目标 。 
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第 2 章 UG NX 7.0 数控 加 工 入 门 


要 | 
oe UG NX 7.0 的 加 工 模块 为 我 们 提供 了 非常 方便 、 实 用 的 数控 加 工 功能 ， 
本 章 将 通过 一 个 简单 零件 的 加 工 来 说 明 UG NX 7.0 数控 加 工 操作 的 一 般 过 程 。 通 过 本 章 的 
学 习 ， 和 希望 读者 能 够 清楚 地 了 解数 控 加 工 的 一 般 流 程 及 操作 方法 ， 并 了 解 其 中 的 原理 。 


2.1 UG NX 7.0 数控 加 工 流程 





UG NX 7.0 能 够 模拟 数控 加 工 的 全 过 程 ， 其 一 般 流程 为 (图 2.1.1): 
(1) 创建 制造 模型 ， 包 括 创 建 或 获取 设计 模型 以 及 工件 规划 。 

(2) 进入 加 工 环境 。 

(3) 进行 NC 操作 《如 创建 程序 、 几 何 体 、 刀 有 具 等 )。 

(4) 创建 刀具 路 径 文件 ， 进 行 加 工 仿真 。 

(5) 利用 后 处 理 器 生成 NC 代码 。 


工艺 规划 








图 2.1.1 UG NX 7.0 数控 加 工 流程 图 
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2.2 进入 UG NX 7.0 的 加 工 模块 





在 进行 数控 加 工 操作 之 前 首先 需要 进入 UG NX 7.0 数控 加 工 环境 ， 其 操作 如 下 。 
Step1. 打开 模型 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 诺 焦 @ p> 上 





站 二 到 全 全 今 ， 系 统 弹 出 图 2.2.1 所 
示 的 “打开 ”对 话 框 。 在 各 近东 久生 和 下 拉 列 表 中 选择 文件 目录 D:\ugnx7.9\work\ch02， 然 后 在 
中 间 的 列表 框 中 选择 文件 pocketing.prt， 单 击 | 交 馈 ， 系统 打开 模型 并 进入 建 模 环 境 。 


打开 了 
查找 范围 开 ): | 器 eho2 "| 中 辐 夺 国 















Dok 


jp ucketine. pr ti 







起 的 
[ [9 


息 面 


Wm 





女 件 名 疗 ): [pocketing, prt "| 
世人 忻 类 型 代 ): | 部 性 交 件 fk, prt) "| 职 消 









[ 椒 加 载 组 件 






图 2.2.1 “打开 ”对 话 框 


Step2. 进入 加 工 环 境 。 选 择 F 拉 菜单 四 于 于 pp 
2.2.2 所 示 的 “加 工 环 境 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 操作 模板 类 型 。 在 “加 工 环境 ”对 话 框 二 创 津 拘 5M 区 下 列表 框 中 选择 
4 单 市 确定 加 | 包 ， 进 入 加 工 环境 。 





命令 ， 系 统 弹 出 图 






:am FSETLET: 
cam_1ibrar 


cam part planner br ar 
cam teamcenter 1ibrarv 
feature machinine 








hole makine 
hole makine mw 






加 工 环境 中 的 所 有 操作 模板 类 型 。 必 须 在 此 指定 
一 种 操作 模板 类 型 ， 不 过 在 进入 加 工 环境 后 ， 可 
以 随时 改选 此 环境 中 的 其 他 操作 模板 类 型 。 





“加 工 环境 ”对 话 框 
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说 明 : 妆 加 工 零 件 第 一 次 进入 加 工 环境 时 ， 系 统 将 弹出 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 在 
可 是 的 统 国 刘 表 中 选择 好 操作 模板 类 型 之 后 ， 在 “加 工 环境 ”对 话 框 中 单 击 忆 冀 定 | 人 名 ， 
ee wa eg em ie ye 在 





重新 i 模板 类 型 的 选择 。 


2.3 创建 程序 








程序 主要 用 于 排列 各 加 工 操作 的 次 序 ， 并 可 方便 的 对 各 个 加 工 操 作 进 行 管理 ， 茶 种 程 
度 上 相当 于 一 个 文件 夹 。 例 如 ， 一 个 复杂 零件 的 所 有 加 工 操作 《包括 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 
精 加 工 等 ) 需要 在 不 同 的 机 床上 完成 ， 将 在 同一 机 床上 加 工 的 操作 放置 在 同一 个 程序 组 ， 
束 可 以 直接 选取 这 些 操 作 所 在 的 父 节 点 程序 组 进行 后 处 理 。 下 和 面 还 是 以 模型 pocketing.prt 
为 例 ， 紧 接 上 市 的 操作 来 继 络 I 身 步 又 。 

Stepl. 选择 下 拉 菜单 一 KG 国人 命 令 ( 单 击 “ 插 入 ” 工具 栏 中 的 加 按钮 )， 
系统 弹出 图 2.3.1 所 示 的 “创建 程序 ”对 话 框 。 


m 创 哇 程序 x| 
类 


mill] contour 
































mill multi-axrls 


程序 子 尖 型 一 drill 
hole makine 
: 








OC 
程序 HC_FROGREAM 
有 名称- 一 入 
[FEOGEAMN_1| 

_ 应 用 | 取消 | 


图 2.3.1 “创建 程序 ” 对 话 框 

Step2. 在 “创建 程序 ”对 话 框 区 加 下 拉 列 表 中 选择 EEC 让 项， 在 屋 汪 四 广 域 帮 本 | 
拉 列 表 中 选择 SEE 下 夺 项 ， 在 医 国 文本 框 中 输入 程序 名 称 CAVITY， 单 击 [ 确定 发 钮 ， 在 
系统 弹出 的 “程序 ”对 话 框 中 单 市 确定 | 闪 钮 ， 完 成 程序 的 创建 。 

2.3.1 所 示 的 “创建 程序 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 
: 平面 铣 加 工 模 板 。 
© 2 轮廓 铣 加 工 模板 。 
。 FE 下， 多 机 轮 廊 狗 加 工 模板 ， 
e@ ”回国 外 加 工 模板 . 
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2.4 ”创建 几何 体 


创建 几何 体 主要 是 定义 要 加 工 的 几何 对 象 〈 包 括 部 件 儿 何 体 、 毛 环 几 何 体 、 切 前 区 域 、 检 
得 几何体 、 修 筋 几 何 体 ) 和 指定 零件 几何 体 在 数控 机 床上 的 机 床 坐 标 系 (MCS)。 几 何 体 可 以 
在 创建 操作 之 前 定义 ， 也 可 以 在 创建 操作 过 程 中 分 别 指定 。 其 区 别 是 在 操作 之 前 定义 的 加 工 几 
何 体 可 以 为 多 个 操作 使 用 ， 而 在 创建 操作 过 程 中 指定 的 加 工 几何 体 只 能 为 该 操作 使 用 。 




















2.4.1 创建 机 床 坐 标 系 


在 创建 加 工 操 作 前 ， 应 首先 创建 机 床 坐 标 系 ， 并 检查 机 床 坐 标 系 与 参考 坐标 系 的 位 置 
和 方 同 是 否 正 确 ， 要 尺 可 能 地 将 参考 坐标 系 、 机 床 坐 标 系 、 绝 对 坐标 系统 一 到 同一 位 置 。 

下 面 以 前 面 的 模型 pocketing.prt 为 例 , 紧 接着 上 这 的 操作 来 继续 说 明 创 建 机 床 坐 标 系 的 
一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 二 mj> 了 加 
何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 | 汪 柯 性 了 关 过 区域 中 单 击 “MCS” 按钮 圈 ， 在 若 下 和 
域 | 本 何人 迟 | 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 项 ， 在 名 向 文本 框 中 输入 CAVITY_MCS。 

Step3. 单 击 “ 创 建 几何 体 ”对话 框 中 的 上 _ 栈 定 必 必 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.4.2 所 示 的 “MCS” 
对 话 框 。 


TI 

















命令 ， 系 统 弹出 图 2.4.1 所 示 的 “创建 几 


















必 何 性 子 凌 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 2.4.1 “创建 几何 体 ” 对 话 框 图 2.4.2 “MCS” 对 话 框 


确定 耶 祖 | 
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2.4.1 所 示 的 “创建 几何 体 ” 对 话 框 各 选项 说 明 如 下 。 


国 (MCS 机 床 坐标 系 ); 使 用 此 选项 可 以 建立 MCS (机 床 坐 标 系 ) 和 RCS ( 参 
考 坐 标 系 )、 设 置 安全 距离 和 下 限 平面 以 及 避让 参数 等 。 

( WORKPIECE 工件 几何 体 ) 用 于 定义 部 件 几 何 体 、 毛 坯 几 何 体 、 检 查 几 何 体 
和 部 件 的 偏 置 。 所 不 同 的 是 ， 它 通常 位 于 “MCS_MIL” 父 级 组 下 ， 只 关联 
“MCS_MILL” 中 指定 的 坐标 系 、 安 全 平面 、 下 限 平面 和 避让 等 。 

( MILL_AREA 切削 区 域 几 何 体 ): 使 用 此 选项 可 以 定义 部 件 、 检 查 、 切削 区 域 、 
壁 和 修剪 等 几何 体 。 切 前 区 域 也 可 以 在 以 后 的 操作 对 话 框 中 指定 。 

(MILL_BND 边界 几何 体 ) 使 用 此 选项 可 以 指定 部 件 边 界 、 毛 坯 边界 、 检 查 
边界 、 修剪 边界 和 底 平面 几何 体 。 在 某 些 需要 指定 加 工 边 界 的 操作 ， 如 表面 区 域 
铣削 、3D 轮廓 加 工 和 清 根 切削 等 操作 中 会 用 到 此 选项 

加 .MILL TEXT 文字 加 工 几何 体 ): 使 用 此 选项 可 以 进行 planar text 和 
contour_text 操作 文本 的 雕刻 。 

(MILL_ GEOM 部 件 几何 体 ): 此 选项 可 以 通过 选择 模型 中 的 体 、 面 、 曲 线 和 
切削 区 域 来 定义 部 件 几何 体 、 毛 坯 几 何 体 、 检 查 几 何 体 ， 还 可 以 定义 零件 的 偏 置 、 
材料 ， 储 存 当 前 的 视图 布局 与 层 。 

在 位 置 区域 此 何 佑 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 选项 : 

加 ”于 用户 自 己 定义 的 几何 体 ， 用 户 可 以 通过 “创建 几何 体 ” 来 完成 。 
We ;i 先 择 加 工 模板 后 系统 自动 生成 ， 一 般 是 工件 几何 体 的 父 节 点 。 
回国 国 ， 当 选择 此 选项 时 ， 表 示 没 有 任何 要 加 工 的 对 象 ， 

回 Las 选择 加 工 模板 后 ， 系 统 在 几何 体 视图 中 会 自动 生成 工件 几何 体 。 

















2.4.2 所 示 的 “MCS ”对话 框 中 的 主要 选项 区 域 说 明 如 下 : 


机 床上 坐标 系 先 项 区 域 : 单 击 此 区 域 中 的 “CSYS 会 话 ” 按 甸 加 系统 弹出 “CSYS” 

对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 对 机 床 坐 标 系 的 参数 进行 设置 。 机 床 坐 标 系 即 加 工 坐 
标 系 ， 它 是 所 有 刀 路 轨迹 输出 点 坐标 值 的 基准 ， 刀 路 轨迹 中 所 有 点 的 数据 都 是 根 
据 机 床 坐 标 系 生成 的 。 在 一 个 零件 的 加 工 工艺 中 ， 可 能 会 创建 多 个 机 床 坐 标 系 ， 

但 在 每 个 工 步 中 只 能 显示 一 个 机 床 坐 标 系 。 系 统 默认 的 机 床 坐 标 系 定 位 在 绝对 坐 
标 系 上 。 

戎 考 坐 标 系 选项 区 域 : 选中 该 区 域 中 司 链接 EES 号 WES 复 选 框 ， 即 指定 当前 的 参考 坐 
标 系 为 机 床 坐 标 系 ， 同 时 | 指定 BCS 选项 不 可 用 ， 取 消 选中 链接 RS 号 WCS 复 选 框 ， 
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单 击 此 区 域 中 的 “CSYS 会 话 ” 按 锯 大 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 
中 可 以 对 参考 坐标 系 的 参数 进行 设置 。 人 参考 坐标 系 主要 用 于 确定 所 有 刀具 轨迹 以 
外 的 数据 ， 如 安全 平面 ， 对 话 框 中 指定 的 起 刀 点 ， 刀 轴 夭 量 以 及 其 他 夭 量 数据 等 ， 
当 正 在 加 工 的 工件 从 工艺 各 截面 移动 到 另 一 个 截面 时 ， 将 通过 搜索 已 经 存储 的 参 
数 ， 使 用 参考 坐标 系 重新 定位 这 些 数据 。 系 统 默 认 的 参考 坐标 系 定位 在 绝对 坐标 
系 上 。 
@ 。 辣 们 区 域 的 安全 区 站 这 项 下 拉 列 表 提供 了 如 下 选项 : 
加 国 汪 6 天 :选择 此 选项 ， 安 全 设置 将 继承 上 一 级 的 设置 ， 可 以 单 击 此 区 域 
中 的 “显示 ”按钮 曾 ， 显 示 出 继承 的 安全 平面 ， 
串 ” 臣 强 : 选择 此 选项 ， 表 示 不 进行 安全 平面 的 设置 。 
加 “用 思 图， 过 树 此 选项 ， 可 以 在 安全 距离 文本 框 中 设置 安全 平面 的 距离 。 
9” 辆 到 对 光标 此 选项 ， 可 以 单 击 此 区 域 中 的 “选择 安全 平面 ”按钮 畏 ， 在 系 
统 弹 出 的 “平面 构造 器 ”对 话 框 中 设置 安全 平面 。 
@ 于 限 站 面 区 域 : 此 区 域 中 的 设置 可 以 采用 系统 的 默认 值 ， 不 影响 加 工 操作 。. 
说 明 : 在 设置 机 床 坐 标 系 时 ， 该 对 话 框 中 的 设置 可 以 采用 系统 的 默认 值 。 
Step4. 在 “MCS” 对 话 杠 机床 坐标 系 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按钮 央 | 系统 弹出 图 2.4.3 
所 示 的 “CSYS” 对 话 框 ， 在 费 型 下 拉 列 表 中 选择 
说 明 : 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 的 同时 ， 在 图 形 区 会 出 现 图 2.4.4 所 示 的 待 创建 坐标 
系 ， 可 以 通过 移动 方块 来 确定 原点 位 置 ， 拖 动 圆 点 可 以 分 别 绕 相应 轴 进 行 旋转 以 确定 坐标 
系 。 














类 型 一 一 六 

| 区 动 痢 -| 

优 考 CS73S 一 A 

| 僵 考 | 绝对 "| | Ze 
移动 方块 





控 择 絮 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 \ 
aa . | 
ws | 
图 243 “CSYS” 对 话 杠 图 2.4.4 创建 尼 标 和 
Step5. 单 击 “CSYS” 对 话 框 过 经 粥 区 域 中 的 “点 对 话 框 ” 按钮 而， 系统 弹出 图 2.4.5 
所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 在 “点 ”对 话 框 的 “ZC” 文 本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 上 确定 | 拉 钮 
此 时 系统 返回 至 “CSYS” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 [ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 图 2.4.6 所 示 的 机 
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床 坐 标 系 的 创建 。 





点 位 置 





从 标 一 
全 相对 于 Wcs 广 绚 对 
XC | ooooo0nr ER 
YC J oooo0nr ER 只 
z 创建 此 坐标 系 

济世 |.oooooo mm 号 | pp 

到 消 | 

图 2.4.5 “点 ”对 话 框 图 2.4.6 机床 坐标 系 


2.4.2 创建 安全 平面 








安全 平面 的 设置 ， 可 以 避免 在 创建 每 一 操作 时 都 设置 避让 参数 。 安 全 平面 的 设 定 可 以 
选取 模型 的 表面 或 者 直接 选择 基准 面 作为 参考 平面 ， 然 后 设 定安 全 平面 相对 于 所 选 平面 的 
距离 。 下 面 以 前 面 的 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 上 节 的 操作 ， 继 续 说 明 创建 安全 平面 的 一 
般 步 又 

Stepl. 在 “MCS” 对 话 框 间 隐 | 区 域 安全 设置 选项 图 下 拉 列 表 中 选择 蕊 本 时 先 项 ， 

Step2. 单 击 “指定 安全 平面 ”按钮 加 ,系统 弹出 图 2.4.7 所 示 的 “平面 构造 器 ” 对话 框 ， 
选取 图 2.4.8 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 在 “平面 构造 器 ”对 话 框 固 本 文本 框 中 输入 值 
3.0。 

Step3， 单 击 “ 平 面 构造 器 ”对 话 框 中 的 上 确定 Bx 钮 ， 完 成 图 2.4.9 所 示 的 安全 平面 
的 创建 。 

Step4. 单 击 “MCS” 对 话 框 中 的 [ 歼 定 皮包 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 。 

图 2.4.7 所 示 的 “平面 构造 器 ”对 话 框 中 各 选项 按钮 说 明 如 下 : 

@ | 过 8 ， 通 过 过 滤器 中 不 同 的 选项 可 以 快捷 地 选择 不 同 的 对 象 。 

@ 【| 关 量 方法 ， 只 有 在 过 滤器 的 选项 中 选择 了 医 国 方式 ， 此 选项 才 有 效 。 

。 后 请 末 ， 当 通过 过 滤器 选择 了 设置 安全 平面 的 约束 ， 就 会 在 “ 选 定 的 约束 ”下 丈 

出 所 选 的 约束 方式 ， 同 时 可 以 在 硬是 文本 框 中 指定 安全 平面 的 偏 置 距离 。 
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平面 构造 器 


7 选取 此 面 为 参 施 平面 
/ 





/ 





图 2.4.8 ”选取 参考 平面 





入 | 四 和 -I 
平面 子 功能 | a 
列 出 可 用 的 约束 | 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 











图 2.4.7 “平面 构造 器 ”对 话 框 图 2.4.9 ”安全 平面 


@ 二 面子 功能 : 单 击 此 按钮 ， 用 户 可 以 通过 不 同 的 方式 构造 不 
同 的 基准 平面 。 
e@ 列 出 可 用 的 约束 : 系统 将 给 用 户 列 出 可 用 的 约束 方式 。 


2.4.3 创建 部 件 几何 体 


下 面 以 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 看 上 市 的 操作 ， 说 明 创 建部 件 儿 何 体 的 一 般 步 又 。 

Step1l. 选择 下 拉 菜 单 是 KG > 本 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 世间 性 了 全 过 区 域 中 单 击 “WORKPIECE” 按 钮 

世 置 区 域 合作 下 拉 列 表 中 选择 涯 呈 澡 选项， 在 全 和 文本 框 中 输入 CAVITY _ 

WORKPIECE， 然 后 单 市 确定 | 交 钮 ， 系 统 阐 出 图 2.4.10 所 示 的 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 创建 部 件 几 何 体 。 

(1) 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 鸭 控 钮 ， 系 统 强 出 图 2.4.11 所 示 的 “部 件 几何 体 ”对 话 
框 。 

2.4.10 所 示 的 “工件 ”对 话 框 中 的 主要 按钮 说 明 如 下 : 

。 ” 国 按 名 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 可 以 定义 加 工 完成 后 的 
零件 ， 即 最 终 的 零件 ， 它 可 以 控制 刀具 的 切削 深度 和 活动 范围 ， 可 以 选择 特征 、 
几何 体 ( 实体、 面 、 曲 线 ) 和 小 面 模型 来 定义 部 件 几何 体 。 

e ”到 拉锯 : 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 可 以 定义 将 要 加 工 的 原 
材料 ， 可 以 用 特征 、 几 何 体 〈 实 体 、 面 、 曲 线 ) 以 及 偏 置 部 件 几 何 体 来 定义 毛坯 
几何 体 。 
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m 部 件 几 何 性 
名 称 
ee 
"| 黄种 芝 稳 | 
几何 件 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 定制 激 据 | 
指定 部 件 Eh 探 作 神 式 [办 加 =] 
8 定 毛 二 Eh I 
指定 检查 S| S| 全 几何 体 个 特征 个 小 平面 
过 涯 方法 | 件 "| 
访 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 要 六 | 
部 件 址 站 | 0.ooo 
| 到 移 除 | 
描 丸 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 展开 项 
材料 : CARBON STEEL -| 芋 囊 达 | 
种 局 和 图 层 一 一 一 一 一 一 内 一 "| | 
[条 是] 取消 | | 确定 | ER | 了 消 | 
图 2.4.10 “工件 ”对 话 框 图 2.4.11 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 


。 恩 校 钮 ， 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 中 可 以 定义 刀具 在 切削 过 
程 中 要 避让 的 几何 体 ， 如 夹具 和 其 他 已 加 工 过 的 重要 表面 。 在 型 腔 铣 中 ， 零 件 几 
何 体 和 毛坯 几何 体 共同 决定 加 工 刀 轨 的 范围 。 

e@ 阐 接 钮 : 当 部 件 几何 体 、 毛 坯 几何 体 或 检查 几何 体 被 定义 后 ， 其 后 的 号 按钮 将 高 
亮度 显示 ， 此 时 单 击 此 按钮 ， 已 定义 的 几何 体 对 象 将 以 不 同 的 颜色 高 亮度 显示 。 

。 ”| 专责 症 本 文本 框 :用 于 设置 在 零件 实体 模型 上 增加 或 减 去 指定 的 厚度 值 。 正 的 偏 置 
值 在 零件 上 增加 指定 的 厚度 ， 负 的 偏 置 值 在 零件 上 减 去 指定 的 厚度 ， 

@ ” 汪 校 馈 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “搜索 结果 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 列 出 了 材料 
数据 库 中 的 所 有 材料 类 型 ， 材 料 数 据 库 由 配置 文件 指定 。 选 择 合适 的 材料 后 ， 单 
击 “ 确 定 ” 按 钮 ， 则 为 当前 创建 的 铣削 几何 体 指定 材料 属性 

e@ ”| 十 局 图 导 洗 项 区 域 提供 了 如 下 选项 . 
回忆 保存 图 层 设置 .选中 该 复 选 框 ， 则 在 选择 “保存 布局 /图 层 ” 选 项 时 ， 保存 图 

层 的 设置 
回 布局 名 ， 该 文本 框 用 于 输入 视图 布局 的 名 称 ， 如 果 不 更 改 ， 则 使 用 默认 名 称 。 
回 “” 贺 ， 该 按钮 用 于 保存 当前 的 视图 布局 和 图 层 . 

(2) 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 选择 医 Wi 伟 单 选项 ， 单 击 SEE 

按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 几 何 体 ， 如 图 2.4.12 所 示 。 

(3) 在 “部 件 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 确定 | 控 钮 ， 系 统 返回 “工件 ”对 话 框 。 

Step4. 创建 毛 坏 几何体。 

(1) 在 “工件 ” 对 话 框 中 单 击 于 | 掖 钮 系统 弹出 图 2.4.13 所 示 的 “ 毛 坏 几何 体 ” 对 话 

框 。 
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(2) 在 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 国 目 蝇 现 单 选 项 ， 毛 坯 儿 何 体 如 图 2.4.14 所 示 。 
(3) 单 击 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 中 的 世 表 是 | 过 钮 ， 系 统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step5. 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 交 钮 。 











m 毛 坏 几何 体 加 
名 称 
ee 

拓扑 结 相 | 
控 必 要 到 [附加 | 
选择 选项 
人 几何 性 个 特征 店 小 平面 
f” 目 动 块 1 ”部 件 的 起 秆 
过 滤 方 法 | 杜 "| 
仿 置 | 0.0000 

图 2.4.12 ”部件 几何 体 x+ {0. 0000 x [0 0000 
m+ {0.0000 wm [0 0000 
zm+ [0.0000 zi [0 000 

全 选 | 
履 开 项 | 
全 重 选 | 
- | 
1 ER | | 
图 2.4.14 毛坯 几何 体 图 2.4.13 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 


2.4.4 ”创建 切 前 区 域 几何 体 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 加 一 > 辐 罗 再 合 今 ， 示 统 弹 出 “创建 几何 休 ” 对 话 框 。 
Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 此 何 仁 于 天 于 区 域 中 单 击 “MILL_AREA ”按钮 出 ,在 位 站 
区 域 了 向 体 | 下 拉 列 表 中 选择 加 于 WB 和 项 ， 在 从 文本 框 中 输入 CAVITY_AREA， 然 
后 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.4.15 所 示 的 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “铣削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 国富 而 区 避 右 侧 的 碟 按 钮 ， 系 统 阐 出 图 2.4.16 所 
示 的 “切削 区 域 ”对 话 框 。 
2.4.15 所 示 的 “铣削 区 域 ” 对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 : 
。 ” 恩 ( 选 择 或 编辑 检查 几何 体 ) 检查 几何 体 是 否 在 切削 加 工 过 程 中 要 避让 的 几何 体 ， 
如 夹具 或 重要 加 工 平面 。 
。 围 (选择 或 编辑 切 衣 区域 几何 体 ); 使 用 该 选项 可 以 指定 具体 要 加 工 的 区 域 ， 可 以 
是 零件 几何 的 部 分 区 域 ; 如 果 不 指定 ， 系 统 将 认为 是 整个 零件 的 所 有 区 域 .。 
。 国 ( 渤 择 或 编辑 壁 几何 体 ): 通过 设置 侧 壁 几何 体 来 替换 工件 余 量 ， 表 示 除 了 加 工 
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面 以 外 的 全 局 工件 余 量 ， 
e。 图 ( 渤 择 或 编辑 修剪 边界 ): 使 用 该 选项 可 以 进一步 控制 需要 加 工 的 区 域 ,一般 是 


通过 设 定 剪 切 侧 来 实现 的 。 





-=|| | Ee en 
铣 肖 | 区 域 n 切削 区 域 | 
几何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
z 名 称 
8 定 部 件 [| 
Fe Wi |i 可 
指定 切削 区 域 ee 
个 几何体 “ 产 特征 
过 源 方 法 [ 面 | 
8 定 修剪 边界 [se | 
ER 
展开 项 
全 重 选 
we | 二 上 | 
[确定 | 取消 | [| 确定] 后 | 怠 消 | 
图 2.4.15 “铣削 区 域 ” 对 话 杠 图 2.4.16 “切削 区 域 ” 对 话 杠 





Step4. 选取 图 2.4.17 所 示 的 模型 表面 为 切削 区 域 ， 然 后 单 击 “ 切 削 区 域 ”对 话 框 中 的 
[确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 
Step5. 单 击 “ 铣 削 区 域 ”对 话 框 中 的 蕊 确定 | 去 钮 ， 完 成 切削 区 域 几何 体 的 创建 。 





Zh 





图 2.4.17 指定 切 旗 区 域 


2.5 创建 刀 


在 创建 加 工 操 作 前 ， 必 须 设置 合理 的 思 上 其 参数 或 从 刀 其 库 中 选取 合适 的 刀 其 。 刀 其 的 
定义 直接 关系 到 加 工 表面 质量 的 优 劣 、 加 工 精度 以 及 加 工 成 本 的 高 低 。 下 面 以 模型 
pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 看 上 市 的 操作 ， 继 续 说 明 创 建 思 具 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 开国 一 > DIEEE 国 命令“ 单 击 “ 插 入 ” 工具 栏 中 的 贺 按 钮 )， 
系统 弹出 图 2.5.1 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 忆 虹 于 实 誉 区 域 中 单 击 “MILL” 按钮 肠 | 在 上 国 二 多 本 框 中 
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输入 刀具 名 称 D6R0， 然 后 单 击 上 形 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 图 2.5.2 所 示 的 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 
话 框 。 
Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 刀具 参数 如 图 2.5.2 所 示 ， 单 
击 该 对 话 框 “预览 ”区 域 中 的 圈 护 钮 ， 可 以 观察 所 设置 的 刀具 。 
Step4. 单 击 [确定 | 榨 钮 ， 完 成 刀具 参数 的 设 定 。 
m 链 刀 -5 谷 数 |x| 


刀具 | 来 持 器 | 更 地 | 
图 出 











直径 
外 1) 底 圆 前 半径 
钙 ) 锥 角 
A) 由 由 
[L) 长 度 
n 创建 才 且 | 全 LY 如 玉 长 度 

类 型 

和 

从 库 中 调用 如 有 具 yp 

类型” 

日 留 名 出 密 < 

ES 

刀具 | GENERIC MACHII * | 

Ee 预览 

六 | 
NILL [” 预览 遇 款 | 





确定 | 应 用 | 职 滑 | [确定 | RN | 


图 2.5.1 “创建 刀具 ”对 话 框 图 2.5.2 ” “ 铣 刀 -$ 参数 ”对 话 框 


2.6 创建 加 工 方 ; 








在 零件 加 工 过 程 中 ， 通 常 需要 经 过 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 精 加 工 几 个 步 又， 而 它们 的 主 
要 差异 在 于 加 工 后 残留 在 工件 上 的 余 料 的 多 少 以 及 表面 粗糙 度 。 在 加 工 方法 中 可 以 通过 对 
加 工 余 量 、 几 何 体 的 内 外 公差 和 进 给 速度 等 选项 的 设置 ， 从 而 控制 加 工 残 留 余 量 。 下 面 紧 
接着 上 市 的 操作 ， 说 明 创 建 加 工 方法 的 一 般 步 又 。 
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命令 “〈 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 图 近 钮 )， 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 和 加 > 回国 3 
系统 弹出 图 2.6.1 所 示 的 “创建 方法 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 方法 ”对 话 框 晴 滞 字 要 弄 区域 中 单 击 “MOLD_ROUGH_HSM” 按 馈 | 
在 位 置 | 久 域 鸭 洁 下 拉 列 表 中 选择 esiseassalj 先 页 ， 名 黎 文 木 框 中 输入 FINISH; 然后 单 击 
| 确定 必 乌 ， 系 统 弹 出 图 2.6.2 所 示 的 “模具 粗 加 工 HSM” 对 话 框 。 

Step3. 设置 部 件 余 量 。 在 “模具 粗 加 工 HSM” 对 话 框 中 菩 量 区 域 的 雷 古 如 副 文 本 框 中 输 
入 值 0.4， 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 























Step4. 单 击 “ 模 具 粗 加 工 HSM” 对 话 框 中 的 上 确定 用 钮 ， 完 成 加 工 方法 的 设置 。 


m 模具 粗 n 工 HSH 





H 创建 方法 
六 = 一 一 于 
[mill_eont our "| 






Wy 








方法 子 光 型 






切削 方法 : HS ROUSH NILLING 





] 坦 络 


方法 
名称 一 一 
[MILL METHOD 
图 2.6.1 “创建 方法 ”对 话 框 图 2.6.2 “模具 粗 加 工 HSM” 对 话 框 


2.6.2 所 示 的 “模具 粗 加 工 HSM” 对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

e。 图 ( 进 给 ) 单 击 该 按钮 后 ， 可 以 在 弹出 的 “ 进 给 ”对 话 框 中 设置 切削 进 给 量 。 

e@ (颜色 ) 单 击 该 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 “ 刀 轨 显示 颜色 ”对 话 框 中 对 刀 轨 的 颜色 
显示 进行 设置 。 

。 强 (编辑 显示 ): 单 击 该 按钮 ， 系统 弹 出 “显示 选项 ”对 话 框 ， 可 以 设置 刀具 显示 
方式 、 刀 轨 显 示 方 式 等 。 

e 到 (切削 方法 ) 单 击 该 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “搜索 结果 ”对 话 框 中 系统 为 用 户 提 
供 了 七 种 切削 方法， 分 别 是 FACE MILLING ( 面 铣 )、END MILLING ( 端 铣 ) 
SLOTING ( 台阶 加 工 )、SIDE/SLOT MILL ( 边 和 台阶 铣 ) HSM ROUTH MILLING 
( 高 速 粗 铣 ) HSM SEMI FINISH MILLING ( 高 速 半 精 铣 )、HSM FINISH MILLING 
(高速 精 铣 )。 


@ ”部件 祭 量 : 为 当前 所 创建 的 加 工 方法 指定 零件 余 量 。 
@ 站 人 委 : 用 于 设置 切削 过 程 中 (不同 的 切削 方式 含义 略 有 不 同 ) 刀具 穿 透 曲面 的 最 
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大 量 。 
@ 让 人 和 用 于 设置 切 衣 过 程 中 (不 同 的 切削 方式 含义 略 有 不 同 ) 刀具 避免 接触 曲面 
的 最 大 量 。 


2.7 创建 操作 





在 UG NX 7.0 加 工 中 ， 不 同 的 加 工 机 床 和 加 工 方法 所 对 应 的 NC 序列 设置 项 目 将 有 所 
不 同 ， 每 种 加 工程 序 设 置 项 目 所 产生 的 加 工 刀 具 路 径 、 参 数 形态 及 适用 状态 也 有 所 不 同 。 
所 以 ， 用 户 需 要 根据 零件 图 纸 及 工艺 技术 状况 ， 选 择 合理 的 加 工 方法 。 下 面 以 模型 
pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 看 上 六 的 操作 ， 说 明 创 建 操 作 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 操作 类 型 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 加 mj> 操作 吧 ) 
系统 弹出 图 2.7.1 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 。 

(2) 在 总 | 下 拉 菜 单 中 选择 sat 先 员 ， 在 过 作 地 兴 尘 区 域 中 单 击 “CAVITY_MILL2 
按钮 题 。 
(3) 在 国生 下拉 列表 中 选择 区 国 选 项 ， 在 国电 下 拉 列 表 中 选择 前 面 设 置 的 刀具 
在 器 休 下 拉 列 表 中 选择 国生 项， 在 访 污 下 拉 列 
表 中 选择 区 国 寺 先 项 ， 接 受 系统 默认 的 名 称 。 

(4) 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 于 确 呈 上 钮 ， 系 统 弹出 图 2.7.2 所 示 的 “型 腔 狗 ”对 
话 框 。 

Step2. 设置 一 般 参 数 。 在 “型 腔 犹 ” 对 话 框 [天 徊 厂 直 下 拉 列 表 中 选择 











命令 “〈 单 击 “ 插 入 ”工具 栏 中 的 国 按钮 )， 

















Fr 
i 


日 眼 随 部 任 选项 》 











在 虑 加 下 拉 列 表 中 选择 BE 于 项 , 在 国 面 相生 可 相 图 广 木 框 中 输入 值 50.0, 在 国语 大] 注 
本 框 中 输入 值 1.0。 


2.7.2 所 示 的 “型 腔 铣 ” 对 话 框 区 域 中 的 选项 说 明 如 下 : 

@ 区 Se 下 选项 区 域 的 [加 导 禹 3 下拉 列表 中 提供 了 如 下 七 种 切削 方式 。 

0 根据 整个 部 件 几何 体 并 通过 偏 置 来 产生 刀 轨 。 与 “跟随 周边 ” 方 
式 不 同 的 是 ，“ 跟 随 周 边 ” 只 从 部 件 或 毛坯 的 外 轮廓 生成 并 偏 移 刀 轨 ， “跟随 
部 件 ” 方 式 是 根据 整个 部 件 中 的 几何 体 生 成 并 偏 移 刀 轨 ， 它 可 以 跟 据 部 件 的 
外 轮廓 生成 刀 轨 ， 也 可 以 根据 岛屿 和 型 腔 的 外 围 环 生 成 刀 轨 ， 所 以 无 需 进行 
“ 岛 清理 ”的 设置 。 另 外,“ 跟随 部 件 ” 方 式 无 需 指定 步 距 的 方向 , 一 般 来 讲 ， 
型 腔 的 步 距 方向 总 是 向 外 的 ， 和 岛屿 的 步 距 方向 总 是 向 内 的 。 此 方式 也 十 分 适 
合 带 有 和 岛屿 和 内 腔 零 件 的 粗 加 工 ， 当 零件 只 有 外 轮廓 这 一 条 边界 几何 时 ， 它 
和 “跟随 周边 ”方式 是 一 样 的 ， 一 般 优先 选择 “跟随 部 件 ” 方 式 进 行 加 工 。 
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: 沿 切削 区 域 的 外 轮 廊 生成 刀 轨 ， 并 通过 偏 移 该 刀 轨 所 形成 一 系列 
的 同心 刀 轨 ， 并 且 这 些 刀 轨 都 是 封闭 的 。 当 内 部 偏 移 的 形状 重 登 时 ， 这 些 刀 
轨 将 被 合并 成 一 条 轨迹 ， 然 后 再 重新 偏 移 产生 下 一 条 轨迹 。 和 往复 式 切 衣 一 
样 ， 也 能 在 步 距 运动 间 连 续 的 进 刀 ， 因 此 效率 也 较 高 。 设 置 参数 时 需要 设 定 
步 距 的 方向 是 “向 内 ”( 外 部 进 刀 ， 步 距 指向 中 心 ) 还 是 “向 外 ”( 中 间 进 刀 ， 
步 距 指向 外 部 )。 此 方式 常用 于 带 有 岛 此 和 内 腔 零 件 的 粗 加 工 ， 比 如 模具 的 型 
芯 和 型 腔 等 ， 

2 用 于 创建 一 条 或 者 几 条 指定 数量 的 刀 轨 来 完成 零件 侧 壁 或 外 形 轮 请 
的 加 工 ， 生 成 刀 轨 的 方式 和 “跟随 部 件 ” 方 式 相 似 ， 主 要 以 精 加 工 或 半 精 加 
工 为 主 。 





" 型 腔 诗 一 
有 


几 问 性 [crrr sn] | 


指定 部 件 























旨 定 主考 

旧 定 攀 查 
指定 切削 区 域 
指定 篇 妆 过 异 


m 创建 操作 


类 型 一 





操作 于 头 型 人 切削 模式 1 二 眼 随 部 件 
握 - 员 国 | mm 属 口 册 总 步 距 
| 用 一 | 全 
机 AS = 平面 直径 百分比 
4 全 局 和 刀 宣 度 








NE ya 
a 从 加 四 切削 | 参数 
位 置 非 切 削 稼 动 
程序 [cawrTY "| 
刀具 [ern Milline "| 
儿 何 性 | CAVITY AREA ™ | 
方法 [FIHISH | 





妆 和 一 一 六 


i 








[EAYITY MILL 
[确定 | 应 用 | 到 治 | [| 取消 | 
图 2.7.1 “创建 操作 ”对 话 框 图 2.7.2 “型 腔 铣 ” 对 话 框 
回 :刀具 会 以 圆 形 回环 模式 运动 ,生成 的 刀 轨 是 一 系列 相交 且 外 部 相连 的 
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圆 环 ， 像 一 个 拉 开 的 弹簧 。 它 控制 了 刀具 的 切入 ， 限 制 了 步 距 ， 以 免 在 切削 
时 刀具 完 全 切入 受 冲 击 过 大 而 断裂 。 选 择 此 项 ， 需 要 设置 步 距 ( 刀 轨 中 相 邻 
两 圆 环 的 圆心 距 ) 和 摆 线 的 路 径 宽度 ( 刀 轨 中 国 环 的 直径 )。 此 方式 比较 适合 
Wh un 岛屿 和 部 件 及 两 岛屿 之 间 区 域 的 加 工 ，。 

回 : 刀具 在 切削 轨迹 的 起 点 进 刀 ， 切 削 到 切削 轨迹 的 终点 ， 然 后 抬 刀 至 
转换 平面 高 度 ， 平 移 到 下 一 行 轨迹 的 起 点 ， 刀 有 具 开始 以 同样 的 方向 进行 下 一 
行 切 询 。 切 衣 轨 迹 始终 维持 一 个 方向 的 顺 铣 或 者 逆 铣 切 询 ， 在 连续 两 行 平 行 
刀 轨 间 没 有 沿 轮 廊 的 切 衣 运动， 从 而 会 影响 切削 效率 ， 此 方式 沉 用 于 岛屿 的 
精 加 工 和 无 法 运用 往复 式 加 工 的 场合 ， 例 如 一 些 陡 壁 的 筋 板 。 

E 当 : 指 刀具 在 同一 切削 层 内 不 抬 刀 ， 在 步 距 宽度 的 范围 内 没 着 切削 区 域 
的 轮 慷 维持 连续 往复 的 切削 运动 。 往 复式 切削 方式 生成 的 是 多 条 平行 直线 刀 
轨 ， 连 续 两 行 平行 刀 轨 的 切削 方向 相反 ， 但 步 进 方向 相同 ， 所 以 在 加 工 中 会 
交替 出 现 顺 铣 切 削 和 送 铣 切削 。 在 加 工 策略 中 指定 顺 铣 或 北 铣 不 会 影响 此 切 
谢 方 式 ， 但 会 影响 其 中 的 “ 壁 清 根 ”的 切削 方向 〈 顺 铣 和 逆 铣 是 影响 加 工 精 
度 的 ， 逆 铣 的 加 工 质量 比较 高 )。 这 种 方法 在 加 工时 刀具 在 步 进 的 时 候 始 终 保 
持 进 刀 状 态 ， 能 最 大 化 的 对 材料 进行 切除 ， 是 最 经 济 和 高 效 的 切削 方式 ， 通 
常用 于 型 腔 的 粗 加 工 。 

回 EL 与 单 向 切削 方式 类 似 ， 但 是 在 进 刀 时 将 进 刀 在 前 一 行 刀 轨 的 起 
始点 位 置 ， 然 后 沿 轮 慷 切 痢 到 当前 行 的 起 点 进行 当前 行 的 切削 ， 切 削 到 端点 
时 ,仍然 沿 轮廓 切 前 到 前 一 行 的 端点 ， 然 后 拾 刀 转移 平面 ， 0 

当前 行 的 起 点 进行 下 一 行 的 切 前 。 其 中 挫 刀 回程 是 快速 横越 运动 ， 在 连续 
行 平 行 刀 轨 间 会 产生 沿 轮廓 的 切削 壁面 刀 轨 ( 步 距 )， ee 
高 。 此 方法 切削 比较 平稳 ， 对 刀具 冲击 很 小 ， 常 用 于 粗 加 工 后 对 要 求 余 量 均 
匀 的 零件 进行 精 加 工 ， 比 如 一 些 对 侧 壁 要 求 较 高 的 零件 和 薄 壁 零件 等 ， 

步 距 . 和 和 

We 。 其 方式 分 别 是 、 1 

加 : 选择 该 选项 后 ， 用 户 需 要 定义 切削 刀 路 间 的 固定 距离 。 es 定 的 万 
路 间距 不 能 平均 分 割 所 在 区 域 ， 系 统 将 减 小 这 一 刀 路 间距 以 保持 恒定 

















回 。 用 IEA 二 选择 该 选项 后 ， 用 户 需要 定义 两 个 刀 路 间 剩 余 材 料 的 高 度 ， 
连续 切削 刀 路 间 确 定 固定 距离 。 

加 ” 绪 量 到 选择 该 选项 后 ， 用户 需 要 定义 刀具 直径 的 百分比 ， 从 而 在 连续 切削 
刀 路 之 间 建 立 起 固定 距离 。 

回 畏 : 选择 该 选项 后 ， 可 以 设 定 几 个 不 同步 距 大 小 的 刀 路 数 以 提高 加 工效 率 。 








拉面 和 从 自分 出 步 距 方式 选择 EPEsEH ， 该 文本 框 可 用 ， 用 于 定义 切削 刀 路 之 间 
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的 距离 为 刀具 直径 的 百分比 
@ 【人 主 司 生 必 深度 : 用 于 定义 每 一 层 的 切削 深度 
@ 选项 选项 区 域 中 的 选项 说 明 如 下 。 
加 匾 辑 显 东 选项 : 单 击 此 选项 后 的 “编辑 显示 ” 按钮 训 | 系统 弹出 图 2.7.3 所 示 
的 “显示 选项 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 进行 刀具 显示 、 刀 轨 显 示 以 及 其 
他 选项 的 设置 
加 ”在 系统 默认 情况 下 ， 在 “显示 选项 ”对 话 框 昼 刘 生成 区 域 中 ， 使 王 显示 切削 区 域 、 
厂 显示 后 暂停 、 厂 显示 前 刷新 和 六 抑制 如 加 显示 这 四 个 复 选 框 为 取消 选中 状态 。 
说 明 : 在 系统 默认 情况 下 ， 站 坦 生 成 洗 项 区 域 中 的 这 四 个 复 选 框 均 为 取消 选中 状态 
中 这 四 个 复 选 框 ， 在 “型 腔 铣 ”对 话 框 曼 人 区 域 中 单 击 “ 生 成 ” 按 甸 图 后 ， eee 
2.7.4 所 示 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 。 





显示 选项 
fw” 显示 切 咎 区 域 
lw 显示 后 暂停 


3 


「 显示 切 肖 区 域 
「 显示 后 暂停 

















厂 显示 前 刷新 
厂 抑制 如 示 显 示 | 显示 前 刷 痢 
[二 是 | 应 用 | 到 | | 确定 | 取消 | 
图 2.7.3 “ 显示 选项 ”对 话 框 图 2.7.4 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 
图 2.7.4 所 示 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ ”Iv 显示 切削 区 域 ， 若 选 中 该 复 选 框 ， 在 切削 仿真 时 ， 则 会 轧 削 加 工 的 切削 区 域 ， 


但 从 实践 效果 米 看 ， 选 中 或 不 选中 ,仿真 的 时 候 区 别 不 是 很 大 。 为 了 测试 选中 和 
不 选中 之 间 的 区 别 , 可 以 选中 必 显示 前 刷新 复 选 框 , 这 样 可 以 很 明显 的 看 出 选中 和 不 
选中 之 间 的 区 别 。 

@ ”IY 显示 后 暂停 若 选 中 该 复 选 框 ， 处 理 器 将 在 显示 每 个 切削 层 的 可 加 工区 域 和 刀 轨 
之 后 暂停 。 此 选项 只 对 平面 铣 、 型 腔 铣 和 固定 可 变 轮 廊 铣 三 种 加 工 方法 有 效 。 
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@ Ix 显示 前 别 新 : 若 选 中 该 复 选 框 ， 系 统 将 移 除 所 有 临时 屏幕 显示 。 此 选项 只 对 平面 
铣 、 型 腔 铣 和 国定 可 变 轮 廊 铣 三 种 加 工 方法 有 效 。 
Step3. 设置 切 前 参数 。 
(1) 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 图 2.7.5 所 示 的 “切削 
参数 ”对 话 框 。 


MH 切 前 参数 





策略 | 祭 量 | 损 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | = 
茹 前 一 一 一 一 一 一 一 一 一 

切削 方向 ” ”| 顺 戏 | 
切削 顺序 。” ”| 层 忱 先 | 
延伸 刀 未 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 


在 这 上 证 伸 [0.0009 [mn "| 
精 加 工 如 路 一 一 一 一 一 一 一 一 一 次 
| 三 添加 精 加 工 刀 路 | 
万 圭一 一 
| 万 二 距离 | 0. 0000 | 


| 六 


司 





| 


图 2.7.5 “切削 参数 ”对 话 框 
(2) 单 击 “ 切 削 参数 ”对 话 框 中 的 肚 本 项 不 ， 不 轩 硬 到 广 木 框 中 输入 值 0.1， 在 本 
区 域 的 国王 | 文本 框 中 输入 值 002， 在 国王 文本 框 中 输入 值 0.02。 
(3) 其 他 选项 卡 中 参数 的 设置 采用 系统 默认 值 , 单 击 “ 切 削 参 数 ”对 话 框 中 的 玫 二 Ez 
钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 
Step4. 设置 非 切削 移动 参数 。 
(1) 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切 前 移动 ”按钮 贺 ， 系 统 弹出 图 2.7.6 所 示 的 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 “ 非 切 削 移动 ”对 话 框 中 的 苞 观 选项 卡 ， 在 曾 硬 区 歌 区 域 苞 基 型 下拉 列表 中 选 
选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 ， 单 击 世 斑 是 | 掖 钮 ， 完 成 进 刀 / 退 刀 的 设置 。 
Step5. 设置 进 给 和 速度 。 
(1) 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 时 |， 系 统 弹出 图 2.7.7 所 示 的 “ 进 
给 和 速度 ”对 话 框 。 
(2) 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 罗 T 二 本 本 本 测 复 选 柜 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输入 
值 1500.0， 在 进 闫 率 区 域 的 时 并 文本 框 中 输入 值 250.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
(3) 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 [_ 懈 是 | 按钮 ， 完 成 进 给 和 速度 参数 的 设置 ， 系 统 
返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 

















拌 
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说 明 : 虽然 “表面 速度 ”和 “每 此 进 给 ”没有 设置 ， 但 是 系统 会 根据 主轴 速度 和 切削 
速度 自动 进行 计算 。 
m 非 切 前 黎 动 





进 习 | 退 刀 | 开始 /四 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
封闭 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
进 刀 类 型 螺旋 贱 " 


和 二 征 90. O000 区 aa | 
刁 痢 角 度 [5 0oo0) | | ] 
高 度 六 mo HH 





报 小 实 全 了 中 离 | 0.ooo [mn "| 
最 小 颌 笠 长 度 | 70. 0000 区 | 








最 小 安全 距离 [5 oooo [SR 
克 修 章 至 最 小 安全 距离 

初始 封闭 区 域 一  v- 
初始 开关 区 域 一 y 








了 油 | 
图 2.7.6 “ 非 切 前 移动 ”对 话 框 





n 进 比 和 速度 
自动 设置 一 
设置 加 工 数 据 | 
表面 速度 (snm) | 
每 具 ] 埋 冶 | 0. 0000 








进 络 率 





人 
草 切 [2500.000 [wen =| 加 | 
更 名 一 
单位 一 








了 | 


图 2.7.7 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 


2.8 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 











刀 路 轨迹 是 指 在 图 形 袜 口中 显示 已 生成 的 刀具 运动 路 径 。 加 工 仿真 是 指 在 计算 机 屏 竹 
上 对 工件 材料 进行 去 除 的 动态 模拟 。 下 面 还 是 紧 接 上 的 操作 ， 继 续 说 明生 成 刀 路 轨迹 并 
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仿真 的 一 般 步 又。 

step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 杷 笨 区 域 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 磋 , 在 图 形 区 中 生成 图 2.8.1 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2， 在 “型 腔 犹 ” 对 话 框 中 又 条 区 域 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 剧 ， 系 统 弹 出 图 2.8.2 所 示 
的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step3， 单 击 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 的 回击 王选 项 长 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 厦 |， 即 
可 进行 2D 动态 仿真 ， 完 成 仿真 后 的 模型 如 图 2.8.3 所 示 。 

Step4. 单 击 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 上 确定 用 % 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 ， 单 
击 [ 懈 定 必 饵 完成 型 腔 铣 操作 。 














m 如 轨 可 视 化 加 






GO0TO7 一 1 .11 -0. B48, -0. 393830 

GO0TO7 0. T7486, -1. 292, -0. 9830 区 

NTNAN 7 了 4R -1_29> -nm 9Rn 
和 









进 络 率 【( 至 米 每 分 钟 》 0. 000000 
重播 | 30 动态 | 20 动态 | 
显示 选项 


如 县 实 性 
三 20 材料 称 降 | 


机 构 运 动 显示 
显示 至 部 
1 | 10 


轩 在 每 二 层 暂 信 
检查 选项 | 


动 回 速 度 





图 2.8.1 思路 轨迹 





10 


一 一 ] 
1 10 
BADIA 

_ 职 消 | 
图 2.8.2 “ 思 轨 可 视 化 ”对 话 框 图 2.8.3 2D 仿真 结果 





刀具 路 径 模 拟 有 3 种 方式 : 刀具 路 径 重 播 、 动 态 切 前 过 程 和 豆 态 显示 加 工 后 的 零件 形 


状 ， 它 们 分 别 对 应 于 图 2.8.2 对 话 框 中 的 本 、 二] 全) 先 JI 页 下 。 


这 


1. 刀具 路 径 重 播 








刀具 路 径 重 播 是 油 一 条 或 几 条 刀具 路 径 显 示 刀 有 共 的 运动 过 程 。 通 过 刀 只 路 径 模拟 中 的 
重播 ， 用 户 可 以 完全 控制 刀 基 路 径 的 显示 ， 即 可 得 看 程序 所 对 应 的 加 工 位 置 ， 可 奏 看 各 个 
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刀 位 点 的 相应 程序 。 
当 在 图 2.8.2 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 选择 本 描 | 选项 卡 时 ， 对 话 杠 上 部 的 路 径 列 
表 框 列 出 了 当前 操作 所 包含 的 刀 有 共 路 径 命 令 语句 。 如 采 在 列表 框 中 选择 茶 一 行 命令 语句 时 ， 























则 在 狗 形 区 中 显示 对 应 的 刀具 位 置 : 反之 在 图 形 区 中 用 鼠标 选取 任何 一 个 刀 位 点 ， 则 刀 只 














目 动 在 所 选 位 普 显 示 ， 同 时 在 刀 有 其 路 径 列 表 杠 中 高 完 显 示 相 应 的 命令 语句 行 。 
2.8.2 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 


时 看 选 硕 .该 选项 可 以 指定 刀具 在 图 形 窗口 中 的 显示 形式 ， 





串 ” 卫 旦 :有 具 以 线 框 形式 显示 、 

加 “ 医 国 刀具 以 点 形式 显示 。 

回国 刀具 以 轴线 形式 显示 。， 

回 :刀具 以 三 维 实体 形式 显示 。 

串 ” 杖 到 :在 一 般 情况 下 与 实体 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 ， 当 前 位 置 的 刀具 显示 是 一 


个 从 数据 库 中 加 载 的 NX 部 件 。 
机 入 运动 二 区 :该 选项 可 以 指定 在 图 形 窗口 显示 所 有 刀具 路 径 运 动 的 哪 一 部 分 。 
3 其 :在 图 形 窗口 中 显示 所 有 刀具 路 径 运 动 . 








2 仅 当 前 刀 位 前 后 指定 数目 的 刀具 路 径 运 动 。 

国 2 玫 : 如 示 引 起 警告 的 刀具 路 径 运动 . 

: 在 图 形 窗口 中 只 显示 过 切 的 刀具 路 径 运 动 。 如 果 已 找到 过 切 ， 选 择 该 
选项 ， 则 只 显示 产生 过 切 的 刀具 路 径 运动 。 

运动 数 : 显示 刀具 路 径 运 动 的 个 数 , 该 文本 框 只 有 在 显示 选项 选择 为 轩 一 : 

才 激 活 。 

[入 可 大 | 该 选项 用 于 设置 过 切 检查 的 相关 选项 单 击 该 按 

钮 后 ， 系 统 会 弹出 “过 切 检 查 ” 对 话 框 。 

加 ”x 过 切 格 查 : 选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 进行 过 切 检查 。 

加 Ix 完 成 时 列 出 过 切 : 若 选中 该 复 选 框 ， 在 检查 结束 后 ， 刀 有 具 路 径 列 表 框 中 将 列 出 
所 有 找到 的 过 切 。 

回忆 显示 过 切 : 选中 该 复 选 框 后 ， 图 形 窗口 中 将 高 亮 显 示 发 生 过 切 的 刀具 路 径 。 

回 也 过 加 本 和 新 ， 若 选中 该 复 选 框 ， 则 检查 刀具 路 径 存 在 过 切 时 ， 只 高 亮 显示 最 
近 找 到 的 刀具 路 径 。 该 选项 只 有 在 选中 了 显示 过 团 复 选 框 时 才 被 激活 ，。 

回 ”x 炉 查 嫩 具 顽 持 器 融 撞 ， 若 选中 该 复 选 框 ， 则 可 以 检查 刀具 夹 持 器 间 的 碰撞 。 

动画 速度 ， 该 区 域 用 于 改变 刀具 路 径 仿真 的 速度 。 可 以 通过 移动 其 滑 块 的 位 置 调整 

仿真 的 速度 , “1” 表 示人 仿真 速度 最 慢 ; “10” 表 示 仿 真 速 度 最 快 。 


RSS 








个 运动 | 同 E 


2. 3D 动态 切削 


在 





“ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 名 动 夸 | 选 项 卡 ， 对 话 框 切换 为 图 2.8.4 所 示 的 形式 。 
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选择 对 话 框 下 部 的 播放 图 标 ， 则 在 图 形 和 窗口 中 动态 显示 刀 其 切除 工件 材料 的 过 程 。 此 模式 
以 三 维 实体 方式 仿真 刀具 的 切 出 过 程 ， 非 常生 观 ， 并 且 播 放 时 允许 用 户 在 图 形 窗口 中 通过 
放大 、 缩 小 、 旋 转 、 移 动 等 功能 显示 细 市 部 分 。 


3. 2D 动态 切削 

















在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 名 可 全 选项 卡 ， 对 话 框 切换 为 图 2.8.5 所 示 形 式 。 选 择 








对 话 框 下 部 的 播放 图 标 ， 则 在 图 形 筑 口中 喧 示 刀 其 切除 运动 过 程 ， 此 模式 是 采用 固定 视角 
模拟 ， 播 放 时 不 文 持 岁 形 的 缩放 和 旋转 。 


m 村 轨 可 神化 





n 村 轨 可 神化 


So0T0A0. 511, -1. 902, 3. 000 
CIRCLE/1. 219, 0. 704, -0. 980, -0. 0000000, -0. 
SOTO -1. 119, -0. B48, -0. 980 














GOTO/D. 511, -1.902 3. 000 
CIRCLE/1. 219,0.704, -0. 980, -0. 0000000, -0. 
SOTO/-1. 119, -0. B46, -0. 980 
SOTO/-0. 748, -1. 292, -0. 980 
SOTO/D. 748, -1. 292, -0. 980 


SOTO/1. 492, 0. 000, -0. 980 
k 













进 绽 率 【 室 米 每 分 钟 》 0. 000000 进 绽 率 【 室 米 每 分 钟 》 0. 000000 
重播 ”30 动态 |2 动态 | 重播 | 30 动态 20 动态 | 
如 有 具 显示 于 性 证 显示 出 按 
显示 元 梧 4 成 mr  ” 磺 可 
人 等 “ 国 三 将 IEW 保存 为 姐 件 


Rt 项 | 小 平面 作 的 实体 
Trt Es=E 


水 平面 化 的 实 仁 
| TY 过 拘 和 | 六 | 建 册 降 
名 | 建 册 隆 他 析 | 省 计 部 序 品 时 谋 | 


通过 颜色 表示 恒 | hw IFW 碰撞 榨 查 
Fm 和 
lw 榨 查 刀 且 来 持 器 碰撞 a 3 


「 抑制 动画 





动 男 速 度 


10 10 


] 一 


ML ML 


图 2.8.4 “3D 动态 ”选项 卡 图 2.8.5 “2D 动态 ”选项 卡 


2.9 ”生成 车 则 文档 














UG NX 所 供 了 一 个 车 间 工 乞 文 档 生 成 融 ， 它 从 NC part 文件 中 提取 对 加 工 车 间 有 用 的 
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CAM 的 文本 和 图 形 信息 ， 包 括 数控 程序 中 用 到 的 刀具 参数 清单 、 操 作 次 序 、 加 工 方法 清单 
和 切削 参数 清单 。 它 们 可 以 用 文本 文件 (TEXT) 或 超 文本 链接 语言 (HTML ) 两 种 格式 输 
出 。 操 作 工 、 刀 上 其 仓库 工人 或 其 他 需要 了 解 有 关 信 息 的 人 员 都 可 方便 地 在 网 上 查询 使 用 车 
间 工 艺 文 档 。 这 些 文件 多 半 用 于 提供 给 生产 现场 的 机 床 操作 人 员 ， 人 免除 了 手工 撰写 工艺 文 
件 的 麻烦 。 同 时 可 以 将 自己 定义 的 刀具 快速 加 入 到 刀具 库 中 ， 供 以 后 使 用 。 

NX CAM 车 间 工 艺 文 档 可 以 包含 零件 几何 和 材料 、 控 制 几 何 、 加 工 参 数 、 探 制 参数 、 
加 工 次 序 、 机 床 思 有 具 设 置 、 机 床 思 具 控 制 事件 、 后 处 理 命令 、 刀 具 参 数 和 刀具 轨迹 信息 。 
创建 车 间 文 档 的 一 般 步骤 如 下 。 

step1. 单 击 “操作 ”工具 栏 中 的 “车 间 文 档 ” 按钮 剧 |， 系 统 弹出 图 2.9.1 所 示 的 “车 间 
文档 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “车 间 文 档 ” 对 话 框 扑 S 交 芭 | 区域 选 择 默认 和 的 全 ub 先 J 。 

说 明 : 工艺 文件 模板 用 来 控制 文件 的 格式 ， 扩 展 名 为 HTML 的 模板 生成 超 文 本 链接 网 
页 格式 的 车 间 文 档 ， 扩 展 名 为 TEXT 的 模板 生成 纯 文 本 格式 的 车 间 文 档 。 






































Step3. 单 击 “ 车 间 文 档 ” 对 话 框 中 的 此 斑 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 图 2.9.2 所 示 的 “信息 ”对 
话 框 ， 并 在 当前 模型 所 在 的 工作 路 径 中 生成 一 个 记事 本 文件 ， 该 文件 即 车 间 文 档 。 


m 车 间 文档 





Dperation List [TEXT) 加 信息 加 加 本 
立 件 全 ) 编辑 还 ) 


Dperation List by Method ITEXT) 
Dperation List bw Method rHIMLY 
Unigque Tool List by Frogram [TEXT) SHoOP FLOOR DOCUMENTATIOD 


太太 太古 洁 寺 吉 吉 洁 吉 圳 洁 洁 吉 圳 洁 洁 夺 十 汪汪 溃 





CREZTED BY : TUDz 
六 性 溃 FERT NEME : DY udgnxT. dworkE ch pocketing.prt 


OPERATION LIST BY PROGRLN 


ri 寺 寺 守 夺 家 寺 夺 过 党 汗 寺 寺 汪 


PROGREAN NANE : NC PROGRAN 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 
图 2.9.1 “和 车间 文档 ”对 话 杠 图 2.9.2 ”车间 文档 


2.10 输出 CLSF 文件 


CLSF 文件 也 称 为 刀具 位 置 源 文件 , 是 一 个 可 用 第 三 方 后 置 处 理 程序 进行 后 症 处 理 的 独 
并 文件 。 它 是 一 个 包含 标准 APT 命令 的 文本 文件 ， 其 扩展 名 为 cls。 
由 于 一 个 零件 可 能 包含 多 个 用 于 不 同 机 床 的 刀具 路 径 ， 因 此 在 选择 程序 组 进行 刀具 位 
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置 源 文件 输出 时 ， 应 确保 程序 组 中 包含 的 各 个 操作 可 在 同一 机 床上 完成 。 如 果 一 个 程序 组 
包含 多 个 用 于 不 同 机 床 的 刀具 路 径 , 则 在 输出 刀具 路 径 的 CLSF 文件 前 , 应 首先 重新 组 织 程 
序 结构 ， 使 同一 机 床 的 刀具 路 径 处 于 同一 个 程序 组 中 。 

输出 CLSF 文件 的 一 般 步 又 如 下 。 

Step1. 在 操作 导航 器 中 选择 车 国 加 局， 然后 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “输出 
CLSF” 按 钮 天， 系统 弹出 图 2.10.1 所 示 的 “CLSF 输出 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “CLSF 输出 ”对 话 框 甩 | 赴 式 于 区 域 选择 系统 默认 的 国人 也 

Step3. 单 击 “CLSF 输出 ”对 话 框 中 的 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”对 话 框 ， 并 在 
当前 模型 所 在 的 工作 路 径 中 生成 一 个 名 为 “pocketing.cls” 的 CLSF 文件 ， 可 以 用 记事 本 打 
开 访 文件 ， 如 图 2.10.2 所 示 。 

说 明 : 输出 CLSF 时 ， 可 以 根据 需要 指定 CLSF 文件 的 名 称 和 路 径 ， 或 者 单 击 加 | 按 甸 ， 
指定 输出 文件 的 名 称 路 径 。 

































区 pocketine. cls - 记事 本 

立 件 让 ] 编辑 还 ) 格式 自 ) 查看 人 H 和 帮助 而 
TOOL PATH CNAUITY MILL TOOL ,D6R 
TLDATAAHILL ,6.808666.600808.75 -是 和 和- 0.0 
HSYSAA. A 
- 必 生 和 

$$ centerline data 

PAINTAPATH 

PAINT/SPEED., 109 

PAINTACOLOR ,18§ 

RAPID 

GOTOAG.S5111.,— 

1.9817 3. 
PAINTACOLOR ,6 

FEDRATAHHPH, 1256.66608 

CIRGCLEAT .2191,.6.7638.,— 

各. 他 和 和 一 

1.668688 人 860 2 
GOTOA—1.1192,. 6.6462,. 08.09808 






CLSF_ COMEPRESSED 
CLSF_ ADVYANCED 
CISF_BCL 
CISF_Ts0 
CISF_IDNEhS MILL 
CISF_IDNEhS MILL ITURH 












畏 出 但 人 忻 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 


加 ‘uermmb. 号 worYehD2poeketimE 
浏览 查找 一 个 输出 立 件 引 





人 站 天 
单位 | 公制 /部 件 "| 
[” 列 出 输出 


ne)| em | ms | 


图 2.10.1 “CLSF 输出 ” 对 话 杠 图 2.10.2 ”CLSF 文件 


2.11 后 处 理 

















在 操作 导航 器 中 选中 一 个 操作 或 者 一 个 程序 组 后 ， 用 户 可 以 利用 系统 提供 的 后 处 理 器 
来 处 理 程 序 ， 其 中 利用 Post Builder( 后 处 理 构 造 嚣 ， 建 立 特定 机 床 定 义 文件 以 及 事件 处 理 
文件 后 ， 可 用 NX/Post 进行 后 置 处 理 ， 将 思 上 其 路径 生成 合适 的 机 床 NC 代码 。 用 NX/Post 
进行 后 置 处 理 时 ， 可 在 NX 加 工 环境 进行 ， 也 可 在 操作 系统 环境 下 进行 。 后 处 理 的 一 般 操 
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作 步 又 如 下 : 

Stepl. 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “后 处 理 ” 按 钮 晤 |， 系 统 弹 出 图 2.11.1 所 示 的 “后 处 
理 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “后 处 理 ” 对 话 框 后 不 理 器 区 域 中 选择 [国生 吕 辐 光 项 ， 在 单 全 下 拉 列 表 中 选择 
四 项， 

Step3. 单 击 “ 后 处 理 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “后 处 理 ” 警 告 对 话 框 ， 单 
击 [确定 | 钮 ,系统 弹出 “信息 ”窗口 , 并 在 当前 的 工作 路 径 中 生成 一 个 名 为 “pocketing ptp” 
的 文件 ， 用 记事 本 打开 该 文件 ， 如 图 2.11.2 所 示 。 














EE pocketine 一 世事 本 


交 件 企 )】 编辑 于) 格式 血 ) 查看 入 | 帮助 由) 


G48 6G17 G9 67 

G91 G28 28.0 

THB HOS 

GB G6 .S111 YY-1.9017 S15608 HB3 

G43 z3- HOBO 

G3 Ww-1.1192 VY-.6462 2—-.98 I.7AHS 
J2.6055 K.7235 F600. 

GT MR- AH61 Y-1.2923 F256. HBOS 





如 下 1 
单位 | 定 久 了 后 处 理 局 | x1.4922 y0.0 
区 到 出 输出 X_-7461 下 1 .2923 
站 一 -站 且 看 
由 X-1-4922 vA.0 
[确定 | 应 用 | 取消 | X-1.1192 Y-.6462 
图 2.11.1 “后 处 理 ” 对 话 框 图 2.11.2 ”NC 代码 


Step4. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 度 伴 加 一 > 辣 | 辐 到 国 命 令 ， 即 可 保存 文件 。 


2.12 操作 导航 器 的 应 用 














操作 导航 规 是 一 种 图 形 化 的 用 尸 界 面 , 它 用 于 管理 当前 部 件 的 操作 和 操作 参数 。 在 NX 
操作 导航 器 的 空白 区 域 右 击 ， 系 统 会 弹出 图 2.12.1 所 示 的 快捷 沫 单 ， 用 户 可 以 在 此 荣 单 中 
选择 显示 视图 的 类 型 ， 分 别 为 程序 顺序 视图 、 机 床 视图 、 几 何 视 图 和 加 工 方法 视图 用户 
可 以 在 不 同 的 视 赂 闫 型 下 方便 快捷 地 设置 操作 参数 ， 从 而 提高 工作 效率 。 为 了 使 谈 者 充分 
理解 操作 导航 器 的 应 用 ， 本 书 将 在 后 面 的 讲解 中 多 次 提 到 使 用 操作 导航 器 进行 操作 。 
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| 程序 顺序 视图 选择 该 命令 ， 操 作 导 航 器 切换 到 程序 顺序 视图 
册 机 床 视图 选择 该 命令 ， 操 作 导 航 器 切换 到 机 床 视图 
音 ， 几 何 视图 选择 该 命令 ， 操 作 导 航 器 切换 到 几何 视图 


污 加 工 方法 视图 

4 查找 对 象 
由 创建 过 源 器 
关 应 用 过 滤器 
汪 全 部 展开 
这 全 部 折 得 


于， 导出 至 浏览 器 
导出 至 电子 表格 
列 
尾 性 


选择 该 命 


， 


操作 导航 器 切换 到 加 工 方法 视图 


图 2.12.1 快捷 菜单 


必 


2.12.1 程序 顺序 视图 








程序 顺序 视图 控 刀 上 其 路 径 的 执行 顺序 列 出 当前 零件 的 所 有 操作 ， 显 示 每 个 操作 所 属 的 
程序 组 和 每 个 操作 在 机 床上 的 执行 顺序 。 图 2.12.2 所 示 为 程序 顺序 视图 。 在 操作 导航 器 中 
任意 选择 某 一 对 象 并 右 击 ， 系 统 将 弹出 图 2.12.3 所 示 的 快捷 菜单 ， 可 以 通过 编辑 、 剪 切 、 
复制 、 删 除 和 重 命 名 等 操作 来 定理 复杂 有 的 编程 思路 选项 ， 还 可 以 通过 插入 来 创建 刀 上 其 、 操 
作 、 儿 何 体 、 程 序 组 和 方法 。 











加 操作 导航 器 - 程序 顺序 





口 . 旦 国 CAwTTY 
AITY NILL 







贺 


一 二 | = 
| 相交 性 | 
细节 








图 2.12.2 程序 顺序 视图 图 2.12.3 ”快捷 菜单 


2.12.2 ”几何 视图 











几何 视 岁 是 以 几何 体 为 主线 来 显示 加 工 操 作 的 ， 该 视图 列 出 了 当前 零件 中 存在 的 几何 
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体 和 坐标 系 ， 以 及 使 用 这 些 几 何 体 和 坐标 系 的 操作 名 称 。 图 2.12.4 所 示 为 几何 视图 ， 网 中 
包含 坐标 系 、 几 何 体 。 


加 操作 导航 器 - 儿 何 









.WOREPIECE 

日 -tS CAVITY MCS 
器- 嘱 CAVITY_WOREFIECE 

加. 个 CAVITY_ARER 

ee CAYITY NILL 





+ 
ee—、 
相关 性 
旺季 


图 2.12.4 几何 视图 








2.12.3 机床 视图 





该 视图 用 切削 刀具 来 组 织 各 个 操作 ， 列 出 了 当前 零件 中 存在 的 各 种 刀具 以 及 使 用 这 些 
刀具 的 操作 名 称 。 在 图 2.12.5 所 示 的 机 床 视 网 中 的 本 ea 区 JI 由 处 厂 寺 ， 在 弹出 的 快捷 
订单 中 选择 晤 四 分 仿 ， 款 系统 弹出 “通用 机 床 ” 对 话 框 。 在 此 对 话 框 可 以 进行 蔡 换 机 床 、 
调用 刀具 、 调 用 设备 和 编辑 刀 共 安 猜 操作 。 

















2.12.4 ”加 工 方 法 视图 








加 工 方法 视图 列 出 当前 零件 中 的 加 工 方法 ， 以 及 使 用 这 些 加 工 方 法 的 操作 名 称 。 可 以 
使 用 加 工 方法 视图 来 分 析 情 况 ， 并 决定 是 否 按 最 有 效 的 方式 进行 组 织 。 在 图 2.12.6 所 示 的 
加 工 方 法 视图 中 ， 显 示 了 根据 加 工 方 法 分 组 在 一 起 的 操作 。 通 过 这 种 组 织 方式 ， 可 以 很 轻 























松 地 选择 操作 中 的 方法 。 确 保 检 碍 在 任何 视 网 中 所 做 的 更 改 及 如 何 影响 程序 顺序 视图 。 


加 操作 导航 器 - 加 工 方 法 









印 操作 导航 器 - 机 床 内 WI Ruer 


GENERIC MACHINE 








“EE NILL SEMI_FINISH 
Es 蕉 WiLL _FINISH 




















EO: 所 FINISH 
a LBRD CAVITY NILL 
CAVITY MILL DRILL WETHOD 
+| p 
| 相关 性 | = 
上 相关 性 j 
细节 细节 








图 2.12.5 ”机床 视图 图 2.12.6 ”加 工 方 法 视图 


第 3 草 平面 铣 加 工 


”本章 提 要 ni LAHLA 前 这 了 平面 统 加工 的 是 未 厂 理 庆 


主要 用 途 ， 详 细 讲 解 了 平面 铣 加 工 的 一 些 主要 方法 ， 包 括 表 面 铣 、 平 面 鱼 、 平 面 轮 习 铣 以 
及 精 铣 底面 等 ， 并 且 通 过 一 些 典 型 的 范例 ， 介 绍 了 上 述 方法 的 主要 操作 过 程 。 在 学 习 完 本 
章 后 ， 读 者 将 会 熟练 掌握 上 述 加 工 方法 ， 深 刻 领 会 到 各 种 加 工 方法 的 特点 。 


3.1 概 还 





“平面 铣 ”加 工 即 移 除 零件 平面 层 中 的 材料 。 多 用 于 加 工 零 件 的 基准 面 、 内 腔 的 底面 、 
内 上 腔 的 垂直 侧 壁 及 效 开 的 外 形 轮 廓 等 ， 对 于 加 工 直 壁 ， 并 且 岛 屿 项 面 和 槽 腔 底 面 为 平面 的 
零件 尤为 适用 。 

平面 纤 是 一 种 2.5 轴 的 加 工 方式 , 在 加 工 过 程 中 水 平方 癌 的 XY 两 轴 联 动 , 而 Z 轴 方 问 
只 在 完成 一 层 加 工 后 进入 下 一 层 时 才 单 独 运 动 。 当 设置 不 同 的 切削 方法 时 ， 平 面 铣 也 可 以 
加 工 槽 和 轮廓 外 形 。 

平面 铣 的 优点 在 于 它 可 以 不 作出 完整 的 造型 ， 而 依据 2D 图 形 直 接 进行 刀具 路 径 的 生 
成 ， 它 可 以 通过 边界 和 不 同 的 材料 侧 方向， 创建 任意 区 域 的 任 一 切削 深度 。 

另外 ， 平 面 铣 方式 的 平行 切削 方式 用 于 一 般 平 面 加 工 ， 平 面 铣 中 治 独 工件 的 切削 方式 
用 于 外 形 的 粗 加 工 ， 平 面 铣 中 治 痢 周边 的 切削 方式 用 于 凹 模 的 粗 加 工 ， 等 高 轮廓 铣 方式 可 
以 用 于 凸 台 以 及 止 模 的 精 加 工 。 









































3.2 平面 铣 尖 型 


在 创建 平面 铣 操 作 时 ， 系 统 会 弹出 图 3.2.1 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 
中 显示 出 了 所 有 平面 铣 操 作 的 子 灶 型， 下 面 将 对 其 中 的 子 类 型 作 人 条 要 介绍 。 

3.2.1 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 中 的 按钮 说 明 如 下 : 

。 A 人 1 时 (FACE_MILLING _AREA ): 表面 区 域 铣 。 


pT 








(FACE MILLING ): 平面 铣 . 
A3 惫 (FEACE _MILLING MANUAL ): 手动 面 铣削 。 





二 (PLANAR_MILLING ): 平面 铣 . 
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m 创建 操作 
类 型 


拧 作 于 基业 










TY 


Al A2 A3 A4 AS Ap 









曙 苗 个 项 三 


Fe 人 
Ed 时 和 | 呈 泊 | 
1 三 三 | 1 
| es es i a i 
1 1 
1 1 
bs 1 
和 | | | | | 
1 


A7 A8 A9 Al All Al2 
I 国外 


Al3 Al4 Al5 


[FaCE NILLING AREA 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 3.2.1 “创建 操作 ”对 话 框 





A5 国 | ( PLANAR_PROFILE ): 平面 轮廓 。 
A6 划 | (ROUGH FOLLOW )， 跟随 轮 廊 粗 加 工 ， 
A7 国 (ROUGH_ZIGZAG ): 往复 粗 加 工 。 
A8 匿 | (ROUGH ZIG )， 单 向 粗 加 工 ， 

A9 名 (CLEANUP_CORNERS ): 清理 扬 角 。 
(FINISH WALLS ): 精 加 工 壁 .， 

a ( FINISH_FLOOR ): 精 加 工 底部 面 . 
A120 和 (THREAD_MILLING ): 螺纹 铣削 。 
A13 较 (PLANAR_TEXT ): 平面 文本 。 
A14 图 MILL _CONTROL ): 铣削 控制 。 


A15 国 (MILL USER ): 铣削 用 户 。 





3.3 ”表面 区 域 钳 


表面 区 域 铣 是 平面 铣 操 作 中 比较 党 用 的 铣 痢 方式 之 一 ， 它 通过 选择 加 工 平面 来 指定 加 
工区 域 。 一 般 选 用 平展 立 铣 刀 或 咒 铣 刀 。 表 面 区 域 铣削 可 以 进行 粗 加 工 ， 也 可 以 进行 精 加 
工 ， 在 没有 大 量 的 切除 材料 ， 又 要 提高 加 工效 率 的 情况 下 ， 多 采用 这 种 加 工 方式 。 对 于 加 

工 余 量 大 而 不 均匀 的 表面 ， 采 用 粗 加 工 ， 其 铣 刀 直径 应 较 大 ， 以 加 大 切削 面积 ， 提 高 加 工 
效率 ， 对 于 精 加 工 ， 其 铣 刀 直径 应 适当 减 小 ， 捉 高 切 前 速度 ， 从 而 提高 加 工 质量 。 
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下面 以 图 3.3.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 表面 区 域 铣 加 工 的 一 般 步 又 。 
AAA、 


a) 部 件 几何 体 b) 毛 坏 几何体 c) 加 工 结 果 
图 3.3.1 平面 铣削 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Stepl. 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.03\face_milling_area.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 同 下 辣 | 一 ET 有 命令， 在 系统 阐 出 的 
“加 工 环境 ”对 话 杠 要 0 二 急 加 站 表 框 中 选择 葬 时 生 项 ， 然 后 单 市 确定 Dx: 饥 ， 进 
入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 


Stepl. 进入 几何 视图 。 在 操作 导航 器 的 空白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
同 罗 蚤 加 舍 仿 ， 在 操作 导航 器 中 双击 节点 自 场 国 到 至 ， 示 统 弹 出 图 3.3.2 所 示 的 “Mill 
Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 杠 机床 坐 标 系 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ”按钮 而 | 系统 弹出 “CSYS” 
对 话 框 ， 确 认 在 媒 型 下 拉 列 表 中 选择 转世 到 于 这 项 . 

(2) 单 击 “CSYS” 对 话 框 大 可 于 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 
框 ， 在“ 点” 对话 框 轩 | 文本 框 中 输入 值 65.0， 单 击 瑚 宣 | 立 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 
对 话 框 ， 单 击 确 定 钮 ， 完 成 图 3.3.3 所 示 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 系 统 返回 到 “Mill Orient” 
对 话 框 。 

Step3. 创建 安全 平面。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 框 中 办 隐 区 域 .案例 设置 入 硕 的 下 拉 列 表 中 选择 芒 于 时 先 项 ， 单 击 
“指定 安全 平面 ” 按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 3.3.4 所 示 的 平面 参照 ， 在 国 国 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 [ 确定 | 拉 钮 ， 系 
统 返回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 图 3.3.4 所 示 的 安全 平面 的 创建 。 


加 工 过 程 
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(3) 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 [确定 | 交 馈 . 


机 床 坐标 系 
本 一 如 XM 
m Mill Orient — |X| pg a 


图 3.3.3 ”创建 机 床 坐 标 系 
安全 平面 








2 / 
安全 中 高 [10. 0000 ee 
谭 入 wu 一 到 ,安全 平面 参照 
| ， 
辣 ai 
机 局 和 国庆 








df 


图 3.3.2 “Mill Orient” 对 话 框 图 3.3.4 创建 安全 平面 
Stage2. 创建 部 件 几 何 体 


Step1. 在 操作 导航 冉 中 双击 申 志 + :下 作曲 四 到 交 
对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “铣削 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 因 | 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

step3. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 选择 因而 本 单 迁 项 ， 单 击 Esel 
按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 几何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 世 斑 宣 | 六 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ”对 话 框 。 


| 








， 系 统 弹 出 “ 铣 前 几何 体 ” 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Step1. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 昌 以 钮 ， 系统 弹出 图 3.3.5 所 示 的 “毛坯 几何 体 ” 
对 话 框 。 


m 毛坯 几何 体 


选择 该 选项 





图 3.3.5 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 
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Step2. 在 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 攻 大 全 的 请 村 | 单 选 项 ， 在 项 时 | 文 木 框 中 输入 值 1.0。 
Step3. 单 击 “ 毛 坏 几 何 体 ”对 话 框 中 的 [确定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 
框 。 
Step4. 单 击 “ 铣 削 几 何 体 ”对 话 框 中 的 攻 葡 定 | 扩 钮 . 


Task3. 创建 刀具 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 莉 和 EY -p> EU 全 
对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 可 下 拉 列 表 中 选择 国 交 项， 在 
7 了 要 到 区 域 中 单 击 “MILL ”按钮 | 图 ， 在 万 到 | 区 域 司 一 下拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 国 济 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D15R0， 单 击 上 确定 | 们 钮 ， 系 统 弹出 图 3.3.7 所 示 的 “ 锣 
刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 图 3.3.7 所 示 的 刀具 参数 ， 单 
击 [ 确定 上 < 钮 完成 刀具 的 创建 。 


命令 , 系统 弹出 图 3.3.6 所 示 的 “创建 刀具 ” 














ENEFRIC MACHINE 县 

















m 创建 刀具 
= 
| [mil1_planar "| | 
库 一 a 
从 库 中 调用 刀具 站 
刀具 子 类 型 一 
中 罗 名 上 山 旧 1 
“Do [ER1) 底 贺 前 半径 
争 ) 锥 和 
(A) 江 钙 
[LY 长度 
[FLY 刀 忆 长度 
刀 允 
图 3.3.6 “创建 刀具 ”对 话 框 图 3.3.7 “ 铣 刀 -$ 参数 ”对 话 框 


3.3.6 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 中 刀具 子 类 型 的 说 阴 如 下 : 
. ( 端 铣 刀 ) 在 大 多 数 的 加 工 中 均 可 以 使 用 此 种 刀具 ， 
轩 ( 球 头 铣 刀 ) 多 用 于 曲面 以 及 圆 角 处 的 加 工 。 

。 羯 | ( 面 铣 刀 );， 多 用 于 大 平面 加 工 . 

同 (T 形 键 槽 铣 刀 )， 多 用 于 键 档 加 工 。 
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国 ( 柄 形 纤 刀 )， 多 用 于 平面 和 腔 模 的 加 工 . 

于 (螺纹 刀 ): 用 于 狗 螺纹 . 

一 ( 刀 库 )， 用 于 刀具 的 管理 ， 可 将 每 个 刀具 设 定 一 个 惟一 的 刀 号 . 

到 (盖头 )， 用 于 装 夹 刀具 。 

加 (动力 头 )， 给 刀具 提供 动力 

注意 : 如 果 在 加 工 的 过 程 中 ， 需 要 使 用 多 把 刀具 ， 比 较 合 理 的 方式 是 一 次 性 把 所 需要 
于 


的 刀具 全 部 创建 完毕 ， 这 样 在 后 面 的 加 工 中 ， 直 接 选 取 创 建 好 的 刀具 即 可 ， 有 利于 后 续 工 
作 的 快速 完成 。 


Task4. 创建 表面 区 域 铣 操作 
Stage1. 插入 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜单 区] 一 p> [ESES 国 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对话 框 贡 下 拉 列 表 中 选择 证 生 ij 半 项, 在 县 本 生理 
区 域 中 单 击 “FACE_MILLING_AREA” 按 包罗, 在 大 天 下 拉 列 表 中 选择 GE 站 项 , 在 大 
下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 园 而 二 下 拉 列 表 中 选择 国生 基 ,在 
方 沽 下 拉 列 表 中 选择 Di 站 页 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 确 定 | 六 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.3.8 所 示 的 “ 面 铣削 
区 域 ”对 话 框 。 











DISFED Milline Tool-5 了 Parametersl 





Stage2. 指定 切削 区 域 





Step1. 在 国王 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 儿 何 体 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 图 3.3.9 
所 示 的 “切削 区 域 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 图 3.3.10 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 确定 b> 饵 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “而 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 
3.3.8 所 示 的 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 ; 
。 于 (新 建 )， 用 于 创建 新 的 几何 体 . 
e@ 较 (编辑 )， 用 于 对 部 件 几 何 体 进行 编辑 ， 
。 团 (选择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ) 指定 部 件 几何 体 中 需要 加 工 的 区 域 ， 该 区 域 可 
以 是 部 件 几何 体 中 的 几 个 重要 部 分 ， 也 可 以 是 整个 部 件 几何 体 ， 
e@ 团 ( 渤 择 或 编辑 璧 几何 体 ) 通过 设置 侧 壁 几 何 来 替换 工件 余 量 ， 表 示 除 了 加 工 面 
以 外 的 全 局 工件 余 量 。 
。 巍 ( 选择 或 编辑 检查 几何 体 )， 检查 几何 体 是 在 切削 加 工 过 程 中 需要 避让 的 几何 
体 ， 例 如 夹具 或 重要 的 加 工 平面 。 
e (切削 参数 ) 用 于 切削 参数 的 设置， 
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e 轩 ( 非 切 前 移动) 用 于 进 刀 、 退 刀 等 参数 的 设置 ， 
e。 出 ( 进 给 和 速度 )， 用 于 主轴 速度 、 进 给 率 等 参数 的 设置， 


ET 一 [zx _ 切削 区 域 回 
几何 剧 一 一 人 名 称 

几 向 性 [wareIEcE | 浏 克 [| 

旨 定 切削 区 域 ah 0 

指定 璧 几何 件 加 | 写 过 淹 方 式 [而 | 

| 4 法 | 

5 和 | 

展 于 可 
| 
局 | P| 





切削 模式 . 


步 应 


图 3.3.9 “切削 区 域 ” 对 话 框 


平面 直 和 福特 芝 比 | 75. 0000 
万 二 距离 | 3.0 
| 0.0 
0.0 


000 
每 如 深度 Do0 
县 疼 底 部 面 洒 有 量 | D00 
切削 做 数 


非 切削 穆 动 


选取 此 面 为 切 削 区 域 




















进 络 和 速度 生 | 
机 床 控制 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 学 一 
程序 内 刁 
选项 | 
探 作 学 刁 
确定 取消 | 
图 3.3.8 “ 面 铣 前 区 域 ” 对 话 框 图 3.3.10 ”指定 切 旗 区 域 


Stage3. 显示 刀具 和 几何 体 


step1. 显示 刀具 。 在 大 恒 区域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 时 ， 系 统 会 弹出 “ 铣 刀 -5 参 
数 ” 对 话 杠 ， 同 时 在 绘图 区 会 显示 当前 刀具 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 单 市 [ 歼 定 jj% 钮 . 

Step2， 显 示 几 何 体 。 在 右 梧 罚 区 域 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 别 ， 在 图 形 区 中 会 显示 当前 的 
部 件 几 何 体 以 及 切削 区 域 。 

说 明 : 这 里 显示 刀具 和 几何 体 是 用 于 确认 前 面 的 设置 是 否 正确 ， 如 果 能 保证 前 面 的 设 
置 无 误 ， 可 以 省 略 此 步 操作 。 























Stage4. 设置 刀具 路 径 参 数 


step1. 创建 切削 模式 。 在 国有 区 域 加 晤 醒 到 下 拉 列 表 中 选择 国 且 天 可 
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Step2. 创建 步 进 方式 。 在 过 只 下 拉 列 表 中 选择 攻 EU 全 沁 先 项 ， 在 | 症 面 有 管 自 气 册 文本 框 中 
输入 值 50.0, 在 | 捷 直 电离 文本 框 中 输入 值 1.0, 在 过 妖 深度 | 文本 框 中 输入 值 0.5, 在 最 终 底 部 面 妹 量 
文本 框 中 输入 值 0.0。 

Stage5. 设置 切削 参数 


stepl. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 国 二 要 可 区域 中 的 “切削 参数 ”按钮 剧 ， 系统 弹出 “ 切 
前 参 数 ” 对 话 框 。 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 国王 选项 卡 ， 设 置 参数 如 图 3.3.11 所 示 。 














m 切削 参数 


第 略 | 余 量 | 捐 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 地 | 
切 前 一 
切削 方向 





氟 十 一 一 一 一 一 一 一 一 尺 
塘 坏 距离 | 1. 0000 


[延伸 到 部 件 轮 库 


合并 中 高 | 50. 0000 |% "| 


简 作 形状 |E 无 -| 
毛坯 证 展 [i100. D000 |% "| 





取消 | 


图 3.3.11 “策略 ”选项 卡 


3.3.11 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “策略 ”选项 卡 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 切削 访 向 ， 用 于 指定 刀具 的 切 肖 方向， 包括 医 到 入 匿 辐 两 种 方式 . 
趾 ” 葬 强 : ;3 刀 轴 方向 向 下 看 ， 主 轴 的 旋转 方向 与 运动 方向 一 致 . 
: 沿 刀 轴 方向 向 下 看 ， 主 轴 的 旋转 方向 与 运动 方向 相反 。 
说 明 : 关于 顺 铣 和 逆 铣 的 更 多 内 容 ， 可 参阅 本 书 第 一 章 第 13 节 的 内 容 。 
@ 译 填 区 域 的 各 选项 说 明 如 下 。 
加 | 志 于 中高 ， 定义 了 要 移 除 的 材料 的 总 厚度 ， 是 沿 刀 轴 方 向 测量 而 得 的 。 
回 。 Iv 延伸 到 部 件 吉 廊 | 复 选 框 : 用 于 设置 刀 路 轨迹 是 否 根据 部 件 的 整体 外 部 轮廓 来 生 
成 。 选 中 该 复 选 框 ， 刀 路 轨迹 则 延伸 到 部 件 的 外 部 轮 廊 ， 如 图 3.3.12 所 示 。 
取消 选中 该 复 选 框 ， 刀 路 轨迹 只 在 加 工区 域内 生成 ， 如 图 3.3.13 所 示 。 
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图 3.3.12 ”思路 延伸 到 部 件 的 外 部 轮廓 图 3.3.13 ”思路 在 加 工区 域内 生成 


加 写 开 距离 用 于 设置 加 工 多 个 等 高 的 平面 区 域 时 ， 相 邻 刀 路 轨迹 之 间 的 合并 距 
离 值 。 如 果 两 条 刀 路 轨迹 之 间 的 最 小 距离 小 于 合并 距离 值 ， 那 么 这 两 条 刀 路 
轨迹 将 合并 成 为 一 条 连续 的 刀 路 轨迹 ， 合 并 距离 值 越 大 ， 合 并 的 范围 也 越 大 。 
读者 可 以 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.03\Merge_distance.prt 进 行 查看 ， 
当 合 并 距离 值 设 置 为 0 时 ,两 区 域 间 的 刀 路 轨迹 是 独 bs 3.3.14 所 示 ; 
合并 距离 值 设 置 为 15mm 时 ， 两 区 域 间 的 刀 路 轨迹 部 分 ， 如 图 3.3.15 所 
A 





所 示 。 
图 3.3.14 思路 轨迹 (一) 图 3.3.15 思路 轨迹 (二) 图 3.3.16 思路 轨迹 (三) 


加 向 化 素 棒 .， 用 于 设置 刀具 的 走 刀 路 线 相 对 于 加 工区 域 轮廓 的 简化 形状 ， 系 统 提 
供 了 国 辐 、 国 可、 国 了 天 到 = 种 走 刀 路 线 。 选 择 国 国法 项 时 ， 刀 政 轨迹 
如 图 3.3.17 所 示 ; 选择 [国有 和 先 项 时 ， 刀 路 轨迹 如 图 3.3.18 所 示 。 


图 3.3.17 “无 简化 形状 ”的 刀 路 轨迹 图 3.3.18 “四 包 简化 形状 ”的 刀 路 轨迹 
加 ”志和 二 延 二 ， 用 于 设置 刀具 延展 到 毛坯 边界 外 的 距离 ， 该 距离 可 以 是 一 个 固定 值 
也 可 以 是 刀具 直径 的 百分比 值 。 
@ 选中 国 加 开罗 入 选项 区 域 的 | 必 漆 加 精 加 工 思 路 复 选 框 ， 系 统 会 出 现 如 下 选项 : 
回 ”四 此 莹 : 用 于 指定 精 加 工 走 刀 的 次 数 。 
四 精 加 工 步 中 : 用 于 指定 精 加 工 两 道 切 前 路 径 之 间 的 距离 ， 可 以 是 一 个 固定 的 距 
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离 值 ， 也 可 以 是 以 刀具 直径 的 百分比 表示 的 值 。 在 本 例 中 ， 首 先 选 中 
[vy 证 伟 到 部 件 乾 诛 复 选 框 和 孙 | 入 清理 | 复 选 框 ， 取 消 选 中 上 尖 加 精 加 工 思路 复 选 框 ， 
替 件 中 岛屿 侧面 的 刀 路 轨迹 如 图 3.3.19a 所 示 ; 选中 区 添加 精 加 工 思路 复 选 框 ， 
并 在 习 足 数 文 本 框 中 输入 值 2.0， 此 时 零件 中 岛屿 侧面 的 刀 路 轨迹 如 图 3.3.19b 





a) 无 精 加 工 刀 路 z b) 有 精 加 工 思路 
图 3.3.19 ”设置 精 加 工 刀 路 | 


@ “Iv 随 止 底 切 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 可 防止 刀 柄 与 工件 或 检查 几何 体 碰 撞 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 过 量 选项 卡 ， 设 置 参数 如 图 3.3.20 所 示 。 


MH 切 前 基数 





第 略 ” 作 量 | 拐 和 | 连接 | 空间 范围 | 更 地 | 
孙 量 一 一 一 六 

部 件 余 量 | 0.0000 画 | 
鲜 示 量 | 0.0000 
最 给 底部 面 作 量 | 0. 0000 
毛坯 水量 | 0. 0000 
检查 未 量 | 0. 0000 










职 消 | 





几 3.3.20 “ 余 量 ”选项 卡 
3.3.20 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “ 余 量 ”选项 卡 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 部 侍 休 至 : 用 于 创建 在 当前 平面 铣 济 结 束 时 ， 留 在 零件 周 壁 上 的 余 量 。 通 常 在 粗 加 
工 或 半 精 加 工时 会 留 有 一 定 的 部 件 余 量 用 于 精 加 工 。 


@  “ 鞋 系 旺 : 用 于 创建 零件 侧 壁 面 上 剩余 的 材料 ， 该 余 量 是 在 每 个 切削 层 上 沿 垂直 于 
刀 轴 的 方向 测量 ， 应 用 于 所 有 能 够 进行 水 平 测 量 的 部 件 的 表面 上 。 

@ “最终 底部 面 守 量 .用 于 创建 当前 加 工 操 作 后 保留 在 腔 底 和 岛屿 顶部 的 余 量 ， 

@ 所 王 休 量 ， 指 刀 有 具 定位 点 与 所 创建 的 毛坯 几何 体 之 间 的 距离 。 

@ 。 苔 碍 条 量 : 用 于 创建 刀 有 具 与 已 创建 的 检查 边界 之 间 的 余 量 。 

@ “内 公差 |， 用 于 创建 刀具 切 入 零件 时 的 最 大 偏 距 。 

@@ 站 入 过 : 用 于 创建 刀具 切削 零件 时 离开 零件 的 最 大 偏 距 。 
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Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 的 惫 选项 卡 , 在 冯 加 下 拉 列 表 中 选择 基于 先 项 ， 


设置 参数 如 图 3.3.21 所 示 。 
n 切削 参数 二 


第 略 | 余 量 ”拐角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
拐角 处 的 刀 耕 形状 一 一 六 
四角 | 毕 以 下 对 象 滚动 可 | 
光 顺 | 所 及 路 "| 
半径 [ 50.0000 [TFs| 
步 距 限制 [150. 0000 













| 


图 3.3.21 “拐角 ”选项 卡 
3.3.21 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “拐角 ”选项 卡 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 上台 攻 : 用 于 设置 刀具 在 零件 扬 角 处 的 切削 运动 方式 。 共 有 医生 尖 有、 了 
和 国 国 = 个 选项 . 
@ | 光 质 用 于 添加 并 设置 扬 角 处 的 圆 弧 刀 路 参数 ， 有 戎 天 罚 和 国 两 个 选项 ， 由 于 
纵 扬 用 刀 路 可 以 减少 刀具 突然 转向 对 机 床 的 冲击 ， 一 般 实际 加 工 中 都 将 此 参数 设 
加 ， 此 参数 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 3.3.22b 所 示 。 








放大 





a) 设置 前 b) 设置 后 


图 3.3.22 ”设置 光 顺 拐角 
Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 几 本 选项 卡 , 设置 参数 如 图 3.3.23 所 示 , 单 击 [确定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 
图 3.3.23 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “ 连 接 ” 选 项 卡 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 上 峡 恒 下 序 区 域 的 区 曼 拓 序 下 拉 列 表 中 提供 了 四 种 加 工 顺 序 的 方式 。 
叮 ” 攻 于: 根 据 切 衣 区 域 的 创建 顺序 来 确定 各 切削 区 域 的 加 工 顺序 。 
串 ” 攻 至 : 根据 抬 刀 后 横越 运动 最 短 的 原则 决定 切削 区 域 的 加 工 顺序 ,效率 比 “ 标 
准 ” 顺 序 高 ， 系 统 默 认为 此 选项 。 
器” 贡 玉 到: 将 根据 创建 “切削 区 域 起 点 ”时 的 顺序 来 确定 切削 区 域 的 加 工 顺 序 ， 
”至 对 下 ， 将 根据 “ 预 钻 进 刀 点 ”时 的 顺序 来 确定 切削 区 域 的 加 工 顺序 ， 
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Iv 区 域 连接 |， 选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 将 几 个 分 开 的 切削 区 域 连接 起 来 一 起 加 工 ， 刀 
具 则 在 加 工 完 成 每 个 切削 区 域 后 不 必 提 刀 ， 提 高 工作 效率 。 
@ ”路 宇 区 域 区 域 中 的 语 动 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 创建 在 大 由 虽 切 前 模式 中 跨 空 区 域 的 刀 
路 类 型 ， 共 有 三 种 运动 方式 。 
可 “上 辆 汪 : 刀具 下 随 跨 空 区 域 形状 移动 。 
加 “有 在 跨 空 区 域 做 切削 运动 。( 注 : 此 处 翻译 有 误 ， 应 为 “切削 ”。) 
在 踪 空 区 域 中 移 刀 。 
Ma 切削 参数 
第 略 | 祭 量 | 损 角 ”连接 | 空间 范围 | 更 多 | 


切削 须 序 一 一 一 一 公 
区 域 排序 


惰 作 
lw 区 域 连接 


















了 | 


图 3.3.23 “连接 ”选项 卡 
说 明 : 当选 择 某 一 选项 时 ， 在 预览 区 域 的 图 形 上 可 以 查看 该 选项 的 功能 以 及 创建 的 内 


容 ， 选 择 不 同 的 加 工 操作 类 型 ， 对 应 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 的 各 选项 卡 中 的 参数 也 会 有 
所 不 同 。 
Stage6. 设置 非 切 削 移 动 参数 


Stepl. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 | 周二 要 可 区 域 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 立 ， 系 统 弹 出 





“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 证 本 选项 卡 ， 其 参数 的 设置 如 几 3.3.24 所 示 ， 
其 他 选项 卡 中 的 参数 设置 采用 系统 的 默认 值 , 单 击 攻 歼 定 | 护 钮 完成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 
3.3.24 所 示 的 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 “ 进 刀 ” 选 项 卡 中 各 选项 说 明 如 下 : 
鞋 同 区 域 ， 设置 部 件 或 毛坯 边界 之 内 区 域 的 进 刀 方式 。 
@ | 进 下 共 最 :用 于 设置 刀具 在 封 财 区 域 中 进 刀 时 切入 工件 的 类 型 。 
: 刀具 沿 螺旋 线 切 入 工件 ， 刀 有 具 轨 迹 ( 刀 有 具 中 心 的 轨迹 ) 是 一 条 螺旋 线 ， 
此 种 进 刀 方 式 可 以 减少 刀具 的 冲击 力 。 
2 二。 7 万 用 按照 一 定 的 倾斜 角度 切入 工件 ， 也 能 减少 刀具 的 冲击 力 。 











呵 
串 ” 国 加 : 刀具 江 直 线 垂 直 切 入 工件 ， 进 刀 时 刀具 的 冲击 力 较 大 ， 一 般 不 选 这 种 进 
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刀 方 式 。 
加 Ei J 


m 非 切 前 黎 动 





进 刀 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
与 并 训 区 域 箱 同 区 疾 







这 形状 冬 进 如 怖 和 疼 角 度 15. 0000 


E 3.0000 -Es = 












最 小 安全 距离 | 0.0000 [mn "| 
最 小 懒 笠 长 度 | 70.0000 [|%DE "| 





与 封 则 区域 相 同 
上 线性 


50. 0000 | 名 可 具 匠 


| 0. 0000 


| 0. Oo00 
| 3.0000 | mm 至 | 
最小 安全 距离 | 50. 0000 加 县 "| 


「 修剪 至 最 小 实 全 距离 
初 嫂 封 半 区 域 一 一 估 


进 如 基 型 | 二 封闭 区 域 相 局 =| | 


初生 开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
] 进 如 革 型 | 与 开交 区 域 相 后 "| | 





[| 确定 | 取消 | 
图 3.3.24 “ 进 刀 ” 选 项 卡 z 
@ “| 懒 负 角度 刀具 斜 进 刀 进 入 部 件 表面 的 角度 ， 即 刀具 切入 材料 前 的 最 后 一 段 进 刀 轨 
mg 
@ 总 度 : 刀具 沿 形状 儿 进 刀 或 螺旋 进 刀 时 的 进 刀 点 与 切削 点 的 重 直 距离 ， 即 进 刀 点 
与 部 件 表面 的 垂直 距离 。 


@ 高 度 自 : 定义 前 面 高 度 选项 的 计算 参照 ， 

@ 最 大 帘 度 : 斜 进 刀 时 相 令 两 拐角 间 的 最 大 宽度 

@ 芋 小 安生 中高. 法 形状 儿 进 刀 或 螺旋 进 刀 时 ， 工件 内 非 切 削 区 域 与 刀具 之 间 的 最 小 安 
全 距离 。 

@ 最 小 癸 余 长度. 没 形状 斜 进 刀 或 曼 旋 进 刀 时 也 小 倾斜 斜面 的 水 平 长 度 。 

@ 开 羽 医 域 . 设置 在 部 件 或 毛 坏 边界 之 外 区 域 ， 刀 有 具 人 靠近 工件 时 的 进 刀 方式 ， 

@ ” 洪 业 型 - 用 于 设置 刀具 在 开放 区 域 中 进 刀 时 切入 工件 的 类 型 
加 本 过 后 攻关 刀具 的 走 刀 类 型 与 封闭 区 域 的 相同 。 

刀具 按 照 指 定 的 线性 长 度 以 及 旋转 的 角度 等 参数 进行 移动 ， 刀 有 具 表 近 
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切削 点 时 的 刀 轨 是 一 条 直线 或 针线 。 

和 证 遇 几 ， 刀具 相对 于 衔接 的 切削 刀 路 呈 直 线 移动 。 

眶 国 刀具 按照 指定 的 圆 绝 半径 以 及 圆 弧 角度 进行 移动 ， 刀 具 逼 近 切 削 点 时 
的 刀 轨 是 一 段 圆 弧 ， 

国 :， 从 指定 点 开始 移动 。 选 取 此 选项 后 ， 可 以 用 下 方 的 “点 构造 器 ” 和 “ 自 
动 判断 点 ”来 指定 进 刀 开始 点 。 

EE 避 到 .指定 一 个 矢量 和 一 个 距离 来 确定 刀具 的 运动 矢量 , 运动 方向 和 运 
动 距 离 。 

| 刀具 按照 指定 的 两 个 角度 和 一 个 平面 进行 移动 ， 其 中 ， 角 度 可 
以 确定 进 刀 的 运动 方向 ， 平 面 可 以 确定 进 刀 开始 点 。 

5 南开. 刀具 按照 指定 的 一 个 矢量 和 一 个 平面 进行 移动 , 矢量 确定 进 刀 方向 ， 
平面 确定 进 刀 开始 点 。 














注意 : 选择 不 同 的 进 刀 类 型 时 ,“ 进 刀 ” 选 项 卡 中 参数 的 设置 会 不 同 ， 应 根据 加 工 工 件 
的 不 同 选择 合适 的 进 刀 类 型 ， 从 而 进行 各 参数 的 设置 。 


Stage7. 


设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 图 3.3.25 所 
示 的 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 。 


m 进 给 和 这 度 国生 


3 a 
设置 加 工 数据 多 | 
5 














表面 速度 smm) T0. 0000 

每 具 进 给 | 0.0833 
更 过 一 一 YY 一 人 

主轴 和 速度 入 快 坦 | D0. 0000 [mer "| 画 | 

lw 主轴 速度 trpm) [i500. 000 过 这 | 0. 0000 [mmpn 了 | 画 | 
更 守 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 进 刀 | 60.0000 [mnpn | 加 | 
输出 醒 式 REII 第 一 如 切削 [0.0000 [man 局 | 加 | 
方向 [|e "| 单 步 执行 | 0.0000 [nmpn | 辑 | 
[ 范围 杖 态 乏 刀 [0.0000 | man -| 可 | 
厂 文本 状态 退 可 [0.0000 [man | 加 | 

离开 | 0.0000 [nmpm = 

进 络 率 一 一 一 六 到 

es [so0. 0000 [rmpn 局 | 国 | a x 
单 入 看 设置 非 切削 单位 | wman "| 





设置 切削 单位 | mmpm "| 


| 确定 | Bi | 





图 3.3.25 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 
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Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 主轴 速度 区 域 中 的 lv 主轴 速度 rpm 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1500.0， 在 进 莉 率 区 域 轩 切 文本 框 中 输入 值 800.0， 其 他 参数 的 设置 如 图 3.3.25 
所 示 。 
注意 : 这 里 不 设置 表面 速度 和 每 次 进 给 并 不 表示 其 值 为 0， 系统 会 根据 主轴 转速 计算 表 
面 速 度 ， 再 根据 剪 切 值 自 动 计 算 每 齿 进 给 量 。 
Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 上 天 定 | 控 钮 ， 系 统 返 回 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 
图 3.3.25 所 示 的 ” 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ ” 夫 咽 速度 sm: 用 于 设置 表面 速度 。 表 面 速 度 即 刀具 在 旋转 切削 时 与 工件 的 相对 运 
动 速度 ， 与 机 床 的 主轴 速度 相关 。 
@ 。 竹 交 庆 疆 : 每 个 齿 切 除 材料 量 的 度量 (有 时 也 叫 每 齿 进 给 量 ). 
@ 岳山 模式 系统 提供 了 以 下 三 种 主轴 速度 输出 模式 。 
以 每 分 钟 转 数 为 单位 创建 主轴 速度 ， 
以 每 分 钟 曲面 英尺 为 单位 创建 主轴 速度 ， 
EE 以 每 分 钟 曲面 米 为 单位 创建 主轴 速度 。 
医 汪 :没有 主轴 输出 模式 。 
@ ”Iv 范围 状态 选中 该 复 选 框 以 激活 范围 文本 框 ，| 范围 文本 框 用 于 创建 主轴 的 速度 
沁 围 。 
@ Iv 立 求 状 查 : 选中 该 复 选 框 以 激活 | 亚 李 文本 框 ， 兰 求 文本 框 用 于 输入 字符 .在 CLSF 
文件 输出 时 ， 此 文本 框 中 的 内 容 将 添加 到 LOAD 或 TURRET 中 ; 在 后 处 理 时 ， 
此 文本 框 中 的 内 容 将 存储 在 mom 变量 中 。 
@ | 严 加 :切削 过 程 中 的 进 给 量 ， 即 正常 进 给 时 的 速度 。 
人 @ 进 绰 率 选项 区 域 的 | 黑 索 选项 组 中 各 选项 的 说 明 如 下 (刀具 的 进 给 和 速度 示意 图 如 
图 3.3.26 所 示 )。 











多 多 多 他 


+ 


安全 平面 高 度 


离开 


退 思 点 


退 思 


第 一 思 切 出 





图 3.3.26 ” 进 给 和 速度 示意 图 
回 “上 快 进 : 用 于 设置 快 进 运动 时 的 速度 ， 即 刀具 从 开始 点 到 下 一 个 前 进 点 的 移动 速 


Task5. 


Step1. 在 
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度 。 
刘 近 : 用 于 设置 刀具 接近 时 的 速度 ， 即 刀具 从 起 刀 点 到 进 刀 点 的 进 给 速度 。 
在 多 层 切 削 加 工 中 ， 它 控制 刀具 从 一 个 切削 层 到 下 一 个 切削 层 的 移动 速度 
在 表面 轮 廊 加 工 中 ， 它 控制 刀具 进 刀 运动 前 的 速度 。 当 此 项 设置 为 零 时 ， 如 
果 已 经 设置 了 进 刀 方式 ， 逼 近 时 则 按 进 刀 速度 移动 。 在 钻 孔 和 车 削 中 ， 当 最 
小 间隙 和 逼近 速度 都 为 零 时 ， 则 按 于 网 文本 框 中 设置 的 正常 进 给 速度 逼近 ， 
当 最 小 间隙 不 为 堆 ， 和 逼近 设 置 为 零 时 ， 则 按 快 进 文 本 框 中 设置 的 快 进 运动 速度 
运 近 。 
进 习 : 用 于 设置 进 刀 速 度 ， 即 刀具 从 进 刀 点 到 初始 切削 点 的 速度 。 如 果 此 项 
设置 为 替 ， 则 按时 四 文本 框 中 设置 的 正常 进 给 速度 进 
第 一 天 切 央 : 用 于 设置 第 一 刀 切 削 时 的 进 给 量 。 
时 此 所 何 : 用 于 设置 刀具 进入 下 一 个 平行 刀 轨 切削 时 的 横向 进 给 速度 ， 即 铣削 
宽度 ， 多 用 于 往复 式 的 切削 方式 。 
移 习 : 用 于 设置 刀具 从 一 个 切削 区 域 跨 越 到 另 一 个 切削 区 域 时 作 水 平 非 切削 
移动 时 刀具 的 移动 速度 。 移 刀 时 ， 刀 有 具 先 抬 刀 至 安全 平面 高 度 ， 然 后 作 横 向 
移动 ， 以 免 发 生 碰 撞 。 
下 引 : 用 于 设置 退 刀 时 ， 刀 有 具 切 出 部 件 的 速度 ， 即 刀具 从 最 终 切削 点 到 退 刀 
点 之 间 的 速度 。 当 此 项 设置 为 零 时 ， 如 果 刀 具 作 直线 运动 ， 则 按 快速 文本 杠 
中 设置 的 快速 运动 速度 退 刀 ， 如 果 刀 有 具 做 环形 运动 ， 则 按 黑 茹 文本 框 中 设置 
We 给 速度 退 刀 。 

: 设置 分 离 速度 ， 即 刀具 退出 加 工 部 位 到 返回 点 的 移动 速度 。 在 钻 孔 加 
工 和 车 削 加 工 中 ， 刀 有 具 由 里 向 外 退出 时 和 加 工 表面 有 很 小 的 接触 ， 因 此 分 离 
速度 会 影响 加 工 表 面 的 表面 粗 焰 度 ， 
申 征 选项 区 域 的 枫 守 选项 组 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
设置 非 切 前 单位 ， 将 所 有 的 “ 非 切削 进 给 率 ” 单 位 设置 为 也 玫 毫米/ 分钟) 
本 (这 米 / 转 ) 式 医 避 . 
设置 切 抽 单位. 将 所 有 的 “切削 进 给 率 ” 单 位 设置 为 力 LS 痢 ( 这 米 /分 钟 小 
( 毫米 / 转 ) 或 医 强 . 


生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
“ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 央 ， 在 图 形 区 中 生成 图 3.3.27 所 





示 的 刀 路 轨迹 。 
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Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ” 按钮 天 重 新 显示 路 径 。 
可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 

Step3. 在 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 盎 ， 系 统 弹 出 图 3.3.28 所 示 的 “ 刀 
扫 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step4. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 回 加 简 选 项 卡 ， 采 用 系统 默 
认 设 置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 删 ， 即 可 演示 2D 动态 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 
的 模型 如 图 3.3.29 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 市 [_ 懈 定 | 扩 钮 ， 完 成 操作 。 

Step5. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 中 的 确 蛙 用 钮 ， 完 成 操作 。 























nm 妇 执 可视化 | 





圭 绽 率 ( 至 米 每 守 钟 》 0. 000000 
重播 | 30 动态 20 动态 | 





加 未 | 比较 | 
Y IPW 碰撞 榨 查 图 3.3.27 思路 轨迹 
克 检查 有 具 来 持 蛤 碰 挤 

选项 列表 





动 回 速 度 
10 


一 一: 
可 





职 | 
图 3.3.28 “有 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 图 3.3.29 2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 荣 单 诗人 => 加 | 保存 名 ) 








表面 猎 和 表面 区 域 铣 都 属于 面 猎 ， 都 是 平面 铣 的 特例 ， 其 用 法 和 表面 区 域 铣 基本 关 似 ， 
不 同 之 处 在 于 表面 铣 是 通过 定义 要 加 工 面 的 边界 来 确定 切削 区 域 的， 在 定义 边界 时 可 以 通 
过 面 ， 或 者 面 上 的 曲线 以 及 一 系列 的 点 来 得 到 开放 或 封闭 的 边界 几何 体 。 
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下面 以 图 3.4.1 所 示 的 零件 介绍 创建 表面 铣 加 工 的 一 般 步 又 。 


2 Ds 


a) 部 件 几何 体 b) 毛 坏 几何体 c) 加 工 结 果 
图 3.4.1 表面 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 

Stepl. 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.04\ face_milling.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单一 于 加 于 时 人 今 ， 在 系统 弹出 的 
“加 工 环境 ”对 话 框 的 本 本 访 要 四 表 框 中 选择 国 SE 于 于 先 项 ， 然 后 单 市 确定 < 包 ， 
进入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 

















Step1. 在 操作 导航 器 中 将 视图 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 坐 标 系 节 点 由 全 [Lu， 系 
统 弹 出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 框 的 千本 共 票 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按 钮 出， 系统 阐 出 
“CSYS” 对 话 杠 ， 确 认 在 并 到 下拉 列表 中 选择 革 BE 到 先世 

(2) 单 击 “CSYS” 对 话 框 较 本 册 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 央 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 
框 ， 在“ 点” 对话 框 国文 本 框 中 输入 值 60.0， 单 市 懈 定 Bx 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 懈 时 | 护 钮 ， 完 成 图 3.4.2 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 。 


Stage2. 创建 安全 平面 











Step1. 在 “Mill Orient” 对 话 框 间 隐 | 区 域 医 全 设置 选 页 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 十 主 先 项 ， 单 击 
“指定 安全 平面 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 3.4.3 所 示 的 平面 ， 在 国 权 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 上 确定 | 六 钮 ， 系 统 
返回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

Step3. 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 [确定 | 六 馈 。 
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| - - -安全 下面 










选 此 参考 平面 


图 3.4.2 ”创建 机 床 坐 标 系 图 3.4.3 ”创建 安全 平面 


Stage3. 创建 部 件 几 何 体 








Stepl. 在 操作 导航 器 中 双击 自 世 加 更生 点 下 的 写 攻 下 
对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “ 钳 削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 国 | 控 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 选取 传单 选项 ， 单 直人 
按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 几 何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 攻 歼 定 | 过 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 


， 系 统 弹 出 “ 铣 前 几何 体 ” 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 

Stepl. 在 “ 锛 前 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 昌 控 钮 ， 系 统 弹 出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “ 毛 坏 几何 休 ” 对 话 框 中 选择 同 本 机 | 单 选项 

Step3. 单 击 “ 毛 坯 几 何 体 ” 对 话 框 中 的 国 若 这 由 妆 乌 ， 然 后 单 击 “铣削 几何 体 ” 对 话 杠 
中 的 [确定 | 交 馈 . 


Task3. 创建 刀具 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 革 和 EY p> HE 车 
对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 忆 且 于 守 全 多 域 中 单 击 “FACE_MILL” 按钮 弄 ， 在 国 量 文本 杠 
中 输入 D30R1， 然 后 单 市 [确定 Bx 钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 图 3.4.5 所 示 的 刀具 参数 ， 设 
置 完成 后 单 击 [确定 由 | 按钮 ， 完 成 刀具 参数 的 设置。 


命令 , 系统 弹出 图 3.4.4 所 示 的 “创建 刀具 ” 
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el 
于 本 图 刀具 | 来 持 器 | 更 多 | 
rr 图 例 
[ni11_planar "| 
i 
从 库 中 调用 刀具 外 
如 具 子 类 型 一 
贸 总 点 点 1 
5 < Dy ee 
[ER1) 底 圆 音 半 径 
位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下】 锥 衣 | 0. 0000 
刀 且 [GENERIC_ MACHTI * | 忆 ) 对 和 角 | 0.0000 
并 】 长 度 | 50. 0000 
名 种 一 (FLY 如 允 长度 | 25.oooo 
[msogll| 
应 用 | 取消 | 确定 | 职 消 
图 3.4.4 “创建 刀具 ”对 话 框 图 3.4.5 “ 铣 刀 -$ 参数 ”对 话 框 


Task4. 创建 表面 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 > 本 操作 到) 








命令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 














操作 子 类 型 区 域 中 单 击 “FACE_MILLING ”按钮 碟 ， 在 上 县 下 拉 列 表 中 选择 
和 页 ， 在 几 问 体 下拉 列表 中 选择 让 昌吉 先 项 ， 在 | 六 法 | 下 拉 列 表 
中 选择 ss 先 幢 ， 及 用 系统 上 默认 的 名 称 ， 如 图 3.4.6 所 示 。 

Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 攻 斑 定 | 六 乌 ， 此 时 ， 系 统 弹 出 图 3.4.7 所 示 的 “ 平 
面 铣 ” 对 话 框 。 

3.4.6 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 

@ 程序 下 拉 列 表 中 提供 了 EE ET 和 国 吏 天 三 种 选项 
加 “加 是 系统 将 提供 一 个 不 含 任何 程序 的 加 工 目录 。 




















回 采用 系统 默认 的 加 工程 序 根 上 目录。 
回 采用 系统 提供 的 一 个 加 工程 序 的 根 目 录 . 


。 辐 到 下 拉 列 表 : 用 于 选取 该 操作 所 用 的 刀具 . 
。 乓 洒 下拉 列表 : 用 于 确定 该 操作 的 加 工 方法 . 


加 型， 采用 系统 给 定 的 加 工 方法 。 
2， 锁 放 精 加 工 方法 。 
:和光 | ; 力 工 方法 。 








MILL SEMI FINISH : 钳 前] 半 精 加 工 方 法 。 
区 天 污 取 此 选项 后 ,系统 不 提供 任何 的 加 工 方法 ,用 户 可 以 在 后 面 “ 主 界面 ” 


SRS 
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对 话 框 中 的 “组 ”区 域 中 再 选择 相应 的 加 工 方法 。 
@ 名 称 文本 框 : 用 户 可 以 在 该 文本 框 中 定义 操作 的 名 称 ， 









几何 伟 


指定 部 件 嘻 | 习 
指定 面 进 漠 ha 

8 定 检 查 慎 号 | S| 
指定 检查 过 异 利己 












m 创建 操作 
类型 一 一 内 


探 作 子 凑 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 羔 


Po 





切削 模式 . 5 
步 中 [% 刀具 平 直 ”加 | 
平面 直 福 白 学 比 | 50. 0000 
毛 坏 距离 | 10. 0500 
每 可 深度 | 2.0000 
最 次 底部 面 攻 量 | 0. 0000 


切削 余数 









RNC_FRDGRAN 


[nsori Millin: "| 
[WoREPIECE "| 


MILL FINISH 






非 切 前 称 动 
悍 给 乏 度 


,| 











首 称 一 一 六 

rr | Ea EE - 

a | errsr 取消 | 
图 346 “创建 操作 ”对 话 杠 图 347 “平面 猎 ” 对 话 框 。 


图 3.4.7 所 示 的 “平面 铣 ” 对 话 框 昼 油 区 域 中 各 选项 说 明 如 下 : 
@ 和 铀 下 拉 列 表 中 提供 了 三 种 刀 轴 方向 的 设置 方法 。 
回 区 且 有 设置 刀 轴 方向 为 机 床 坐 标 系 ZM 轴 的 正方 向 。 
加 ”二 3B 于 :创建 一 个 矢量 作为 刀 轴 方向 。 
串 ” 司 Ea: 设置 刀 轴 方向 生 直 于 第 一 个 面 边界 . 








Stage2. 指定 面 边界 


Step1.， 在 大 末末 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 面 儿 何 体 ” 按 钮 而， 系统 弹出 图 3.4.8 所 示 的 
“指定 面 几 何 体 ”对 话 框 。 

step2， 确 认 该 对 话 框 区 天 可 要 到 区 域 中 的 “ 面 边界 ”按钮 
的 模型 表面 为 面 边界 。 





航 投下 ， 选 取 图 3.4.9 所 示 
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m 指定 面 几何 性 Xx| 


主要 | 定制 数据 | 
过 源 器 类 型 





点 方法 多 > 
成 几 | 
类 选择 

区 超 略 孔 

厂 坡 略 例 任 角 


平面 

Ie #I 人 自动 | 
乏 际 二 个 | 
创 哇 下 一 个 这 界 | 





后 有明 | 取消 | 
图 3.4.8 “指定 面 几何 体 ” 对 话 杠 图 3.4.9 选择 面 边界 几何 
Step3. 单 击 “ 指 定 面 几何 体 ” 对 话 框 中 的 下 确定 | 钮 ， 系 统 返 回 到 “平面 铣 ” 对 话 框 。 
说 明 : 如 果 在 “指定 面 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 按钮 “曲线 边界 ”按钮 站 ， 可 以 选取 图 
3.4.10 所 示 的 曲线 为 边界 几何 ， 加 工区 域 与 图 3.4.9 所 示 的 面 边 界 相 同 。 但 是 要 注意 选择 曲 
线 边界 几何 时 , 刀 轴 方向 则 无 法 设置 为 EE 到 邮 球 先 项 , 否则 生 在 成 刀 轨 时 会 出 现 图 3.4.11 
所 示 的 “操作 参数 错误 ”对 话 框 ， 此 时 应 将 刀 轴 方向 改 为 国 于 和 项. 


| 











_ -一 = 地 选取 这 4 条 边线 
de /人 


操作 堵 煞 错 候 





图 3.4.10 ”选择 线 边 界 几 何 图 3.4.11 “操作 参数 错误 ”对 话 框 
Stage3. 设置 刀具 路 人 径 参数 
Stepl. 选择 切削 模式 。 在 “平面 铣 ” 对 话 框 旬 名 区 下 拉 列 表 中 选择 国有 
Step2. 设置 一 般 参 数 。 在 此 蝶 下 拉 列 表 中 选择 BE 于 先 项 ， 在 六 名 生 作 白 窟 出 广 木 框 中 
输入 值 50.0， 在 所 生息 高 文本 框 中 输入 值 10， 在 执 枯 深度 文本 框 中 输入 值 2.0， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 值 。 























Stage4. 设置 切削 参数 


step1， 在 同村 要 可 区 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 项 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 放 选项 卡 ， 设 置 参数 如 网 3.4.12 所 示 。 
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MH 切 前 基数 





第 略 | 余 量 | 拐角 | 连接 | 空间 范围 | 更 地 | 
茹 前 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
切削 方向 ” ”| 呈 钳 "| 


如 路 方向 


















pm 


精 加 工 姑 蹄 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
| 「 添加 精 加 工 如 路 | 





所 十 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
万 二 距离 | 10. O000 


「 ”延伸 到 部 件 辊 库 


合并 中 离 | 50. 0000 区 "| 


简化 形状 区 下 -| 
毛 坏 延展 [100. 0000 [|%DE "| 


广 切 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| lw 防止 底 切 | 





| 确定 | 职 治 | 
图 3.4.12 “策略 ”选项 卡 
3.4.12 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “策略 ”选项 卡 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ ” 必 帆 帮 同 : 用 于 设置 刀 路 轨迹 的 沿 部 件 的 周边 向 中 心切 削 (或 沿 相 反方 向 ),“ 向 外 ” 
是 系统 默认 值 。 
@ “IY 岛 清理 : 选中 该 项 后 将 在 每 个 岛 区 域 都 包含 一 个 沿 该 岛 的 完整 清理 刀 路 ， 可 确保 
在 岛 的 周围 不 会 留 下 多 余 的 材料 。 
@ ”车 靖 至 . 用 于 创建 移 除 沿 工件 壁 切削 时 出 现 的 券 ， 系 统 提 供 了 以 下 三 种 类 型 。 
园 : 不 移 除 所 有 材料 ， 但 是 可 以 创建 更 短 的 刀 轨 ， 
国 : 刀具 在 切削 各 个 层 之 前 ， 先 在 周边 进行 清 壁 加工 ， 然 后 进行 平行 加 工 。 
刀具 在 切削 各 个 层 之 前 , 先进 行 平 行 加 工 ， 然 后 在 周边 上 进行 清 壁 加 工 。 
Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 儿 量 选项 卡 , 设置 图 3.4.13 所 示 参 数 , 单 击 上 前 下 
按钮 回 到 “平面 铣 ” 对 话 框 。 





呵 
呵 
呵 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参 数 


step1. 在 “平面 铣 ” 对 话 框 司 二 要 要 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 吕 ， 系 统 弹出 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 如 旱 ”选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 3.4.14 所 示 ， 其 
他 选项 卡 中 的 设置 采用 系统 的 默认 值 ， 单 击 世 弄 是 | 妆 钮 完成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 
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MH 切削 参数 





第 略 作 量 | 损 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 


从 星 一 


图 3.4.13 “ 余 量 ”选项 卡 
















部 性 余 县 | 0.2500 于 | 
壁 邓 县 | 0. 2J00 


最 星 诡 部 面 祭 量 | 0. 0000 


毛 苹 和 染 量 | 0. 0000 
检查 条 量 | 0.0000 


m 非 切 前 称 动 





进 习 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 才 | 


天 贱 区 域 
开放 区 域 一 一 
进 必 类 型 Be 

和 记 | so. 0000 [sm 
旋转 角度 | 0. 0000 
懒 笠 骨 度 | 0. 0000 
高 度 [| 3.0000 [mm | 
最 小 安全 距离 | 50.0000 [ws| 
三 超前 至 最 小 安全 距离 

初 娟 封 且 区 域 一 一 一 一 一 一 一 


初 如 开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 二 











本 














确定 | 取消 | 
图 3.4.14 “ 进 刀 ”选项 卡 

Stage6. 设置 进 给 和 速度 

Step1. 单 击 “ 平 面 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 埋 站 树 遍 区 域 中 选中 心 | 主攻 速 度 trpm) 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1500.0， 在 如 名 率 区 域 的 若 章 文本 框 中 输入 值 600.0， 其 他 参数 的 设置 如 图 
3.4.15 所 示 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 上 形 定 怕 馈 ， 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Stepl. 生成 刀 路 轨迹 。 在 “平面 犹 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 圈 ， 在 绘图 区 中 生成 
图 3.4.16 所 示 的 刀 路 轨迹 。 
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m 进 结 和 如 度 一 
自动 设  ， 
设置 加 工 数据 史 | 
表面 速度 smm) [141.0000 
每 齿 进 冶 [ 0.ozo8 
一 :一 
更 译 一 一 
主 戎 速度 一 
区 ”主轴 速度 (rpmi [1500. 000 块 进 [0.0000 [mmon | 局 | 
更 多 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 党 一 远近 [zs00. oo0 [nmpn ~| 可 | 
进 可 | 0.0000 [nmpn ”| 加 | 


第 一 才 切 前 | 0.0000 |man 局 | 加 | 


0 人 人 
BO0. O000 
0 | | nan =| 国 | 单 步 执行 [son. D000 [rnpn 可 | 国 | 


乏 六 [zo000. 000 [nnpm =| 国 
退 志 [3000. 000 [nmpm =| 国 | 
离开 | 0.0000 [nmpn ~| 可 | 





图 3.4.15 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 


Step2. 使 用 2D 动态 仿真 。 完 成 演示 后 的 模型 如 图 3.4.17 所 示 。 





图 3.4.16 思路 轨迹 图 3.4.17 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立 竺 加 > 加 





有 命令， 保存 文件 。 
3.5 手工 面 钳 


手工 面 铣 义 称 为 混合 铣削 ， 也 是 面 铣 的 一 种 。 创 建 该 操作 时 ， 系 统 会 目 动 选用 混合 切 
前 模 陈 加 工 零 件 。 在 该 模式 中 ， 需 要 对 零件 中 的 多 个 加 工区 域 分 别 指定 不 同 的 切削 个 卫 ， 
并 且 每 个 区 域 的 切削 参数 可 以 单独 地 进行 编辑 。 下 面 以 狗 3.5.1 所 示 的 零件 介绍 创建 手工 面 
铣 加 工 的 一 般 步 又 。 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 果 
图 3.5.1 手工 耐 钳 
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Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 

Step1. 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.05\face_milling_manual.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 熙 开 量 一 p> 车 本 于 于 
“加 工 环 境 ” 对 话 框 要 本 和 时 让 表 框 中 选择 国葬 于 时光 项 ， 然 后 单 击 [机 定 此: 钮 ， 进 
入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 

Step1. 在 操作 导航 器 中 将 视图 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 坐 标 系 节点 由 世上 浊 Du 
统 弹 出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 采 用 系统 默认 的 机 床 坐 标 系 ， 如 图 3.5.2 所 示 。 

















? 人 


Stage2. 创建 安全 平面 


定义 安全 平面 相对 图 3.5.3 所 示 的 零件 表面 的 侦 置 值 为 15.0。 
说 明 : 创建 安全 平面 的 详细 步骤 可 以 参考 本 章 上 一 节 的 相关 操作 。 





选 此 参考 平面 安全 平面 
机 床 坐 标 系 -i 、\ 辣 zM / 
— N 1 
:AS 





图 3.5.2 ”创建 机 床 坐 标 系 图 3.5.3 ”创建 安全 平面 
Stage3. 创建 部 件 几何 体 


Step1. 在 操作 导航 器 中 双击 掉 志 加 到 于 点 下 办 定语 斑 
对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “ 狗 前 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 峡 按 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 攻克 伟 单 选项 , 单 击 二 St | 
按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 几 何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 改 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 





， 系 统 弹 出 “ 铣 前 几何 体 ” 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 

Step1. 在 “ 铣 前 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 古 近 钮 系统 弹出 “ 毛 坏 几何体” 对 话 框 。 
Step2. 在 “毛坯 儿 何 体 ”对 话 框 中 选择 名 部 谷 的 二 直 单 选 项 ， 在 | 电 直 文本 框 中 输入 值 0.5。 
Step3. 单 击 “ 毛 坏 儿 何 体 ”对 话 框 中 的 [确定 | 控 钮 ， 然 后 单 击 “铣削 几何 体 ” 对 话 杠 
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中 的 确定 | 六 急 . 

Task3. 创建 刀具 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 (5) mp 站] 杠 于 本 和 
对 话 框 。 

Step2， 确 定 刀具 类 型 。 在 国 是 对 芝 到 区 域 中 单 击 “MILL ”按钮 肘 ， 在 国 通 文本 框 中 输入 
D10R1， 然 后 单 击 [确定 | 名 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 钳 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 图 3.5.5 所 示 的 刀具 参数 ， 设 
置 完成 后 单 击 马 确定 | 必 钮 ， 完 成 刀具 参数 的 设置 。 








命令 , 系统 弹出 图 3.5.4 所 示 的 “创建 刀具 ” 








el 回 
类 型 一 一 一 
库 一 -一 入 
从 库 中 调用 刀具 
如 具 子 类 型 一 
日 Ll 


直径 
吸 13 廊 圆 角 半 管 


4 鸭 < 区 


PLDL) 才刚 长 度 
才 列 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 








图 3.5.4 “创建 刀具 ”对 话 框 图 3.5.5 “ 铣 刀 -$ 参数 ”对 话 框 
Task4. 创建 手工 面 铣 操作 
Stage1. 创建 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 匡 入 加 到 > 到 过 作 是). 
对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 的 楼 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 
检 礁 邓 和 到 和 x 域 中 单 击 “FACE_MILLING MANUAL” 按 钮 副 ， 在 略 可 下拉 列表 中 选择 
和 J 页 ， 在 | 几 问 体 下 拉 列 表 中 选择 让 更 下 先 项 ， 在 | 廊 法 | 下 拉 列 表 
中 选择 mu 先 页 ， 玉 用 系统 上 默认 的 名 称 。 

Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 王 懈 定 jx 钮 ， 此 时 ， 系 统 弹 出 图 3.5.7 所 示 的 “ 手 
工 和 面 铣削 ”对 话 框 。 








命令 , 系统 弹出 图 3.5.6 所 示 的 “创建 操作 ” 
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" 手工 面 钞 前 | 
几何 迟 


几何 体 [WoREPIECE "| 于 9 
H 创建 操作 | 指定 部 性 四 | 
淮 型 一 = 
局 昌 定 切削 区 域 
指定 壁 几 何 伟 
2 


EC 


指定 检查 慎 








位 置 一 分 [mr FINIS] "| a 

程序 [Hc_FROGRAN "| 国 开 
Waal [miogl millint 忆 | 切 冲 恒 式 , 者 温 台 区 
几何 性 [WOREPIECE "| 步 距 区 刀具 平 直 | 
方法 | FINISH =| 平面 直 往 百 学 比 | 75. 0000 
E 毛坯 距离 3.0000 
i 牌 姑 诬 度 | 0. 0000 
[FACE MTLLTNG WAUAL 景 疼 底部 面 佘 量 站 0000 
应 用 | 职 消 | 取消 | 

图 3.5.6 “创建 操作 ”对 话 框 图 3.5.7 “手工 面 铣 前 ”对话 框 


Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 在 国王 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 儿 何 体 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 图 3.5.8 
所 示 的 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2， 依 次 选取 图 3.5.9 所 示 的 面 1、 面 2 和 面 3 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ”对 话 框 中 
单 市 确定 上 钮 ， 完 成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “手工 面 铣削 ”对 话 框 。 








m 切削 区 域 Ej 
名 称 
一 一 一 
控 必 申 [附加 本 
选择 选项 
过 汽 方 式 [ 面 ”| 
2 | 
民生 贡 
至 重 选 
所 | 
_ 后退 | 取消 | 





图 3.5.8 “切削 区 域 ” 对 话 框 图 3.5.9 ”指定 切削 区 域 
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Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 

Step1. 选择 切削 模式 。 在 “平面 铣 ” 对 话 框 加 和 有 下 拉 列 表 中 选择 攻 

Step2. 设置 一 般 参 数 。 在 此 中 下 拉 列 表 中 选择 轩 晤 EE 先 项 ， 在 洁面 吾 从 日 拖 负 文本 框 中 
输入 值 50.0， 在 十 量 吧 久 文本 框 中 输入 值 0.5， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 














Stage4. 设置 切削 参数 

step1， 在 呈 梧 要 可 | 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 苹 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 居 本 | 揭 项 不 ， 在 设 国 加 下 拉 列 表 中 选择 国 到 于 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 





项 


- 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 
采用 系统 默认 的 非 切 削 移 动 参数 。 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 在 “手工 面 铣 前 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 鸯 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 束 
对 话 框 。 
Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 开 一 庚 区 域 中 的 号 N 宇 十 雪 本 重复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1400.0， 在 王 二 区 域 的 辜 加 文本 框 中 输入 值 600.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 攻 斑 定 | 扩 钮 . 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
Stage1. 生成 刀 路 轨迹 


step1. 进入 区 域 切削 模式 。 在 “手工 面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 喇 ， 系 统 阐 
出 图 3.5.10 所 示 的 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 (一 )， 并 在 图 形 区 中 显示 零件 中 所 有 的 加 工区 
域 ， 同 时 将 视图 方向 切换 到 加 工 平面 的 正 投影 方向 ， 如 图 3.5.11 所 示 。 

Step2. 定义 各 加 工区 域 的 切削 模式 。 

(1) 设置 第 1 个 加 工区 域 的 切削 模式 。 在 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 
X OE ， 在 [日 下 拉 菜 单 中 选择 “往复 ”选项 是 ]， 单 击 怖 按钮 ， 系 统 弹 
出 “Zig-Zag 切削 参数 ”对 话 框 , 在 该 对 话 框 中 设置 图 3.5.12 所 示 的 参数 , 然后 单 击 懈 定 | 
按钮 。 

注意 : 加 工区 域 在 “区 域 切 削 模 式 ” 对 话 框 (一 ) 中 排列 的 顺序 与 指定 切削 区 域 时 选 
取 平 面 的 顺序 一 致 。 


江 
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M 区 域 切 前 琉 趟 关 


四 reglor 2 lewel b 2 6 
i 四 reglion 3 Jewvel 2 3 2 







本 其 出 山 


[” 过 切 检查 





【人 


显示 模式 | 全 部 “| 
后 妇 | 取消 | 
su, 
图 3.5.10 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 《一 ) 图 3.5.11 加 工区 域 


(2) 设置 第 2 个 加 工区 域 的 切削 模式 。 在 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 
X OP 半 项 ， 在 蕊 目下 拉 菜 单 中 选择 “跟随 周边 ”选项 茵 ]， 单 击 较 按钮 ， 系 
统 弹 出 “Follow Periphery 切削 参数 ”对 话 框 ， 在 访 对 话 框 中 议 置 网 3.5.13 所 示 的 参数 ， 然 
后 单 市 [确定 | 交合 


m Zie-Zag 切削 参数 








MH Follow Feriphervw 车 削 花 涩 | 







跨 空 区 域 | 跟随 局 | 
移 嫩 电离 [6.0000 路 宇 区 域 | 跟随 | 
| D O000 
厂 县 小 化 进 刀 数 ee 
后 朋 | 取消 | 后 朋 | 职 消 | 
图 3.5.12 “Zig-Zag 切削 参数 ”对 话 框 图 3.5.13 “Follow Periphery 切削 参数 ”对 话 框 


(3) 设置 第 3 个 加 工区 域 的 切削 模式 。 在 “区 域 切 削 模 式 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 
X OEEEE 选项 ， 在 加 目下 拉 菜 单 中 选择 “跟随 部 件 ” 选 项 天 |， 单 击 苹 按钮 ， 系 
统 弹出 “Follow Part 切削 参数 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 图 3.5.14 所 示 的 参数 ， 然 后 音 
击 [ 确定 b> 钮 。 此 时 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 (二 ) 如 图 3.5.15 所 示 ， 图 形 区 中 显示 所 有 
加 工区 域 正 投影 方向 下 的 刀 路 轨迹 ， 如 图 3.5.16 所 示 。 
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MH Follow Fart 划 前 戎 水 | 
步 中 | 县 直径 辐 m 区 域 切削 恒 式 
回 

白 劳 比 | 50. 0000 
lw 区 域 连接 Re 
Iv 跟随 检查 几何 体 的 Ummsed Ttems 
开放 如 路 二 Ee 四 resion 1 lewel 4 1 4 

Iw 最 去 称 覆 距离 下 

距离 [ 25. 4000 
「 过 界 通 近 

乏 列 中 徐 | 0D. 0000 显示 醒 式 [全 部 ” 司 

A |_| ee |_| 
图 3.5.14 “Follow Part 切削 参数 ”对 话 框 图 3.5.15 “区 域 切 思 模式 ”对 话 框 (二 ) 


Step3. 生成 刀 路 轨迹 。 在 “区 域 切削 模式 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “ 手 
工 面 铣 前 ”对 话 框 ， 并 在 图 形 区 中 显示 3D 状态 下 的 刀 路 轨迹 ， 如 图 3.5.17 所 示 。 








图 3.5.16 ”思路 轨迹 (一) 图 3.5.17 思路 轨迹 (二 ) 


Stage2. 2D 动态 仿真 





在 “手工 面 铣削 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 莉 ， 然 后 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 中 进行 2D 动态 仿真 。 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 年 @ > 加 





有 命令， 保存 文件 。 
3.6 平 面 钳 


平面 铣 是 使 用 边 春 来 创建 几何 体 的 平面 铣 亨 方式 ， 多 用 于 粗 加 工 ， 也 可 以 为 精 加 工作 
准备 ， 还 可 以 用 于 精 加 工 零件 表面 和 垂 百 于 砌 平面 的 侧 壁 。 与 表面 铣 不 同 的 是 ， 乎 面 铣 是 
通过 多 层 刀 轨 逐 层 切削 材料 来 完成 的 ， 其 中 增加 了 切削 层 的 设置 ， 该 者 在 学 习 时 要 重点 天 
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注 。 下 面 以 图 3.6.1 所 示 的 零件 介绍 创建 平面 铣 加 工 的 一 般 步 又 。 


加 工 过 程 





a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 3.6.1 平面 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 

打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.06\planar_mill.prt， 选 择 下 拉 菜 单 电 玉 "| > 
命令 ， 设置 加 工 环境 为 ge 9i 先 项 . 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 


Step1. 在 操作 导航 器 中 将 视图 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 坐 标 系 节点 由 二， 示 
统 弹出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

设置 机 床 坐 标 系 与 系统 默认 机 床 坐 标 系 位 置 在 下 方 向 的 偏 距 值 为 30.0， 如 图 3.6.2 所 








Stage2. 创建 安全 平面 


Step1. 在 “Mill Orient” 对 话 框 间隙 区域 的 朗 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 匠 本 时 选项 ， 单 击 
“指定 安全 平面 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 
Step2. 设置 安全 平面 与 图 3.6.3 所 示 的 模型 表面 偏 距 值 为 15.0。 


2M 安全 平 
机 床 坐标 系 


Ed 








选 此 参 故 平和 而 


/ 





YM / 





图 3.6.2 ”创建 机 床 坐 标 系 图 3.6.3 ”创建 安全 平面 
Stage3. 创建 部 件 几 何 体 





Step1. 在 操作 导航 器 中 双击 自 世 [和 辣 世 点 下 的 掉 攻 下 
体 ” 对 话 框 中 单 击 列 按钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 。 


， 在 系统 弹出 的 “铣削 几何 
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Step2. 在 “部 件 几何 体 ” 对话 框 中 选择 区 J 集 单 选 项 , 单 击 Se | 
按钮 ， 选 取 整 个 零件 为 部 件 几 何 体 。 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 


step1. 在 “铣削 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 轩 有 护 钮 ， 在 系统 弹出 的 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 
中 选择 同 本 现 单 选项 

Step2. 单 市 [确定 | 掖 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 几何 体 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 “ 铣 削 几 何 体 ”对 话 框 中 的 芋 歼 证 | 扩 钮 。 


Stage5. 创建 边界 几何 体 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 是 SG => 辐 罗 于 可 和 今 ， 示 统 弹 出 图 3.6.4 所 示 的 “创建 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 此 何 慎 于 突 尘 区 域 中 单 击 *MILL_BND” 按 钮 到 , 在 三 这 
区 域 的 此 合体 下 拉 列 表 中 选择 出 选项， 采用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 几 何 体 ” 对 话 框 中 的 [ 歼 定 | 护 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.6.5 所 示 的 “铣削 
边界 ”对 话 框 。 


























m 创建 几何 性 n 钳 前 过 办 
关 弄 几何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
几何 体 子 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 指定 毛坯 过 界 | 
土屋 指定 检查 边界 利 屋 
位 置 一 一 人 指定 修 前 过 界 到 | 号 
le i 4 图 己 
RS 
图 3.6.4 “创建 几何 体 ” 对 话 框 图 3.6.5 “ 铣 前 边界 ”对 话 框 


Step4. 单 击 “ 铣 削 边界 ”对 话 框 本 昌 呈 胡可 草 厂 侧 的 鸭 按 钮 ， 系统 弹出 图 3.6.6 所 示 的 “部 
件 边界 ”对 话 框 。 

Step5. 单 击 “ 部 件 边界 ”对 话 框 的 “曲线 边界 ”按钮 王 ， 选 择 潭 看 珊 区 域 的 回 显 | 单 
选项 ， 在 图 形 区 选取 曲线 串 1 (图 3.6.7)。 

Step6. 单 击 建 〖 二 个 过 蜡 按钮 ， 选 择 笠 料 全 区 域 的 到 清 宇 | 单 选项 ,在 图 形 区 选取 曲线 串 
2 图 3.6.7)。 

Step7， 单 击 [ 确 定 x 钮 ， 完 成 边界 的 创建 ， 返 回 到 “部 件 边界 ”对 话 框 。 

step8， 单 击 腾 要 二 副本 侧 的 晴 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选取 
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3.6.7 中 所 示 底 面 参考 。 


ET Ei 
主要 | 定制 数据 | 





三 轰 略 也 
隐 轰 略 鸟 
三 轰 略 人 辣 插 和 


平面 

. 手工 性 自动 | 
类型 

区 封闭 的 ”上 开 训 的 | 
材料 侧 

区 内 部 广 外 部 | 


移 降 下 一 | | 
创建 下 一 个 闭 漠 | 





后 退 | 取消 | 
图 3.6.6 “部 件 边界 ”对 话 框 图 3.6.7 边界 和 底面 参照 


Step9. 单 击 上 确定 jj 包 ， 完 成 底面 的 创建 ， 返 回 到 “部 件 边界 ”对 话 框 。 
Step10， 单 击 世 确定 中 % 钮 ， 完 成 边界 几何 体 的 创建 ， 


Task3. 创建 刀具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单一 KG 一 网 ET 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 选 择 国 可 要 到 x 为 咕 ， 在 医 前 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D8R0， 
然后 单 市 懈 定 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 ,在 “ 钳 刀 -5 参数 ”对 话 框 区 二 区 域 的 固 是 刹 文 本 框 中 输入 值 8.0， 
在 风琴 硬 二 和 可 本 框 中 输入 值 0.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 刀 
具 的 创建 。 


Task4. 创建 平面 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 王 入 回 一 > 下 [EDE 玫 命 令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 人 确定 加 工 方法 。 在 图 3.6.8 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 的 曾 下拉 列表 中 选择 
和 ， 丰采 放 子 淆 开 四 x 域 中 单 击 “PLANER MILL” 按 钮 [| 芋 ， 在 辐 央 | 下拉 列表 中 选 
择 项 ， 在 | 风 问 体 下 拉 列 表 中 选择 加 本 于 和 项 ， 在 方法 下拉 列 






































DBRO Milline Tool-5 Farameters) 
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表 中 选择 辆 避 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3， 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 上 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.6.9 所 示 的 “平面 铣 ” 
对 话 框 。 


几何 慎 
儿 何 性 
指定 部 任远 界 
指定 志 芯 过 性 
下 汪汪 指定 检查 边界 
m 创建 操作 | 
兴 弄 A 指定 做 前 过 蛋 
| [mil1_planar "| | 旧 定 底面 
a 


Ee 








茹 前 模 式 . 
位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 此 号 
程序 | HC PROGRAMN = | 平面 直 和 福 白 分 比 
媳 且 [nern Milline "| 切 肖 | 层 
儿 何 性 | NILL BIT ™ | 切 册 | 戎 汝 
方法 [mETHoD "| 
非 切 前 乏 动 
名 称 一 一 一 一 一 一 
[FLANAR MIL ] 坦 纤 和 速度 
_ 应 用 | 职 消 | 
图 3.6.8 “创建 操作 ”对 话 框 图 3.6.9 “平面 铣 ” 对 话 框 


Stage2. 设置 刀具 路 人 径 参数 


Step1. 设置 一 般 参 数 。 在 国 本 本 到 下 拉 列 表 框 中 选择 国 
过 和 Et 巩 ， 丰 乓 9 本 文本 性 中 输入 值 500， 其 他 参数 采用 系统 时 认 设置 

Step2. 设置 切 前 层 。 

(1) 在 “平面 狭 ”对话 框 中 单 击 “切削 层 ” 按 钮 时 |， 系 统 弹出 图 3.6.10 所 示 的 “切削 
深度 参数 ”对 话 框 。 

















固定 裸 度 





说 面 余 量 增 量 


| 0. 0000000000000000 


I 岛 项 面 切 前 


| 确定 | ER | 取消 | 


图 3.6.10 “切削 深度 参数 ”对 话 框 
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固定 评 度 | 





(2) 在 “切削 深度 参数 ”对 话 框 苞 王 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 在 国医 加 文本 框 中 输 
入 值 10， 单 击 旺 并 定妆 钮 ， 系 统 返 回 到 “平面 犹 ” 对 话 框 。 
3.6.10 所 示 的 “切削 深度 参数 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 


@ 大型: 用 于 设置 切削 深度 的 定义 方式 。 共 有 5 个 选项 。 














加 : 选择 该 选项 可 以 激活 “切削 深度 参数 ”对 话 框 中 的 所 有 文本 框 ， 需 
要 用 户 输入 具体 的 数值 来 定义 切削 深度 参数 ， 

加 : 选择 该 选项 不 会 激活 “切削 深度 参数 ”对 话 框 中 的 任何 文本 框 ， 系 
统 仅 在 指定 底 平面 上 生成 单个 切削 层 ， 

加 ”时 于 到: 选择 该 选项 ,， 系统 不 仅 在 指定 底 平 面 上 生成 单个 切削 层 ， 并 且 
会 在 零件 中 的 每 个 岛屿 顶部 生成 一 条 刀 轨 . 

加 加 选择 该 选项 ， 系 统 会 在 零件 中 的 每 个 岛 同 顶 部 生成 切削 层 ， 同 时 也 
会 在 底 平 面 上 生成 切削 层 。 由 于 此 选项 可 以 激活 初中 和 长 尝 文本 框 ， 所 以 该 选 
项 生成 的 刀 轨 可 以 完全 移 除 每 个 切削 层 内 的 毛坯 材料 。 

加 ”同时 :选择 该 选项 ， 系 统 会 以 恒定 的 深度 生成 多 个 切削 层 。 





@ 襄 术 值 : 用 于 设置 初始 层 之 后 和 最 终 层 之 前 的 每 个 切削 层 允 许 的 最 大 切削 深度 。 

@ 至 小 得: 用 于 设置 初始 层 之 后 和 最 终 层 之 前 的 每 个 切削 层 允 许 的 最 小 切削 深度 。 

@ 。 记 呈 : 用 于 设置 第 一 个 切削 层 的 切削 深度 。 

@ 坚 党 : 用 于 设置 最 后 一 个 切削 层 的 切削 深度 。 

@  “ 州 面条 基 增 县 用 于 设置 多 层 切 前 中 连续 层 的 侧面 余 量 增加 值 ， 该 选项 常用 在 多 层 切 
前 的 粗 加 工 操作 中 。 设 置 此 参数 后 ， 每 个 切削 层 移 除 材 料 的 范围 会 随 着 侧面 余 量 
的 递增 而 相应 减少 ， 如 图 3.6.11 所 示 。 当 切削 深度 较 大 时 ,设置 一 定 的 侧面 余 量 
增 量 可 以 减轻 刀具 压力 。 

说 明 : 读者 可 以 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.06\planar_mill-sin.prt 查看 图 3.6.11 

所 示 的 模型 。 





a) 设置 前 b) 设置 后 
图 3.6.11 设置 侧面 余 量 增 量 





Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 “平面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 切 削 参 数 ”按钮 辟 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 
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框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 | 约旦 选项 卡 ， 在 | 恒 芝 条 旦 文本 框 中 输入 值 0.5。 
Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 招 第 选项 卡 , 在 汉 罗 下 拉 列 表 中 选择 辆 六 先 项 。 
Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 革 描 选项 卡 ， 设 置 图 3.6.12 所 示 的 参数 。 











策略 | 余 量 | 拐角 ”连接 | 未 切削 | 更 多 | 


切 前 及 序 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
| 区 域 排序 | 基尼 "| | 
村 化 一 一 一 从 


lw 区 域 连接 
lw 跟随 格 查 几何 性 


开 闻 玫 路 一 一 六 
开放 二 路 拼 坏 持 切削 方 
却 持 切 前 方向 


取消 | 











图 3.6.12 “连接 ”选项 卡 


3.6.12 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 “连接 ”选项 卡 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ “Iv 蝶 随 术 盘 几何 体 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 刀 有 具 将 沿 “ 检 查 ” 几 何 体 进行 切削 。 
e 。 国 台 林立， 用 于 创建 在 “跟随 部 件 ” 切 削 模式 中 转换 开放 的 刀 路 类 型 。 
加 保持 切削 方向 不 变 。 
|， 在 切 前 过 程 中 ， 切 削 方向 可 以 改变 。 
@ Iv 适 虐 离 移 动 上 的 进 络 : 只 有 当选 择 国 国王 3 证 先 项 时 ， 此 选项 才 可 用 ， 选 中 该 复 
选 框 时 国 二 本 匡 科 文 本 框 可 用 ， 在 文本 框 中 设置 变换 切削 方向 时 的 最 大 移 刀 距离 。 
Step5. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 上 交 定 | 按钮 ， 系 统 返回 到 “平面 犹 ” 对 话 框 。 









Stage4. 设置 非 切削 移 动 参数 
Step1. 在 “平面 猎 ” 对 话 框 国 竹 融 到 区域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 删 ， 系 统 弹 出 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 
step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 恬 本 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 3.6.13 所 示 ， 其 他 
选项 卡 中 参数 设置 采用 系统 的 默认 值 ， 单 击 世 斑 定 于 馈 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 








Stage5. 设置 进 给 和 速度 
step1. 单 击 “ 平 面 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ” 按 馈 蝇 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 
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m 非 切 前 秘 动 Tx| 
进 忆 退 可 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 名 | 


一 一 人 

















退 刀 类 型 | 北 性 - 相对 于 1=| 
长 度 El rs 
旋转 角度 | 0.0000 
炳 幸 角 度 | 0.0000 





| 50.0000 区 "| 





到 | 


图 3.6.13 “ 退 刀 ”选项 卡 
Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 二 外 证 尾 区 域 中 的 了 主 儿 速度 pm) 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 











本 框 中 输入 值 3000.0， 在 吕 绍 率 区 域 的 时 四 文本 框 中 输入 值 800.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 


设置 值 。 
Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 攻 玛 定 | 扩 钮 。 





Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
Step1. 在 “平面 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 央 ， 在 图 形 区 中 生成 图 3.6.14 所 示 的 





思路 轨迹 。 
Step2. 使 用 2D 动态 仿真 。 完 成 仿真 后 的 模型 如 图 3.6.15 所 示 。 





图 3.6.14 思路 轨迹 图 3.6.1$ 2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 荣 单 站 =——> 本 | 保存 





3.7 ”平面 轮廓 铣 


平面 轮廓 铣 是 平面 铣 操 作 中 比较 和 芝 用 的 铣削 方式 之 一 ， 通 俗 地 来 讲 就 是 轮廓 铣 前 的 平 
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面 猎 ， 不 同 乙 处 在 于 平面 轮廓 铣 不 需要 指定 切削 驱动 方式 ， 而 是 通过 指定 切削 部 件 和 切削 
的 撒 面 来 实现 切削 的 。 平 面 轮廓 铣 多 用 于 修 边 和 精 加 工 处 理 。 下 面 以 图 3.7.1 所 示 的 零件 来 
介绍 创建 平面 轮廓 铣 加 工 的 一 般 步 又 。 











加 工 过 程 


a) 部 件 几何 体 b) 加 工 结果 
图 3.7.1 平面 轮廓 铣 





Task1. 打开 模型 


打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.07\planer_profile.prt， 系 统 目 动 进 入 加 工 模 块 。 
说 明 : 本 节 模 型 是 利用 上 节 的 模型 继续 加 工 的 ， 所 以 工件 坐标 系 等 没 用 模型 文件 中 创 
建 的 。 


Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 REN 一 [ES 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 可 下拉 列表 中 选择 国 本 选项 ， 在 
到 时 要 垩 区 域 中 单 击 “MILL” 按 钮 | 及， 在 电 本 x 域 国 到 下 拉 列 表 中 选择 于 区 2 
项 ， 在 国王 文本 框 中 输入 D10R0， 单 击 上 确定 < 乌 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 图 3.7.2 所 示 的 刀具 参数 ， 单 市 [确定 | 拉 人 钮 ， 
完成 刀具 参数 的 设置 。 


Task3. 创建 平面 轮廓 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 


























Step1. 选择 下 拉 菜 单项 RS 一 [有 ESES 玫 命令， 系统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 楼 下 拉 列 表 中 选择 国 于 项， 在 
机 天 国文 域 中 单 击 “PLANAR ”PROFILE ”按钮 加 ， 在 喇 可 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 瑞 面 二 下 拉 列 表 中 选择 了 强项， 在 国 村 下 拉 列 
表 中 选择 OE 和 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 ， 如 图 3.7.3 所 示 。 

Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 确定 < 钮 ， 此 时 ， 系 统 弹 出 图 3.7.4 所 示 的 “ 平 
面 轮廓 ”对 话 框 。 




















DiOFD Milline Tool-5 了 Parameters] 
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m 创建 挫 作 





m 迟 刀 -5 参 匆 







尖 型 ~  》， 
ma 本 
操作 子 类 型 一 人 


时 直下 


(RE1) 认 圆 甫 半年 
锥 角 


DIOFD Millirns ™ 








ee | POREFIECE 至 | 
本 [mETHon "| 
下 LY 志 允 长 度 六 
| [FLAMAR PROFILE 
取 洛 | | mW | my | 
图 3.7.2 ”“ 铣 刀 -$ 参数 ”对 话 框 图 3.7.3 “创建 操作 ”对 话 框 





Step4. 创建 部 件 边界 。 在 “平面 轮廓 ”对 话 框 网 于 本 区 城中 单 击 弄 核 人 系统 弹出 图 
3.7.5 所 示 的 “边界 几何 体 ” 对 话 框 , 在 大 末 下拉 列表 中 选择 EBD 生生 选项 ， 系 统 阐 出 图 3.7.6 
所 示 的 “创建 边界 ”对 话 框 ， 在 图画 | 下拉 列表 中 选择 国 轨 选 项， 其 他 参数 采用 默认 选项 。 









必 何 慎 


几何 性 [WorkeIEcE =| 加 有 


8 定 部 件 这 界 o> 
8 定 毛 二 这 界 引 定 | 
8 定 检查 边界 二 一 


8 定 直 剖 进 界 













m 进 界 几何 性 

















吕 贺 
EA A 























8 定 底面 梳 式 
名 称 
到 本 
由 材料 侧 [ED 
eco。 国 对 [本 1 时 了 施 # 了 习 
部 件 余 量 | o.oo00 加 | | 
切削 进 结 250.0000 天 而 "| 加 | 面 选 择 
切 肖 深度 国定 深度 区 [ 稻 略 了 
景 大 值 30000 末 智 略 久 
re 三 外 由 倒 册 庆 
一 儿 | 
非 切削 移动 S 站 
浊 给 和 这 > 


取消 | [确定 | ER | 取消 | 


图 3.7.4 “平面 轮廓 ”对 话 框 图 3.7.5 “边界 几何 体 ” 对 话 框 
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3.7.4 所 示 的 “平面 轮廓 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 
@ 图 : 用 于 创建 完成 后 部 件 几何 体 的 边界 ， 

@ 国 .， 用 于 创建 毛坯 几何 体 的 边界 ， 

。 到 用 于 创建 不 希望 破坏 几何 体 的 边界 ， 比 如 夹具 等 ， 
。 副 : 可 以 指定 修剪 边界 进一步 约束 切削 区 域 的 边界 

。 图 用 于 创建 底部 面 最 低 的 切削 层 ， 

3.7.5 所 示 的 “边界 几何 体 ” 对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 


神 开 下拉 列 表 : 提供 了 四 种 选择 边界 的 方法 . 
总 称 .可 以 在 该 文本 框 中 输入 边界 几何 体 的 名 称 。 
守重 现 上， 该 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 指定 部 件 的 材料 处 于 边界 几何 体 的 哪 一 侧 。 
lv 轰 略 筷 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 将 忽略 用 户 创 建 边 界面 上 的 孔 。 
lv 轰 覆 岛 ， 选中 该 复 选 框 后 ， 系 统 将 忽略 用 户 创 建 边 界面 上 的 岛 。 
六 到 丁 疝 弹 鲁 ， 渤 中 该 复 选 框 后 ， 系 统 将 忽略 用 户 创建 边界 面 上 的 倒 角 及 圆 角 。 
巴 这 : 用 于 设置 刀具 沿 着 所 选 面 的 西边 边界 的 位 置 。 
回国 加 使 刀 位 处 于 西边 边界 的 上 。 
回国 到 使 刀 位 与 西边 边界 相 切 ， 
。 ”证 到 |， 此 选项 与 “西边 ”功能 相同 。 
Step5. 在 零件 模型 上 选取 图 3.7.7 所 示 的 边线 串 1 为 几何 体 边界 ， 单 击 “ 创 建 边界 ”对 
话 框 中 的 -他 梁 下 一个 边界 按钮 ， 在 村 简 加 下 拉 列 表 中 选择 四 对 先 项 ， 选 取 图 3.7.7 所 示 的 边线 
串 2 为 几何 体 边界 ， 单 击 上 确定 上 j 钮 ， 系 统 返 回 到 “边界 几何 体 ” 对 话 框 ， 
Step6. 单 击 [ 确 定 饲 ， 系 统 返 回 到 “平面 铣 ” 对 话 框 ， 完 成 部 件 边界 的 创建 。 


m 创建 边界 















尖 和 和 

平面 

材料 侧 选取 此 边线 串 1 
刀具 位 置 

定制 成 数据 | 

一 一 一 一 一 一 一 一 


稳 际 上 一 个 成品 | 
亨 建 下 一 个 册 寅 | 


| 确定 | ER | 取消 | 
图 3.7.6 “创建 边界 ”对 话 框 图 3.7.7 创建 边界 
图 3.7.6 所 示 的 “创建 边界 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 阴 如 下 : 
@ | 关公 : 用 于 创建 边界 的 类 型 ， 包 括 封闭 的 和 开放 的 两 种 类 型 。 
串 ” 蕊 由 :一 般 创建 的 是 一 个 加 工区 域 ， 可 以 通过 选择 线 和 面 的 方式 来 创建 加 
工区 域 。 


选取 此 边线 串 2 
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: 一 般 创 建 的 是 一 条 加 工 轨迹 , 通常 是 通过 选择 加 工 曲 线 创 建 加 工区 域 。 
于 画 上 ， 用 于 创建 工作 平面 ， 可 以 通过 用 户 创建 ， 也 可 以 通过 系统 自动 选择 . 
十 琴 对 :可 以 通过 手动 的 方式 选择 模型 现 有 的 平面 或 者 通过 构建 的 方式 创建 
平面 ， 
串 ” 革 于 :未 统 自动 寻找 比较 理想 的 工作 平面 ， 通 常 系统 指定 的 是 XZ-YZ 平 面 . 
。 师 柯 硬 ， 用 于 指定 边界 哪 一 侧 的 材料 被 保留 。 
。 四 站 本 于 刀具 位 置 决定 刀具 在 逼近 边界 成 员 时 将 如 何 放置 。 可 以 为 边界 成 员 指 定 
两 种 刀 位 ， 国 到 国 
e@ ”成 社 ”| 和 甸 ， 在 选择 “曲线 、 边 ”选项 时 ， 选 择 起 始 边 
和 终止 边 的 时 候 ， 可 以 通过 单 击 该 按钮 ， 构 成 连续 曲线 而 形成 边界 ， 
step7. 在 “平面 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 鸭 掖 钮 ， 系 统 弹出 图 3.7.8 所 示 的 “平面 构造 器 ” 
对 话 框 ， 在 吴 E 下 拉 列 表 中 选择 匡 国 选项 。 
Step8. 在 模型 上 选取 图 3.7.9 所 示 的 模型 平面 ， 在 项 国文 本 框 中 输入 值 - 20.0， 单 击 
| 确定 < 乌 ， 完 成 底 平 面 的 创建 。 











n 平面 构造 器 x 
过 证 强 性 意 
于 量 为 居 A 二 
访 置 al 
选 定 的 约束 
Nee 
平面 子 功能 

| 

图 3.7.8 “平面 构造 器 ”对 话 杠 0 


说 明 : 如 果 在 Step2 中 1 问 体 尘 树 国 二 3 于 先 项 ， 试 会 继承 加 卫 涅 浪 只 几何 体 中 所 定义 
的 边界 和 底面 ， 那 么 Step3 一 一 Step8 步骤 就 不 需要 执行 了 。 这 里 采用 Step3 一 一 Step8 的 操 
作 是 为 了 说 明 相 关 选 项 的 含义 和 用 法 。 








Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


step1. 显示 刀具 。 在 辆 可 | 区域 中 单 击 “编辑 /显示 ”按钮 几 ， 系 统 会 弹出 “ 钳 刀 -5 参 
数 ” 对 话 框 ， 同 时 在 绘图 区 会 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 ， 单 市 上 确定 jj 包 . 

Step2. 显示 几何 体 边 界 。 在 萌 灾 部 从 如 全 区 域 中 单 击 “ 显 示 ” 按钮 呈 ， 在 绘图 区 会 显示 
当前 创建 的 几何 体 边界 。 
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Stage3. 创建 刀具 路 径 参 数 








Step1， 在 部件 余 量 文本 框 中 输入 值 0.0， 在 风尚 进攻 文本 框 中 输入 值 250.0， 在 其 后 的 下 
拉 列 表 中 选择 国 娃 先 项 ， 

Step2， 在 | 饮 叫 度 下拉 列表 中 选择 
采用 系统 默认 设置 。 








中 出 先 ! 贡 ， 在 | 蝇 太 入 i 文 木 框 中 输入 值 2.0， 其 他 参数 


Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “平面 轮廓 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 
话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 几 选项 卡 ， 设 置 参数 如 网 3.7.10 所 示 。 


MH 切 前 参数 





第 略 | 余 有 量 | 损 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
切 前 一 一 


切 前 上 内 向 。 [顺义 =| 
二 前 而 序 


精 加 工 必 中 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
| 「 添加 精 加 工 二 路 









了 | 


图 3.7.10 “策略 ”选项 卡 
3.7.10 所 示 的 “策略 ”选项 卡 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 


: 是 切削 完工 件 上 某 个 区 域 的 所 有 切削 层 后 ， 再 进入 下 一 切 衣 区 域 进 行 切 削 。 
: 是 将 全 部 切削 区 域 中 的 同一 高 度 层 切削 完 后 ， 再 进行 下 一 个 切削 层 的 切 前 。 
Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 上 连接 选项 卡 ， 在 芭 冲 太 序 | 区域 的 区 域 排序 下 拉 列 
表 中 选择 加 于 选项 
Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 轩 村 | 渤 项 卡 , 采用 系统 默认 参数 设置 , 单 击 确定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “平面 轮 廊 ”对 话 框 。 





Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 





Stepl. 单 击 “平面 轮廓 ”对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 二 时 尘 项 卡 ， 设 辕 图 3.7.11 所 示 的 参数 ， 单 击 
| 梢 定 jj 馈 完 成 非 切 前 移 动 参数 的 设置 。 
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m 非 切 前 黎 动 





进 如 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
封闭 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 











直径 

颅 插 角 度 [5 0000| 
高 度 六 mo aa 
高 度 自 | 前- 层 =| 
最 小 安全 距 襄 [| oo [nm | 

最 小 倾 仙 长 度 [70.0000 [Es| 

开 衣 区 域 一 一 人 

初 媳 封 半 区 域 一 一 > 
初始 开 部 区 域 一 一 一 乌 








| 确定 | 取 涌 


图 3.7.11 “ 非 切 前 移动 ”对 话 框 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 
Stepl. 单 击 “ 平 面 轮廓 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 
step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 喇 | 二 本 本 本 一 复 选 柜 ， 然 后 在 其 下 的 文本 框 
中 输入 值 2000.0， 在 葬 网 文本 框 中 输入 值 250.0， 其 他 参数 的 设置 如 图 3.7.12 所 示 。 
Step3. 单 击 旺 瑚 是 此 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系统 返回 到 “平面 轮 廊 ”对 话 框 。 























n ] 坦 冶 和 和 速度 一 | 
自动 设置 ， 
设置 加 工 数据 多 | 
表面 速度 【smm] | ooooo 
每 齿 进 络 站 5 oo 
更 8 
更 sg 
一 
块 进 站 aol 上 部 | 
主轴 速度 frpm) [本 TN 
| Ee 
讲 结 率 一 一 一 a 0.0000 |mmpm ™ 外 
前 切 [2s0. oo000 [rmpn =| 一 [0.0000 [nmpm | 
更 针 yo | | 单 步 执行 [eon. 0000 | mman =| 国 | 
“= 称 才 | 0.0000 | man =| 可 | 
EEEEEEEE 半 三 三 研 握力 六 ol 上 固 | 
| 确定 | 职 治 | 冤 开 re a 


图 3.7.12 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 
Task4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 在 “平面 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 轿 ， 在 图 形 区 中 生成 图 3.7.13 所 示 
的 刀 路 轨迹 。 
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Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 重 播 ”按钮 轴 重 新 显示 路 径 。 
可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 

Step3. 在 “平面 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 剧 ， 系 统 阐 出 图 3.7.14 所 示 的 “ 刀 
扫 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step4. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 回 图 独 选项 卡 ， 采 用 系统 默 
认 设 置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 册 ， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 
模型 如 图 3.7.15 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 是 形 定 | 护 钮 ， 完 成 操作 。 




















M 卉 耕 可 视 雍 









图 3.7.13” 思路 轨迹 
进 冶 率 【 室 米 每 分 钟 》 D000000 
重播 | 30 动态 | 20 动态 | 





图 3.7.14 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 图 3.7.15” 2D 仿真 结果 


Task5. 保存 文件 
选择 下 拉 荣 单 立 侍 全 =——> 部 医 到 命令 





3.8 粗 加 工 跟 随 忽 





粗 加 工 跟随 铣 就 是 采用 了 “跟随 部 件 ” 切 削 模 式 和 “ 粗 加 工 ”方法 的 平面 狗 。 它 和 平 
面 狗 一 样 能 够 加 工 零 件 的 表面 和 直 壁 ， 也 是 通过 逐 层 切削 材料 来 完成 加 工 的 。 
F 面 以 图 3.8.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 粗 加 工 跟随 铣 的 一 般 创建 步 又。 


< 等 - 伟 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 3.8.1 粗 如 工 跟 随 钳 
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Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.08\rough_follow.prt。 

step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 是 一 喇 国 玖 于 今 ， 在 系统 弹出 的 
“加 工 环境 ”对 话 框 要 本 出 访 时 省 示 框 中 选择 国 本 国 时 先 项 ， 然 后 单 市 确定 B: 钮 ， 进 
入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 

Stepl. 在 操作 导航 器 中 进入 几何 视图 状态 ， 双 击 节点 提包 到 到 
Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 

(1) 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 秃 坪 本 世系 多 域 中 的 “CSYS 会 话 ” 按 钮 央 ， 系 统 弹 出 
“CSYS” 对 话 框 。 

(2) 在 医 开 下 拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 单 击 帮 至 国文 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 剧 
在 系统 弹出 的 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 0.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 00， 在 国文 
本 框 中 输入 值 20.0， 然 后 单 击 “点” 对话 框 中 的 [确定 必 钮 ， 完 成 图 3.8.2 所 示 的 机 床 坐 标 
系 的 创建 。 此 时 ， 系 统 返 回 到 “CSYS” 对 话 框 ， 单 击 “CSYS” 对 话 框 中 的 上 瑞 定 | 控 馈 ， 
系统 返回 到 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 框 间 隐 区 域 的 这 全 设置 入 项 下 扩 列 表 中 选择 思量 时 先 项 ， 单 币 
“选择 安全 平面 ”按钮 加 ， 系 统 阐 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 3.8.3 所 示 的 平面 ， 在 财权 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 [ 确 定 到 钮 ， 系 统 返 
回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 安全 平面 的 创建 ， 如 图 3.8.4 所 示 。 


(3) 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 [确定 上 和 钾 ， 
zM 偏 置 此 面 溉 全 平面 mW 


YM 4 N 
’ 

















， 系 统 弹出 “Mill 






























’ 





图 3.8.2” 机床 坐标 系 图 3.8.3 ”选取 偏 置 面 图 3.8.4 创建 安全 平面 
Stage2. 创建 部 件 几何 体 


Step1. 在 操作 导航 器 中 单 击 折 世 [生生 点 前 的 “+”， 双击 节点 昌 攻 下 下 








， 系 统 弹出 
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“ 铣 前 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 居 按钮， 系统 弹出 “部 件 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 选择 JN 仿 | 单 选项 ， 音 到， 
按钮 ， 系 统 自动 选取 全 部 零件 为 部 件 几何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 单 击 确 定 | 近 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 古 掖 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 毛 坏 几何体。 在 到 区 域 选择 同 癌 于 单 选项 ， 单 市 确定 | 控 钮 ， 完 成 毛 
坏 几 何 体 的 创建 。 

Step3. 单 击 “ 铣 削 几 何 体 ” 对 话 框 中 的 芋 斑 定 | 扩 钮 。 


Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 基 RS 一 四 四 EE 可 合 今 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 国 时 下 拉 列 表 中 选择 国电 ， 在 国 避 要 到 x 域 中 单 
击 “MILL” 按钮 | 及， 在 国王 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D10， 单 市 [确定 上 < 钮 ,系统 弹出 “ 狗 
刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 [直列 文本 框 中 输入 值 10.0， 对 话 框 中 的 辐 可 扣 文 本 
框 中 输入 值 !， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 [确定 必 % 钮 完成 刀具 的 设置 。 


Task4. 创建 跟随 粗 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 二 加 一 p> IEEEE 和 命 令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 划 到 下 拉 列 表 中 选择 ER i 先 项 , 在 | 操作 子 类 型 
区 域 中 单 击 “ROUGH_FOLLOW>” 按钮 症 ， 在 国 司 下 拉 列 表 中 选择 SEE 项 ， 在 后 恒 | 下 拉 列 
表 中 选择 选项 ， 在 园 而 二 下 拉 列 表 中 选择 区 可 先 项 ， 在 方法 下 
拉 列 表 中 选择 有 TO 和 轩 7 页 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 歼 定 | 护 饥 ， 系 统 弹 出 图 3.8.5 所 示 的 “跟随 
轮廓 粗 加 工 ” 对 话 框 。 



































D10 Milline Tool-5 Parametersj 





Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 指定 部 件 边 界 。 
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(1) 单 击 “ 跟 随 轮廓 粗 加 工 ”对 话 框 中 的 “指定 部 件 边界 ”按钮 而 ， 系 统 弹出 “边界 
几何 体 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “边界 几何 体 ” 对 话 框 的 履 玛 下拉 列表 中 选择 选项 ， 系 统 弹出 “创建 边 
界 ” 对 话 框 ， 在 对 话 框 生硬 下 拉 列 表 中 选择 国 吾 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 选项 ， 在 模 
型 中 选取 图 3.8.6 所 示 的 边线 为 边界 ， 单 击 二 形 宣 | 钮 ， 返 回 到 “边界 几何 体 ”对 话 框 ， 
然后 单 击 上 确定 于 钮 。 

Step2， 指定 底面 。 单 击 “ 跟 随 轮 廊 粗 加 工 ” 对 话 框 中 的 “指定 底面 ”按钮 图 ， 系 统 弹 
出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 图 3.8.7 所 示 的 面 为 底面 ， 单 击 开 瑞 定 | 按钮 ， 返 回 

















到 “跟随 轮廓 粗 加 工 ” 对 话 框 。 


" 限 随 辊 廊 粗 加 工 


指定 部 件 这 异 
指定 志 直 这 异 
指定 格 查 过 异 
指定 修 草 过 异 





图 3.8.6 ”指定 部 件 边界 


切削 模式 . 
步 距 
平面 直 往 白 闻 比 


切 前 层 
切 前 基数 
非 切削 穆 动 
坦 苔 和 速度 





图 3.8.5 “跟随 轮廓 粗 加 工 ” 对 话 框 图 3.8.7 ”指定 底面 
Stage3. 设置 切削 参数 


Stepl. 单 击 “ 跟 随 轮廓 粗 加 工 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 畴 ， 系 统 弹出 “切削 参 
数 ” 对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 切 削 参数 ”对 话 框 中 的 蒂 村 选项 卡 ， 在 万 二 台 副 文本 框 中 输入 值 0.5。 

Step3， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 < 钮 ， 返 回 到 “跟随 轮廓 粗 加 工 ” 对 
话 框 。 
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Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 


step1. 单 击 “ 跟 随 轮 廓 粗 加 工 ”对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移 动 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 非 切 
削 移动 ”对 话 框 。 

step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 最 天 里 选项 卡 ， 在 大 二 本 到 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 于 前 区 域 区 域 的 研 鸡 业 型 下 拉 列 表 中 选择 加 到 先 项 。 

Step3. 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 靖 定 | 控 钮 ， 返 回 到 “跟随 轮廓 粗 加 工 ” 对 
话 框 。 














Stage5. 设置 进 给 和 速度 





Stepl. 在 “跟随 轮廓 粗 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 
和 速度 ”对 话 框 。 

step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 呈 | 二 本 本 村 重复 选 柜 ， 然 后 在 其 下 的 文本 框 
中 输入 值 1200.0， 在 型 茹 文本 框 中 输入 值 500.0， 在 ' 间 文本 框 中 输入 值 200.0， 其 他 选项 
采用 系统 默认 参数 设置 。 

Step3. 单 击 世博 证 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “跟随 轮廓 粗 加 工 ” 对 话 
框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 思路 轨迹 如 图 3.8.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.8.9 所 示 。 




















图 3.8.8 ”思路 轨迹 图 3.8.9 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 交 全 加 ep 加 





但 令 ， 你 存 文件 。 


3.9” 精 铣 侧 壁 








将 铣 侧 壁 是 仅仅 用 于 侧 壁 加 工 的 一 种 平面 切 前 方式 ， 要 求 侧 壁 和 撒 平 面相 互 垂下， 并 
是 要 求 加 工 表 和 面 和 的 面 相互 平行 ， 加 工 的 侧 壁 是 加 工 表 面 和 乓 面 之 间 的 部 分 。 下 和 面 介 绍 创 
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建 精 铣 侧 壁 加 工 的 一 般 步 又。 
Task1. 打开 模型 
打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.09Mfinish_walls.prt， 系 统 自 动 进入 加 工 模块 。 
Task2. 创建 精 铣 侧 壁 操作 
Stage1. 创建 几何 体 边界 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 葬 本 一 大 四 天 命令， 示 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 加 EE 光 项 ， 在 


探 作 子 类 型 区 域 中 单 击 “FINISH_WALLS” 按 钮 | 




















习 ， 在 鸭 吕 下 拉 列 表 中 选择 EUi 光 项 ， 在 
有 具 下拉 列 表 中 选择 加 全 和 作 和 于 和 和 和 提 先 7 页， 在 几何体 下拉 列表 中 选择 机 到 
选项 ， 在 三 洁 | 下 拉 列 表 中 选择 ss 先 I 页 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 FINISH_WALLS， 如 图 
3.9.1 所 示 。 

Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 芽 确 是 且 < 钮 ,系统 弹出 图 3.9.2 所 示 的 “ 精 加 工 壁 ” 
对 话 框 ， 在 山峡 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 部 件 边界 ” 按 馈 图， 系统 弹出 “边界 几何 体 ” 
对 话 框 。 





















nm 精 加 了 工 壁 
必 何 休 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
几何 导 [horkeIEcE =| 涵 [网 
指定 部 件 进 异 羡 己 
指定 毛坯 这 界 | 
指定 检查 韦 异 
m 创建 操作 
pp 间 定 收音 过 界 
Ee 


二 时 和 名星 四 


ei 








切 M 前 模式 . 
步 距 
平面 直 窗 白 学 比 
— 附加 刀 路 
[niseo Millin: | 
[WoREPIECE | 切 剖 后 
扩 S 切 前 委 数 
非 切削 | 乏 动 
[FINISH WhLLS 
1 井 绽 和 速度 
十 | | 





图 3.9.1 “创建 操作 ”对 话 框 图 3.9.2 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 
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Step4. 在 “边界 几何 体 ” 对 话 框 畏 和 吕 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 辐 玫 下拉 列 表 中 选 
加 光 项 ， 系 统 弹 出 “创建 边界 ”对 话 框 。 

Step5. 创建 边界 几何 体 。 在 零件 模型 上 选取 图 3.93 所 示 的 边线 1， 单 击 
> 村 下 一 个 济 界 于 必 包 ， 分 别 选 取 边 线 ?、 边 线 3、 边 线 4 和 边线 5，( 注 意 : 
每 当选 取 一 条 边线 后 , 都 必须 单 击 居于 下 SR 六 钙 ) 选取 完成 后 在 “ 创 
建 边 界 ” 对 话 框 中 单 击 开 确定 B 钮 ， 完 成 边界 几何 体 的 创建 ， 系 统 返 回 到 “边界 几何 体 ” 
对 话 框 ， 单 击 瞻 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 辟 ”对话 框 。 

Step6. 在 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 顾 画 二 区 域 中 单 击 “选择 或 编辑 底 平 而 几何体” 按钮 虹 | 
系统 弹出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 在 同 台 下 拉 列 表 中 选择 国 旨 选项 。 

Step7. 选取 图 3.9.4 所 示 的 面 为 参考 平面 ， 然 后 在 “平面 构造 器 ”对 话 框 中 采用 系统 默 
认 参 数 设置 ， 单 市 [确定 有 < 钮 ， 完 成 底 平 面 的 创建 。 


_ -边线 1 
Cm , > 边线 5 


> | = 选 此 参考 平面 





拼 













/ A 2 
边线 2 、 < ~ SS 
边线 3 了 边线 4 
图 3.9.3 ”创建 边界 几何 体 图 3.9.4 创建 底 平 面 


Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


step1. 显示 刀具 。 在 大 天 区 域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 鄙 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 ， 同 时 在 绘图 区 显示 当前 刀具 的 形状 及 其 大 小 ， 然 后 在 弹出 的 对 话 框 中 单 市 确定 | 
按钮 。 

step2， 显示 儿 何 体 。 在 胶南 本 出 多 域 中 单 击 “ 显示 ” 按 乌 出， 在 绘图 区 会 显示 当前 
的 部 件 几 何 体 边界 。 


























Stage3. 创建 刀具 路 径 参 数 


在 国王 机 到 域 厅 晤 本 到 下 拉 列 表 中 采用 系统 默认 的 国 EE 国 沈 项 , 在 国峰 下 拉 列 表 中 选择 
ED 夺 项 ， 在 避 下 二 全 在 8 天 文本 框 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 








Stage4. 设置 切削 深度 参数 


Step1. 在 光 $e 下 区 域 中 单 击 “ 切 削 层 ” 按钮 是 | 系统 弹出 图 3.9.5 所 示 的 “切削 次 上 度 
参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 | 会 等 下 拉 列 表 中 选择 
前 识 度 参数 的 设置 。 





选项 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 攻 歼 证 上 六 钮 ， 完 成 切 
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基 雍 | 0. 0000 


加 和 面 菏 明 增 及 
厂 5.oooo000000000000 


卫生 机 面 切 前 
后 妇 | 取消 | 


图 3.9.5 “切削 深度 参数 ”对 话 框 





3.9.5 所 示 的 “切削 深度 参数 ”对 话 框 这 全 下 拉 列 表 中 各 选项 说 明 如 下 : 





是 二 洒 选择 此 选项 时 ， 该 对 话 框 中 的 所 有 文本 框 均 被 激活 ， 此 时 用 户 可 以 进行 
切削 深度 参数 的 设置 。 
: 仅 在 “ 底 平 面 ” 上 生成 单个 切削 层 ， 选 择 此 选项 时 ， 该 对 话 框 中 的 所 有 
文本 框 均 不 可 用 。 

E28 昨 ， 在 底 平 面 上 生成 单个 切 前 层 ， 接 着 在 每 个 岛 顶部 生成 一 条 清理 刀 
路 ， 选 择 此 选项 时 ， 该 对 话 框 中 的 所 有 文本 框 均 不 可 用 。 
in， 在 每 个 岛 的 顶部 生成 一 个 平面 切削 层 ， 接 着 在 “ 底 平 面 ”生成 单个 切 
澳 层 ， 选 择 此 选项 时 ， 该 对 话 框 中 的 税 靖 、| 莹 党 以及 | 齐 面 余 量 增 量 文本 框 可 用 ， 
站 二 用 于 分 多 层 切 削 ， 给 定 一 个 最 大 深度 值 ， 除 了 最 后 一 层 可 能 小 于 最 大 切 
前 深度 外 ， 其 他 层 都 等 于 最 大 深度 值 ， 选 择 此 选项 上 时， 该 对 话 框 中 的 量 赤 赴 和 
出 和 面 杀 量 疯 量 文 本 框 可 用 ， lw 岛 顶 面 切削 复 选 框 亮 显 ， 














Stage5. 设置 切削 参数 


step1， 在 二 要 可 | 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 谴 基 选项 卡 ， 参 数 设 置 如 网 3.9.6 所 未 。 


MH 切削 参数 













到 
ES 标准 J] 
愤 化 一 一 一 一 一 一 从 


[” 区 域 连接 


开交 刀 路 | 括 保持 切记 局 





了 | 


图 3.9.6 “连接 ”选项 卡 
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Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 国 本 时 选 项 卡 ， 在 区 本 中 的 开 全 下拉 列表 中 选择 
和] 贡 ， 然 后 单 市 确定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 辟 ”对话 框 。 





Stage6. 设置 非 切 削 移 动 参数 





Step1、， 在 国 叶 可 本 区 域 中 单 击 “ 非 切 剖 移动 ”按钮 盎 ， 系 统 弹 出 “ 非 切削 移动 ” 对话 框 。 





Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 进 台 选项 卡 ， 参 数 设 置 如 图 3.9.7 所 示 ， 其 他 
选项 卡 中 的 参数 设置 采用 系统 的 默认 值 ， 单 击 上 确定 旧 灾 钮 完成 非 切 削 移 动 参数 的 设置 。 


m 丰 切 前 黎 动 





进 如 | 退 寻 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 








封 用 区域  A， 
i rr 
直径 | a0.0000 [WHTE* 
导 制 角度 [15.0000| 
高 度 3.0000 可 
高 度 自 | 前- 层 “| 
最 小 安全 距离 [nooo [mm 辣 
最 小 瑚 俐 长 度 [0.0000 [| 
开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
进 刀 类 型 
半径 [0 oo00 [SRS 
加 缀 角度 「 30.oooo 
高 度 3.0000 fm 加 
最 小 安全 距离 [5ooo [nm 同 


lw 修剪 至 最 小 安全 距离 
[在 图 缀 中 心 处 开始 


初 剖 封 且 区 域 一 一 一 一 一 一 学 汪 
初 如 开交 区 域 一 >yY 一 














| 确定 | 3 省 | 


图 3.9.7 “ 进 刀 ”选项 卡 
Stage7. 设置 进 给 和 速度 


Stepl. 在 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 国 村 要 到 区 域 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 
给 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 | 亲 1 二 吉本 网 生 下 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 文本 杠 
输入 值 1000.0， 在 于 妆 文 本 框 中 输入 值 230.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 。 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

















生成 的 思路 轨迹 如 图 3.9.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.9.9 所 示 。 
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图 3.9.8” 思路 轨迹 图 3.9.9 2D 仿真 结果 


Task4. 保存 文件 
选择 下 拉 荣 单 站 => | 保存 &) 





3.10 精 铣 底面 


炉 铣 砍 面 是 一 种 上 只 切 前 展 平面 的 切削 方式 ， 在 系统 默认 的 情况 下 是 以 刀具 的 切削 丸和 
部 件 边 界 相 切 来 进行 切削 的 ， 对 于 有 下 角 按 的 部 件 一 般 情 况 下 是 切削 不 完整 的 ， 必 须 设 置 
刀具 人 般 置 ， 多 用 于 撒 面 的 精 加 工 。 下 面 介 绍 创建 精 铣 底面 加 工 的 一 般 步 又 。 














Task1. 打开 模型 
打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.10Mfinish_floor.prt， 系 统 自动 进入 加 工 模 块 。 


Task2. 创建 精 铣 底面 操作 


Stage1. 创建 边界 几何 体 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 于 A 加 一 > 二 E33 玫 命令， 系统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 歧 下 拉 列 表 中 选择 洗 项 ， 在 
抬 作 双关 型 广 域 单 击 ^FINISH_FLOOR ”按钮 区 ,在 国 量 下 拉 列 表 中 选择 ER 站 项 , 在 | 四 时 
下 拉 列 表 中 选择 凤 电 Milline Tool-5 Farameters) 选项 ， 在 几何 性 下 拉 列 表 中 选择 机 玛 到 珊 ， EIT: 在 


本 法 下 拉 列 表 中 选择 由 先 贡 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 FINISH_FLOOR， 如 图 3.10.1 所 


小。 






































Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 了 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.10.2 所 示 的 “ 精 加 工 
底部 面 ”对 话 框 ， 在 项 楂 国 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 部 件 边界 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “边界 


几何 体 ”对 话 框 。 
Step4. 在 “边界 几何 体 ” 对 话 框 种 昌 下 拉 列 表 中 选择 加 加 选项 ， 在 本 WI 下 拉 列 表 中 选 

醒 先 项， 系统 弹出 “创建 边界 ”对 话 框 。 

Step5. 创建 边界 几何体。 在 零件 模型 上 选取 图 3.10.3 所 示 的 边线 1， 单 击 


下 光政 ， 依次 选取 边线 2、 边 线 3、 边 线 4 和 边线 5，( 注 意 : 














拌 


118 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 


每 当选 取 一 条 边线 后 , 都 必须 单 市 证 下 一 个 六 办 4 包 ) 选取 完成 后 在 “ 创 
建 边界 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 必 灾 乌 ， 完 成 边界 几何 体 的 创建 ， 系 统 返 回 到 “边界 几何 体 ” 
对 话 框 ， 单 击 [_ 殉 定 | 袍 钮 ， 系 统 返回 到 “ 精 加 工 底部 面 ”对 话 框 。 


n 精 加 工 搬 部 面 
必 癌 慎 


几 问 全 omrme | | 


指定 部 件 过 异 


指定 志 芷 启 昼 
目 定 档 查 这 昼 
类 型 一 大 旧 定 修 草 过 异 


| Ce "| | 


m 创建 操作 











切削 模式 
到 步 距 

程序 | PROGRAM ™ | 平面 直 和 福特 学 比 
刀具 [ms Milline | 切 肖 层 
儿 疝 性 [WOREPIECE "| 
方法 [hrLL., FINISH "| 加 有 这 数 
之 称 入 非 切削 移动 
Fast 进 结 和 这 度 

[确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 3.10.1 “创建 操作 ”对 话 框 图 3.10.2 “ 精 加 工 底 部 面 ” 对 话 框 





Step6. 在 “ 精 加 工 底部 面 ”对 话 框 闻 而 而 区域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 底 平面 几何 体 ”按钮 
加 ， 系 统 弹出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 在 国 二 | 下拉 列表 中 选择 国 于 选项 . 

Step7. 选取 图 3.10.4 所 示 的 底面 参照 面 ， 然 后 在 “平面 构造 器 ”对 话 框 中 采用 系统 默 
认 参 数 设置 ， 单 市 [确定 | 交 钮 ， 完 成 底 平面 的 创建 。 












-一 边线 1 
好 时 2 边线 5 底面 参照 
xz 玫 
、 / 2 
J 、 修剪 边界 参照 四 
边线 3 一 边线 4 中 
图 3.10.3 ”创建 边界 几何 体 图 3.10.4 创建 谨 乎 面 


Stage2. 创建 修 勇 边界 几何 体 
Step1. 在 此 何 体 区 域 中 单 击 指定 收 如 迪 界 右 侧 的 “选择 或 编辑 修 有 总 边界 ” 按钮 副 ， 系 统 弹 
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出 “边界 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 在 “边界 几何 体 ” 对 话 框 博 要 而 下 拉 列 表 中 选择 葬 结 选项， 在 有 加 下拉 列表 中 
选择 国 引 和 项 ， 在 畏 司 下拉 列表 中 选择 区 吏 本 时 先 项 ， 系 统 弹出 “创建 边界 ”对 话 框 。 
Step3. 在 图 形 区 选取 图 3.10.4 所 示 的 修剪 边界 参照, 单 市 上 确定 | 扩 钮 , 系统 返回 到 “ 边 
界 几何 体 ” 对 话 框 ， 单 市 确定 | 控 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 底部 面 ” 对 话 框 。 




















Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 











在 习 雪 设置 区 域 切削 慑 未 下 拉 列 表 中 选择 辆 本 凡 天 喇 选项， 在 此 距 下 拉 列 表 中 选择 
和 先 基 ， 在 下 知县 们 日光 比 文 木 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 





Stage4. 设置 切削 参数 


step1， 在 二 要 可 | 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 司 册 选项 卡 ， 参 数 设 置 如 图 3.10.5 所 示 。 


m 切削 戎 涩 









Wm 


拐角 处 的 刀 轨 形状 





mn EDs 
光量 | 所 有 可 路 "| 
半径 [二 [RS 
步 距 限制 FE 








且 小 拐角 角度 | 0. 0000 


且 到 拐角 角度 |175. bbon 





取 | 

图 3.10.5 “拐角 ”选项 卡 
Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 这 本 图 选项 卡 ， 丰 同 要 本 于 评 下拉 列 表 中 选择 
页， 单 生 [确定 上 安 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 底部 面 ” 对 话 框 。 








Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 





Step1. 在 后 品 可 加 区 域 中 单 击 “ 非 切 剖 移动 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 非 切 章 移动 ” 对话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 基本 了 选项 不 ， 其 参数 的 设置 如 图 3.10.6 所 示 ， 
t 他 选项 卡 中 的 参数 设置 采用 系统 的 默认 值 ， 单 击 玫 确定- 改 交 馈 ， 完 成 非 切 削 移 动 参数 的 设 








号 时 
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IEEDPTEET 





进 习 | 退 刀 | 开始 /四 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 才 | 
封闭 区 域 ~ A， 
进 如 类 型 | 螺旋 线 。” ”| 
直径 [Su 
屈 拓 角度 [5 0000 
高 度 [of 本 
外国 目 | 前 - 层 司 
最 小 安全 距离 0.0000 [mm 司 
最 小 倾 逢 长 度 [7o.ooo [TS 





EE 
| 50.0000 [sl 
on 
Ny] 
| 3.0000 | mm 至 | 
景 小 安全 距离 [son [RS 
lw 和 修剪 至 最 小 实 全 距离 
初 娟 料 肝 区域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 十 
初 娟 开 旗 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 疮 














| 


图 3.10.6 “ 进 思 ”选项 卡 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 


step1. 在 “ 精 加 工 底部 面 ” 对话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 | 唱机 | 可 宣 复 选 框 ， 然 后 在 其 下 的 文本 框 
中 输入 值 1000.0， 在 至 思 文本 框 中 输入 值 250.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 马列 对 | 按钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 
到 “ 精 加 工 底部 面 ”对 话 框 。 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 思路 轨迹 如 图 3.10.7 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.10.8 所 示 。 





图 3.10.7 思路 轨迹 图 3.10.8 2D 仿真 结果 
Task4. 保存 文件 
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选择 下 拉 菜 单 立国 | ep 加 区 于 令 ， 保 存 文件 。 


3.11 清 角 铣 








清 角 铣 是 以 “跟随 部 件 ” 方 式 来 切削 零件 的 扎 角 部 分 ， 由 于 粗 加 工 中 采用 的 刀具 直径 
较 大 ， 会 在 零件 的 小 扔 角 处 残留 下 较 多 的 余 料 ， 所 以 在 类 加 工 前 有 必要 安排 清理 扔 角 的 损 
作 。 需 要 注意 的 是 清 角 铣 操作 需要 指定 合适 的 参考 刀具 。 

人 下面 以 网 3.11.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 请 角 铣 的 一 般 步 又 。 


> 全 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 3.11.1 精 加 工 

















Task1. 打开 模型 文件 
打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.11\cleanup_corners.prt， 系 统 目 动 加 入 加 工 环 境 。 


Task2. 设置 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 攻 Kg 一 [国人 命 令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 站 下 拉 列 表 中 选择 轩 63 呈 先 项 ， 在 二 县 子 类 型 区 域 中 单 
击 “MILL” 按 钮 中， 在 力 二 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D5， 单 市 [确定 上 < 钮 ， 系 统 弹出 “ 钳 
刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 国 奋 可 文本 框 中 输入 值 0， 在 对 话 框 中 的 国 是 避 文 
本 框 中 输入 值 2?， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 确 定 由 % 钮 完成 刀具 的 设置 。 


Task3. 创建 清 角 铣 操作 
Stage1. 创建 操作 

















Stepl1. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > 害 四 加 3 绸 命令， 条 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 的 王 下拉 列 表 中 选择 古本 于 辐 尘 项 ， 在 
淋 术 这 型 芭 域 中 单 击 “CLEANUP_CORNERS ”按钮 借 ， 在 故 凋 下拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 中 时 下拉 列表 中 选择 国生 hodousbisata 先 页 ， TiL 何 仁 下 拉 列 表 中 选择 














PROGRAM EE 











122 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 





于 项 ， 在 | 天 法 下 拉 列 表 中 选择 本 本 对 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 马列 叶 中 ; 饼 ， 系 统 弹出 “清理 拐角 ”对 话 框 。 





Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 指定 部 件 边界 。 

(1) 单 击 “ 清 理 拐角 ”对 话 框 中 的 “指定 部 件 边 界 ” 按 钮 图 ， 系 统 弹 出 “边界 几何 体 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 “边界 几何 体 ” 对 话 框 覆 到 下 拉 列 表 中 选择 四 于 对 b 先 项 ， 示 统 弹出 “创建 边界 ” 
对 话 框 ， 在 对 话 框 本 而 下 拉 列 表 中 选择 国 强 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 选项 ， 在 模型 中 
选取 图 3.11.2 所 示 的 边线 捉 为 边界 ， 单 击 [ 殉 定 | 按钮 ， 返 回 到 “边界 几何 体 ” 对 话 框 ， 然 
后 单 击 芽 形 定 | 过 钮 ， 返 回 到 “清理 拐角 ”对 话 框 。 

step2. 指定 底面 。 单 击 “ 清 理 拐 角 ” 对 话 框 中 的 “指定 底面 ”按钮 鸭 ， 系 统 弹出 “ 平 
面 构造 器 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 图 3.11.3 所 示 的 面 为 底面 ， 单 击 懈 罕有 < 钮 ,返回 到 “ 清 
理 拐角 ”对 话 框 。 




















刘 选 此 边线 串 





ae 
” 





图 3.11.2 指定 部 件 边界 图 3.11.3 ”指定 底面 
Stage3. 设置 切削 层 参 数 
Step1， 在 “清理 拐角 ”对 话 框 中 单 击 “ 切 削 层 ”按钮 虽 ， 系 统 弹出 “切削 深度 参数 ” 
对 话 框 。 
step2. 在 “切削 深度 参数 ”对 话 框 屈 可 下 拉 列 表 中 选择 
输入 值 2.0， 单 市 [ 懈 定 上 < 饲 ， 系 统 返 回 到 “清理 损 角 ”对 话 框 。 








固 走 深 度 





选项 ， 在 区 起 国文 本 框 中 


Stage4. 设置 切削 参数 

Step1， 在 国 呈 可 到 区 域 中 单 击 “切削 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 网 村 渤 项 卡 ， 在 呈 权 二 和 下 拉 列 表 中 选择 
选项 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 国 本 图 选项 不 ， 在 区 要 征 至 硬 下 拉 列 表 中 选择 
EE 贡 , 锥 后 在 要 到 天 下 拉 列 表 中 选择 选项 , 单 市 确定 | 

















010 Milline Tool-5 Farameters) 
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按钮 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 。 

说 明 : 这 里 选择 的 参考 刀具 一 般 是 前 面 粗 加 工 使 用 的 刀具 ， 也 可 以 通过 单 击 僻 训 术 县 下 
拉 列 表 右 侧 的 “新 建 ” 按 钮 加 来 创建 新 的 参考 刀具。 注意 创建 参考 刀具 时 的 刀具 直径 不 能 
小 于 实际 的 粗 加 工 的 刀具 直径 。 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参 数 





Step1， 在 国 可 要 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 网， 系统 弹出 “ 非 切削 移动 ” 对话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 硬 鲍 国 选 项 卡 ， 在 戎 丰 革 到 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 于 草 区 成 区 域 的 哺 允 娄 型 下 拉 列 表 中 选择 回国 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 的 默认 值 ， 单 
击 [确定 上 馈 ， 完 成 非 切 削 移 动 参数 的 设置 。 











Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Stepl. 在 “清理 拐角 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 国 | 机 有 到 复 选 框 ， 然 后 在 其 下 的 文本 杠 
中 输入 值 1500.0， 在 鹿 茹 文本 框 中 输入 值 400.0， 在 进 文本 框 中 输入 值 200.0， 其 他 选项 
采用 系统 默认 参数 设置 。 

Step3， 单 市 上 机 定 | 掖 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 清 理 拐角 ”对 话 框 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 











生成 的 刀 路 轨迹 如 图 3.11.4 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.11.5 所 示 。 


三 





图 3.11.4 思路 轨迹 图 3.11.$ 2D 仿真 结果 


Task5. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 于 回 p> 加 





但 令 ， 你 存 文件 。 


3.12 铣 螺 纹 











许 螺纹 驶 是 利用 螺纹 铣 刀 方式 来 加 工 螺 纹 孔 ， 下 面 以 图 3.12.1 所 示 的 零件 来 介绍 创建 
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铣 虹 纹 的 一 般 步 又 。 


dh $ 加 工 过 程 : py 
他 


a) 毛坯 几何 体 b) 加 工 结果 
图 3.12.1 钳 螺 纹 


Task1. 打开 模型 文件 

打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch03\ch03.12\threading_milling.prt。 
Task2. 创建 铣 螺 纹 操作 

Stage1. 创建 操作 


Stepl. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > 定 国 本 再 合 仿 ， 未 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 在 “创建 操作 ”对 话 框 剖 下 拉 列 表 中 选择 国生 机 ,在 操作 子 类 型 
区 域 中 单 击 “THREAD_MILLING” 按 乌 中 ， 在 岂可 下拉 列 表 中 选择 国 瑟 先 项 ， 在 轴 亲 而 下拉 
列表 中 选择 国 豆 可 结 选项 ， 在 六法 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项， 采用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 疼 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.12.2 所 示 的 “螺纹 铣 
削 ” 对 话 框 〈 一 )。 




















n 螺 统 久 削 一 | 


编辑 显示 


定制 对 话 框 
EAE HE 
取消 | 


图 3.12.2 “ 蝶 纹 铣 出 ”对 话 框 (一 ) 











Stage2. 设置 用 户 参 数 


Step1. 单 击 “ 螺 纹 铣削 ”对 话 框 (一) 中 的 “用 户 参数 ”按钮 区 
所 示 的 “螺纹 铣削 ”对 话 框 (二 )。 

Step2. 选择 螺纹 几何 体 。 在 “螺纹 铣削 ”对 话 框 (二 ) 中 取消 选中 四 本 机 复 选 框 ， 然 后 
单 击 基色 [亲生 区 域 的 也 这 择 | 扩 乌 ， 系 统 弹出 “螺纹 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选取 





， 系 统 弹 出 图 3.12.3 
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螺纹 特征 所 在 的 孔 内 圆柱 而 ， 单 击 攻 歼 定 | 钙 返 回 到 “螺纹 铣 前 ”对 话 框 二)。 

Step3. 设置 刀 有 其 。 

(1) 单 击 “ 螺 纹 铣削 ”对 话 框 (二 ) 中 的 转 本 有 汪汪 | 交 乌 ， 系 统 阐 出 图 3.124 
所 示 的 “刀具 选择 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 刀 具 选 择 ” 对 话 框 中 的 转 六 寻 包 ， 系 统 弹出 “螺纹 铣削 ”对 话 框 
(三 ), 在 “螺纹 铣削 ”对 话 框 (三 ) 中 进行 图 3.12.5 所 示 的 参数 设置 ， 完 成 后 ， 单 击 [ 殉 证 | 
按钮 返回 到 “刀具 选择 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 刀 具 选 择 ” 对 话 框 中 的 上 歼 定 | 拉 钮 ， 返 回 到 “螺纹 铣削 ”对 话 框 〈 二 )， 














aq 和 曙 综 鱼 削 
Humber vf Teeth Out 
在 起 点 | 1 
在 媳 点 | 1 
Filter Dptions 
[lw 戎 数 " 
”刀具 渤 择 
蝶 距 | 2. S000 ee 
成 来 | 统一 标准 “=| Jame-Eorm-Pitekh 
位 置 [内 部 "| 
Ce 
晤 纹 几 何必 
刀具 选择 | 
加 工 短 娄 
[Continous Cut 刀具 十 部 
进 络 率 | 机 床 | 名 称 Fi 
各 让 | 新 建 | 师 辑 | 宇 嘲 | | 
讲 才 / 担 才 | 册 降 重 前 阁 | 
输出 情 县 . 
Decimal Digits | 4 简要 | 完整 | 
_ 有 | 取消 | 后 | 取消 | 
图 3.12.3 “螺纹 铣 前 ”对 话 框 〈《 二 ) 图 3.12.4 “刀具 选择 ”对 话 框 





Step4. 设置 进 给 和 速度 。 单 击 “螺纹 铣削 ”对 话 框 (二 ) 中 的 时 3S 素 上; 包 ， 示 
统 弹出 “ 进 给 率 ” 对 话 框 ， 在 其 中 进行 图 3.12.6 所 示 的 参数 设置 ， 完 成 后 单 击 世 天 是 | 钙 
返回 到 “螺纹 铣削 ”对 话 框 〈 二 )。 

Step5. 设置 非 切削 移动 参数 。 单 击 “ 螺 纹 铣削 ” 对 话 框 (二 ) 中 的 号 J 让 
钮 ， 系 统 弹出 “ 进 刀 / 退 刀 ”对 话 框 ， 在 其 中 进行 图 3.12.7 所 示 的 参数 设置 ， 完 成 后 单 击 
| 梢 定 | 六 钮 返回 到 “螺纹 狂 前 ”对 话 框 〈 二 )。 

Step6. 单 击 “ 螺 纹 铣 前 ”对 话 框 (二 ) 中 的 攻 斑 定 | 拉 钮 ， 返 回 到 “螺纹 铣削 ”对 话 杠 
人 
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m 螺 综 甸 前 m 进 给 率 | 
才 且 | 卖 持 器 | 更 多 | 快 坦 [1200. 000 [mem "| 
图 阅 进 刀 [soo. 0000 [ms | 

前 切 [300. 0000 | mmFF | 
退 如 | 0. J000 [mn | 
移 可 [om 本 
证 近 rl rs 
返回 | 0. 0000 [mw "| 
尺寸 交 确定 后 退 取消 | 
由】 直 程 | 20. 0000 ; 
G0) 柄 直径 | 10. 0000 
[LY 长度 | 50. 0000 图 3.12.6 “ 进 给 率 ” 对 话 框 
外 LI 才 列 长 度 [10.0000 n 进 忆 /人 退 才 
| | 2 
让) 旺 距 六 0 es 量 小 安全 踪 离 | 5. 0000 
成 开关 型 六 邢 : Rapto Distance | 1.0000 
宅 称 起 如 骨 | 0. 0000 
重 昔 距离 | 2. S000 
三 重 得 角 
hnele Meg) | 10. 0000 
[| Start From Center 
进 刀 
方法 线性 革 
距离 | 5. 0000 
半径 | 1. 2400 
退 刀 
方法 | 此 性 "| 
距离 | 5. 0000 
半径 | 1. £400 
取消 | 确定 | 后 退 | 取消 | 
图 3.12.5 “螺纹 铣 前 ”对 话 框 〈 三 ) 图 3.12.7 “ 进 刀 / 退 刀 ”对 话 框 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 思路 轨迹 如 图 3.12.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 3.12.9 所 示 。 





图 3.12.8” 思路 轨迹 图 3.12.9 2D 仿真 结果 


Task4. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 | 详 导 加 mp 总] 





， 你 存 文件 。 


第 4 章 轮 廊 铣削 加 工 


~ 二 日 
”本章 提要 | UG NX 7.0 轮 廉 铣 训 加 工 包 括 型 腔 铣 、 插 铣 、 等 高 轮 廊 铣 、 陡 峭 区 域 等 


高 轮 记 铣 、 固 定 轴 曲 面 轮 谋 铣 、 固 定 轴 曲 面 区 域 铣 、 单 线 清 根 以 及 刻字 等 铣 衣 方式。 本章 
将 通过 典型 范例 来 介绍 轮 慷 纤 前 加 工 的 各 种 加 工 类 型 ， 详 细 描 述 各 种 加 工 类 型 的 操作 步 又 ， 
并 且 对 于 其 中 的 细 世 和 关键 的 地 方 也 给 予 详细 的 说 明 。 


1 





型 腔 铣 在 数控 加 工 应 用 上 最 为 广泛 ， 用 于 大 部 分 的 粗 加 工 ， 以 及 直 壁 或 者 笠 度 不 大 的 
侧 壁 的 精 加 工 。 型 腔 轮 廊 铣 加 工 的 特点 是 刀具 路 径 在 同一 高 度 内 完成 一 层 切 削 ， 遇 到 曲面 
时 将 其 绕 过 ， 下 降 一 个 高 度 进行 下 一 层 的 切 前 。 系 统 按照 零件 在 不 同 深度 的 截面 形状 ， 计 
算 各 层 的 思路 轨迹 。 型 腔 钳 在 每 一 个 切削 层 上 ， 根 据 切 前 层 平面 与 毛 坏 和 零件 几何体 的 交 
线 来 定义 切削 范围 。 通 过 限定 高 度 值 ， 只 作 一 层 切 削 ， 型 腔 铣 可 用 于 平面 的 精 加 工 ， 以 及 
清 角 加 工 等 。 





























We 


4.1.2 轮廓 钳 的 子 类 型 





有 命令， 系统 弹出 图 4.1.1 所 示 
mil]_contour 选项 此 时 ， 


进入 加 工 模块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 国 NR 国 | 一 > 后 匡 5 
的 “创建 操作 ”对 话 框 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 净 下拉 列表 中 选择 
对 话 框 中 出 现 轮廓 铣削 加 工 的 21 种 子 类 型 。 
4.1.1 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 | 加 伟 f 闫 地 区域 中 各 按钮 说 明 如 下 : 
© 司 (CAVITY MILL ): 型 腔 久 ， 
加 ( PLUNGE_MILLING )， 插 铣 
A3 雪 (CORNER_ROUGH )， 轮 廊 粗 加 工 ， 
es ( REST_MILLING )， 剩 余 铣 . 
A5 加 ZLEVEL_PROFILE ): 深度 加 工 轮廓 ， 
A6 葵 (ZLEVEL_ CORNER )， 深度 加 工 扬 角 。 


TE 


(FIXED CONTOUR ): 固定 轮廓 钳 ， 
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ET 
Fa 
[nill_eontour "| 
操作 子 类 型 A 由 | EE 
:Sl: | 
Al A2 A3 A4 AS Ab 
起 、 此 、 团 疾 iw wg 
人 -DA 
Dy | 
ea ! A7T A8 A9 Al All Al2 
ws fe \ A 
TT 
Al3 Al4 Al1S Al6o Al7 Al8 
惨 入 医 
必 何 慎 [WOREPIECE "| | | | 
方法 Inermn | Al9 IA20 A21 
[EAYITY_MILL 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 4.1.1 “创建 操作 ”对 话 框 
(COUNTOUR _AREA ): 国定 轮 廊 区 域 . 








Al10 仙 (STREAMLINE ): 流 线 . 

Al 十 CONTOUR_AREA_NON_STEEP ): 非 陡峭 区 域 轮 廊 铣 。 
Al12 时 (CONTOUR_AREA_DIR_STEEP ): 方向 陡峭 区 域 轮 翌 铣 。 
Al3W (FLOWCUT_SINGLE ): 单刀 路 清 根 铣 。 

AL 一 ( FLOWCUT_ MULTIPLE ): 多 刀 路 清 根 铣 。 

Al5 哆 (FLOWCUT_ REF TOOL ): 参考 刀具 清 根 铣 . 

A16 业 (FLOWCUT_SMOOTH )， 光 顺 清 根 铣 . 

Al7&y (SOLID _ PROFILE 3D ): 实体 轮廓 3D 铣 . 

Al18 必 | ( PROFILE_3D ): 轮 廊 3D 铣 . 

A19 彭 (CONTOUR_TEXT) 曲面 文本 铣削 ， 

A20 儿 (MILL USER )， 自 定义 方式 

A21 图 | (MILL_ CONTROL ): 机 床 控制 。 


4.2 型 盈 钳 





型 用 铣 《标准 型 腔 铣 ) 主要 用 于 粗 加 工 ， 可 以 切除 大 部 分 毛 坏 材料， 几乎 适用 于 加 工 
任意 形状 的 几何 体 ， 可 以 应 用 于 大 部 分 的 粗 加 工 和 下 壁 或 者 是 斜 度 不 大 的 侧 壁 的 精 加 工 ， 
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也 可 以 用 于 浓 根 操作 。 型 腔 钳 以 固定 刀 轴 快速 而 蜗 效 地 粗 加 工 平面 和 曲面 类 的 几何 体 。 型 


腔 铣 和 平面 纤 一 样 ， 思 其 古 侧面 的 刀刃 对 垂直 和 面 进行 切 着 ， 压 面 的 刀刃 切 出 工件 抵 面 的 材 
料 ， 不 同 之 处 在 于 定义 切削 加 工 材料 的 方法 不 同 。 下 面 以 狗 4.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创 


建 型 腔 钳 的 一 般 步 又 。 








Ar 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何体 c) 加 工 绪 
图 4.2.1 型 腔 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 环境 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.02\CAVITY_MILL.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 晤 天 wp II 命令， ea 4.2.2 
所 示 的 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 在 “加 工 环境 ”对 话 框 这 鱼 建 的 CM 放下 列表 框 中 选择 且 
选项 。 单 击 上 确定 用 x 饥 ， 进 入 加 工 环境 ， 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐标 系 和 安全 平面 
Stepl. 创建 机 床 坐 标 系 。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 丘 六 EE => 蔷 ] 几何 忻 避 ) 
体 ” 对 话 框 。 


m 加 工 环境 
CA 人 会话 配置 

















有 命令， 系统 弹出 图 4.2.3 所 示 的 “创建 几何 












eam teamcenter librarvw 
feature machinine 

hole makine 

hole makine mw 











m 和 创 陵 几何 仁 
类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 


[mill_eontour "| 
一 一 从 





图 4.2.2 “加 工 环境 ”对 话 框 图 4.2.3 “创建 几何 体 ” 对 话 框 
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(2) 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 区 加 下 拉 列 表 中 选择 EYE 玫 光 项 ， 在 夺 柯 下 天 到 区 域 
中 选择 脆 ， 在 玩 丁 王 下 拉 列 表 中 选择 ED 选项 ， 故 甬 文 本 框 中 采取 系统 默认 名 称 MCS。 

(3) 单 击 “创建 几何 体 ” 对 话 框 中 的 攻 歼 定 | 护 钮 ， 系 统 弹出 图 4.2.4 所 示 “MCS” 对 
话 框 。 

Step2. 在 “MCS” 对 话 框 机 床 坐 标 系 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 
“CSYS” 对 话 框 要 蜡 下 拉 列 表 中 选择 国人 尺 ， 

Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 历 到 缠 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 副 ， 在 “点 ”对 话 框 的 
中 文本 框 中 输入 值 -100.0， 在 于 文本 框 中 输入 值 -60.0， 在 框 文本 框 中 输入 值 0.0， 单 击 
| 梢 定 4 包 ， 返 回 到 “CSYS” 对 话 框 ， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 。 

Step4. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 六 隐 区 域 安全 设置 入 项 下 拉 列 表 中 选择 芒 生 时 先 项 ， 

(2) 单 击 “ 指 定安 全 平面 ” 按钮 勋 ， 选 取 图 4.2.5 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 在 “ 平 
面 构造 器 ”对 话 框 的 二 村 文本 框 中 输入 值 10.0。 

(3) 单 击 “ 平 面 构 造 器 ”对 话 框 中 的 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 ， 然 后 再 单 击 
“MCS” 对 话 框 中 [确定 | 余人 包 。 






































移 此 而 为 参考 平和 而 




















下 限 平面 一 一 
避让 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
布局 和 图 层 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 癌 一 
_ 取消 | 

图 4.2.4 “MCS” 对 话 框 图 4.2.5 ”选择 参考 平面 


Stage2. 创建 部 件 几何 体 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 戎 和 G 一 > 可 ED 命令 ， 系 统 弹 出 图 4.2.3 所 示 的 “创建 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 畏 到 下 拉 列 表 中 选择 国 于 9 洲 ， 在 由 人 了 燃 到 x 
域 中 选择 “WORKPIECE” 按 钮 哆 ， 在 大 末 博 下 拉 列 表 中 选择 攻 宣 选项 ， 在 医 蜀 文本 框 中 采 
用 系统 默认 名 称 WORKPIECE _1。 

Step3. 单 市 [确定 | 核 钮 ， 系 统 弹 出 图 4.2.6 所 示 的 “工件 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 部 件 几 何 体 ”按钮 图 ， 系 统 弹 出 图 4.2.7 
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所 示 的 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 ， 在 瞻 晤 机 区 域 中 选择 EE 出 单 选项 ， 然 后 单 击 
2 安 钮 , 系统 自动 选取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 ,结果 如 图 4.2.8 


所 示 。 


Step5. 单 击 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 的 攻 葡 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 


m 工件 二 
几何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 


指定 部 件 Eh 
指定 毛坯 Eh 
指定 检查 二 | | 





慷 定 一 


部 件 偏 置 | 0. 0000 画 | 
描 壕 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 
| 材料 : CAREDH STEEL 9 | 
布局 和 图 层 一 一” 





图 4.2.6 “工件 ”对 话 框 
Stage3. 创建 毛坯 几何 体 





取消 | [确定 | 局 Ee | 到 汉 | 


m 部 件 几何 性 加 
名 称 

2 
| 
| 
.tdr. dG 
六 和 页 


售 几何 体 “ 广 特征 个 小 平面 





图 4.2.7 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 


Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 毛坯 几何 体 ”按钮 弄 ， 系 统 弹出 “ 毛 坏 


儿 何 体 ” 对 话 框 。 





Step2. 确定 毛坯 几何 休 。 在 图 本 二 区 域 中 选择 丰 本 要 本 单 选项 ,在 图 形 区 中 显示 图 4.2.9 
所 示 的 毛坯 几何 体 ， 单 市 确定 | 过 钮 完成 毛 环 几何 体 的 创建 ， 系 统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 





图 4.2.8 ”部 件 几 何 体 
Step3. 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 下 确定 刷 馈 。 


Task3. 创建 刀具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 挤 入 El p> 小结 


其 ”对 话 框 。 








图 4.2.9 毛坯 几何 体 


命令 ， 系统 弹出 图 4.2.10 所 示 的 “创建 刀 








Step2. 确定 思 上 其 类 型 。 在 “创建 刀 上 其 ”对 话 框 襄 到 下 拉 列 表 中 选择 ssita 出 先 页 ， 在 
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7 了 要 到 区 域 中 选择 “MILL ”按钮 | 四， 在 辐 副 下拉 列 表 中 选择 加 选项 ， 在 国 于 文本 框 中 
输入 D12R1， 单 击 [ 确定 | 控 钮 ， 系 统 阐 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 图 4.2.11 所 示 的 刀具 参数 ， 单 
击 [确定 上 饥 ， 完 成 刀具 的 创建 。 








el 加 m 链 二 -5 参数 
一 ”= 

库 一 A 

从 库 中 调用 刀具 p 

上 了 类 型 A 


目 罗 上 名 出 岛 < 
2 


导 1) 席 圆 朋 半 答 





位 站 = 一 估 





下】 肉 角 
如 且 [GENERIC_MACHI "| 以 】 站 毅 
如 称 红 ) 长 度 
MILL EL] 寺 列 长度 
用 | 职 滑 | 
图 4.2.10 “创建 刀具 ”对 话 框 图 4.2.11 “ 铣 刀 -$ 参数 ”对 话 框 


Task4. 创建 型 腔 铣 操作 
Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 交合 今 ， 系 统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方 法 。 在 图 4.2.12 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 的 莫 世 下 拉 列 表 中 选择 
于 栅 ， 在 | 王 人 和 王 和 区 域 中 选择 “CAVITY_MILL” 按 钮 隆 ， 在 大 细 下 拉 列 表 中 选 
择 EEE 人 和 项 ， 在 后 同上 下 拉 列 表 中 选择 [IT 和光 页 ， 在 网 面 鲁 下 拉 列 
表 中 选择 IE 到 寺 项 ， 在 于 汪 下拉 列 表 中 碗 择 EE 和 选项， 单 击 几 莹 避 扩 钮 ， 系 统 弹出 
图 4.2.13 所 示 的 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 























Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


step1. 显示 刀具 。 在 大 王 区 域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 鄙 ， 系 统 会 弹出 “ 铣 刀 -5 参 
数 ” 对话 框 , 同时 在 绘图 区 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 , 然后 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 歼 定 | 
按钮 。 

Step2， 显 示 几 何 休 。 在 国 坷 王 区 域 中 单 击 任何 一 个 可 用 的 “显示 ”按钮 较 ， 在 绘图 区 
会 显示 与 之 相对 应 的 几何体， 如 图 4.2.14 所 示 。 
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m 季 陵 操作 x| 
类 


| [nill_eontour | 


闪 

















条 体 
几何 仁 [womzsrgcz :=| 浏 罗 
J NVR yy 指定 部 件 \ 
i 作 国 S 定 毛 芷 
QQ 指定 检查 
人 [Fans | 指定 切 沿 区 域 
刀具 [mizgl illins *| 
几何 性 | WOREPIECE | 指定 收音 过 界 
方法 |mTHo | 
CAVITY MILL 
取消 | 扣 册 | 醒 式 
步 距 
图 4.2.12 “创建 操作 ”对 话 框 平面 直径 百 劳 比 


全 局 每 媳 深 度 
要 前 | 层 


切 前 基数 
非 切削 穆 动 
] 坦 苔 和 证 度 





图 4.2.14 显示 几何 体 图 4.2.13 “型 腔 狂 ”对 话 框 
Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 


step1. 在 “型 腔 狂 ”对 话 框 恩 重大 卉 下 拉 列 表 中 选择 畏 国 天 汉 | 
Step2. 在 在 吧 | 下 拉 列 表 中 选择 寻 电 和 先 项 ， 在 洁面 且 管 日 艺 册 文本 框 中 输入 值 50.0， 
Step3， 在 宇 局 生 姑 深 芭 文本 框 中 输入 值 3.0。 

















Stage4. 设置 切削 参数 


step1. 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 “切削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “ 切 痢 参数 ”对 话 框 中 蛙 击 加 选项 卡 ， 设 置 图 4.2.15 所 示 的 参数 。 
4.2.15 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 国 本 选项 卡 同时 区 域 网 可 二 下拉 列 表 中 国 B3f 
选项 的 说 明 如 下 : 
。 EEEEEB， 每 次 将 一 个 切削 区 中 的 所 有 层 切 削 完 再 进行 下 一 个 切削 区 的 切削 ， 如 图 
4.2.16 所 示 。 
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次 切削 完工 件 上 所 有 的 同一 高 度 的 切削 层 再 进入 下 一 层 的 切削 ， 如 图 





ET 国 回 
策略 | 佘 量 | 捐 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
辣 贡 
切削 方向 质 许 ~ 


切削 顺序 
刀 蹄 方向 





十 伟 有 加 ，， 

和 在 进 上 延伸 | 0.0000 [mn "| 

精 加 了 工 习 路 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 
C 毛 基 一 > 





| 





图 4.2.15 “策略 ”选项 





图 4.2.17 层 优先 


Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 尘 接 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.2.18 所 示 ， 单 击 
| 确定 jx 乌 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 
图 4.2.18 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 尘 接 选项 卡 本 出 史记 区域 医 域 振 奈 下 拉 列 表 中 部 
分 选项 的 说 明 如 下 : 
e。 国 星 根据 切 前 区 域 的 创建 顺序 来 确定 各 切削 区 域 的 加 工 顺序 ， 如 图 4.2.19 所 示 。 
读者 可 打开 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.02\CAVITY_MILL01.prt， 来 观察 相应 的 模 
型 ， 如 图 4.2.20 所 示 。 
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策略 | 祭 量 | 拐角 ”连接 | 空间 范围 | 更 多 | = 
切削 顺序 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
区 域 排序 






[” 区 域 连 接 





确定 耶 祖 | 


图 4.2.18 “连接 ”选项 卡 





图 4.2.19 ”效果 图 图 4.2.20 ”示例 图 
e。 ”区 加 ， 根 据 抬 刀 后 横越 运动 最 短 的 原则 决定 切 前 区 域 的 加 工 顺序 ， 效 率 比 “标准 ” 
顺序 高 ， 系 统 默 认 此 选项 ， 如 图 4221 所 示 。 读 者 可 打开 
D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.02\、 CAVITY_MILL02.prt， 来 观察 相应 的 模型 ， 如 图 
4.2.22 所 示 。 





L 


图 4.2.21 效果 图 图 4.2.22 示例 图 
Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参 数 





Stepl1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 贺 ， 系 统 弹出 “ 非 切 前 移动 ” 
对 话 框 。 

step2. 单 击 “ 非 切削 移 动 ” 对 话 框 中 的 大 到了 先 项 卡 ， 在 匡 到 下 拉 列 表 中 选择 国 副 
选项 ， 在 图 本 再 中 的 出 可 文本 框 中 输入 值 10.0， 其 他 参数 的 设置 如 图 4.2.23 所 示 ， 单 击 
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世 痊 定 | 拉 钮 完成 非 切 削 移 动 参数 的 设置 。 


" 非 切 前 乏 动 





进 习 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 








封闭 区 域 
进 刀 类 [| 和 
直径 [| 
倾 射 角度 Teo 
A mw | 个 广 
高 度 自 前 一 层 下 
景 小 安全 距离 [ul 
最 小 师 伸 长 度 [oo 
ee 
| 
最 小 安全 距离 [0. 0000 [RS 
[lw 人 收音 至 最小 安全 距离 
区域 
初始 开 闻 区域 一 








| 





图 4.2.23 “ 非 切 前 移动 ”对 话 框 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 [上 三 本 本 可 复 选 杠 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1200.0， 在 灸 名 文本 框 中 输入 值 250.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

注意 : 这 里 不 设置 表面 速度 和 每 站 进 给 并 不 表示 其 值 为 0， 系统 会 根据 主轴 转速 计算 表 
面 速 度 ， 会 根据 剪 切 值 计算 每 齿 进 给 量 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 世间 定 | 妆 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 
回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “生成 ”按钮 图 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.2.24 所 示 的 
刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “重播 ”按钮 如 重新 显示 路 径 。 
可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 
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Step3. 在 “型 腔 狗 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 图 ， 系 统 弹 出 图 4.2.25 所 示 的 “ 刀 轨 
可 视 化 ”对 话 框 ，。 

Step4. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 辆 融 加 选项 卡 ， 采 用 系统 加 
认 参 数 设置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 
后 的 模型 如 图 4.2.26 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 旺 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step5， 单 市 确定 | 近 钮 ， 完 成 操作 。 














MH 者 耕 可 视 雍 















STO/S2. 832, B65. 497, 10. 000 
CIRCLE/SB. BS2, Bl. B80, -2. 500, -0. D000000, — 
SITO/S6. B52, 56. 280, -2. 500 
SITOrBES. O24, 5B. 280, -2. 500 
CIFCLE/SY. 734, 33. 276, -2.500,0.0000000,0.1 


GOTO/ES. 591, BO. O00, -2. 500 二 
二 k 


1 








1 本 
进 络 率 【( 至 米 每 分 钟 》 0.000000 
重播 | 30 动态 | 20 动态 | 





显示 选项 
刀 且 实 线 | 下 
万 | 二 向 笠 茂 降 图 4.2.24“ 刀 路 轨迹 
机 构 运 动 显示 
显示 全 部 = 
1 带 二 站 | 10 
同 | 生生 业 层 和 暂停 
检查 选项 | 








BADIA 
_ 职 消 | 
图 4.2.25 : “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 图 4.2.26 2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 详 全 加 p> 加 





4.3 插 铣 





插 铣 是 一 种 独特 的 铣 前 操作 ， 该 操作 使 刀具 竖 下 连续 运动 ， 高 效 地 对 毛坯 进行 粗 加 工 。 
在 切除 大 量 材料 〈 匹 其 在 非常 深 的 区 域 ) 时 ， 搬 铣 比 型 用 铣 前 的 效率 更 高 。 皇 铣 加 工 的 径 
回力 较 小 ， 这 样 束 有 可 能 使 用 更 细 长 的 刀具 ， 而 且 保持 较 遍 的 材料 切 前 速度 。 它 征 金属 切 
前 最 有 效 的 加 工 方法 之 一 ， 对 于 难 加 工 材料 的 曲面 加 工 、 切 柱 加 工 以 及 刀具 惹 伸 长 度 较 大 
的 加 工 ， 插 铣 的 加 工效 率 远 远 局 于 名 规 的 层 铣 前 加 工 。 
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下 面 以 图 4.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创 建 插 铣 的 一 般 步 又 。 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 4.3.1 插 钳 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.03\plunge.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 F 拉 菜单 有 一 人 今 ， 系统 弹 出 图 
4.3.2 所 示 的 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 要 旬 嫂 的 Fi 设置 用 表 框 中 选择 B53， 
然后 单 击 上 更 证 浊 必 饵 ， 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 


Step1. 进入 几何 视图 。 在 操作 导航 器 的 空白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 表单 中 选择 
法 了 罗江 到 合 仿 , 在 操作 导航 器 中 双击 节点 掉 志 国 本 至 , 未 统 弹出 图 4.3.3 所 示 的 “Mill Orient” 
对 话 框 。 


mn 加 工 环 境 
CA 会 话 配 和 置 



































eam 1]1ibrarv 
eam Part plarnner librarv 
cam_ teamcenter librarv 
feature machinline 

hole makine 

hole makinez mw 








亨 史 配置 代 件 













可 叶 
L | 4 | 总 面 














要 季 峙 的 CM 设置 
估 考 举 标 系 时 站 
mlil1_malti-axis 间隙 痪 
1 安全 保 置 选项 自动 ™ 
下 限 平 面 一 五 
各 让 一 
布局 和 图 层 二 











图 4.3.2 “加 工 环 境 ” 对 话 框 图 4.3.3 “Mill 0rient” 对 话 框 


Step2. 在 “Mill Orient” 对 话 框 珊 床 坐标 系 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按钮 央 ， 系 统 弹出 
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“CSYS” 对 话 框 ， 确 认 在 绕 型 下 拉 列 表 中 选择 围攻 芭 疆 夺 项 . 

Step3. 单 击 图 4.3.4 所 示 “CSYS” 对 话 框 拧 控 器 区域 中 的 “点 对 话 框 ” 按钮 加， 系统 弹出 
“点 ”对 话 框 ,在 “点 ”对 话 框 的 下 文本 框 中 输入 值 -80.0, 在 下 文本 框 中 输入 值 -60.0, 在 亚 文 
本 框 中 输入 值 73.0， 单 击 [确定 于 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 对 话 框 ， 单 击 [ 瑞 定 六 包 ， 
完成 图 4.3.5 所 示 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 系 统 返 回 到 “Mill Orient” 对 话 框 。 














> sp J 参 sp 
SF 选 此 平面 为 参考 平面 
尖 型 一， 

和 \ 创建 此 坐标 系 
| 各 动 "| \ ~ 
每 者 国史 人 
参考 | 绝对 | 





_ 职 消 | 
图 4.3.4 “CSYS” 对 话 框 图 4.3.5 机床 举 标 系 
Stage2. 创建 安全 平面 


Step1. 在 间 障 选项 区 域 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 蕊 于 时 先 项 ， 单 击 “ 指 定安 全 平面 ” 
按钮 加 ， 系 统 弹出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 4.3.5 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 在 国 辐 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 
| 梢 定 | 交 钮 ， 再 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 _ 歼 定 | 交 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

说 明 : 在 上 一 节 “4.2 型 腔 铣 ” 中 在 创建 操作 前 先 创建 了 新 的 机 床 坐 标 系 ， 这 里 是 通过 
修改 模板 自 带 的 机 床 坐标 系 来 满足 创建 操作 的 需要 ， 下 面 同样 采用 修改 的 方法 来 创建 铣削 
几何 体 来 满足 创建 操作 的 需要 。 

















Stage3. 创建 部件 几何 体 
step1. 在 操作 导航 器 中 双击 中 已 加 于 2 员 下 小 中 








， 系 统 弹 出 “ 铣 前 几何 体 ” 


对 话 框 。 
step2. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 转 按钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几何 体 ”对 话 框 ， 
在 天 盖 届 区 域 中 选择 辐 0 羡 单 选项 ， 处 后 单 击 全 上 凶 | ， 系 





统 自 动 选取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 。 
Step3. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 单 击 攻 二 定 | 扩 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 。 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 
Stepl. 在 “铣削 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 盎 核 钮 ， 系 统 弹出 “ 毛 坏 几何体 ”对 话 框 。 
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Step2， 在 状 线 到 区 域 中 选择 回电 王 单 选项 ， 然 后 单 击 上 世博 定 | 六 钮 ， 返 回 到 “铣削 几 
何 体 ”对 话 框 中 ， 单 击 开 确定 去 钮 ， 完 成 铣削 几何 体 的 创建 。 

Task3. 创建 刀具 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 司 RE 一 w 砚 EEES 玫 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2， 确 定 刀 具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 区 国 下 拉 列 表 中 选择 EC 园 项 ， 在 
二 丰 了 要 到 区 域 中 单 击 “MILL ”按钮 | 图 ， 在 大 昌 | 上 下拉 列 表 中 选择 汪 冰 项 ， 在 医 通 文本 框 中 
答 入 D10， 单 击 是 形 是 上 < 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 刀具 参数 , 结果 如 图 4.3.6 所 示 , 单 击 上 确定 |; 
钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


























吸 13 廊 圆 角 半 征 
中 】 锥 角 

忆 1 突 角 

tL 长度 

还 LY 才 列 长 度 
如 列 





确定 取消 | 
图 4.3.6 “ 铣 刀 -$ 参数 ”对 话 框 
Task4. 创建 型 腔 铣 操作 
Stage1. 创建 操作 类 型 
Stepl. 选择 下 拉 菜 单 翘 入 一 命令， 系统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
Step2. 人 确定 加 工 方 法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 半 时 下 拉 列 表 中 选择 iada 邮 先 J 幢 ， 在 - 
雇 必 地 守 于 | 色 域 中 选择 “PLUNGE_MILLING” 按 钮 遇 ， 在 各 下拉 列 表 中 选择 到 
在 如 且 下 拉 列 表 中 选择 是 Milline Tool-5 了 Parameters] 选项 ， 在 几何 性 下 拉 列 表 中 选择 本 珊 珊 疝 
选项 ， 在 国 副 | 下 拉 列 表 中 选择 国 结 选项 ， 单 市 [确定 必 钮 ， 系 统 弹出 图 4.3.7 所 示 的 “ 插 
钳 ” 对 话 框 。 
































Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 
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Step1. 显示 刀具 。 在 匡 居 区域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 盎 ， 系 统 会 弹出 “ 铣 刀 -5 参 
数 ” 对 话 框 , 同时 在 绘图 区 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 , 然后 在 弹出 的 对 话 框 中 单 市 确定 | 
按钮 。 

Step2， 显 示 几 何 体 。 在 硕 坷 王 区 域 中 单 击 任何 一 个 可 用 的 “显示 ”按钮 蜀 ， 在 绘图 区 
会 显示 与 之 相对 应 的 儿 何 体 ， 如 图 4.3.8 所 示 。 




















m 插 狗 一 
儿 何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
几何 性 [horkeIEcE =| 可 上 | 













指定 部 件 

旧 定 亡 芯 
指定 榨 查 
指定 切削 区 域 
指定 修 六 过 异 


刀具 
如 输 





刀 轨 设置 
Te 

切 种 模式 

步 距 

平面 直径 百分比 

向 前 步 长 [50.0000 [sm 
单 步 向 上 [25.0000 [sm 
最 大 切削 宽度 [50.0000 [sm 
、 区 
插 前 层 三 
切削 参数 本 
传递 方法 | 安全 平面 。 于 
退 刀 距离 [3.0000 
退 如 角 [45.0000 


进 给 和 速度 中 | 
取消 | 


图 4.3.7 “ 插 钳 ”对 话 框 4.3.8 ”显示 几何 体 

4.3.7 所 示 的 “ 皇 铣 ”对 匡 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 人 下: 

@ | 癌 表 将 作 ， 指 定 刀 有 具 从 一 次 插 铣 到 下 一 次 揪 铣 时 向 前 移动 的 步 长 。 可 以 是 刀具 直径 
的 百分比 值 ， 也 可 以 是 指定 的 步 进 值 。 在 一 些 切 削 工 况 中 ， 横 向 步 长 距离 或 向 前 
步 长 距离 必须 小 于 指定 的 最 大 切削 宽度 值 。 必 要 时 ， 系 统 会 减 小 应 用 的 向 前 步 长 ， 
以 使 其 在 最 大 切削 宽度 值 内 。 

@ 。 旦 迷 癌 二 : 是 指 切削 层 之 间 的 最 小 距离 ， 用 来 控制 插 削 层 的 数目 。 

@ 天宇 中 本 疝 民 :是 指 刀具 可 切削 的 最 大 宽度 (俯视 刀 轴 时 )， 通常 由 刀具 制造 商 决定 。 
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e@ ”上 国 选 项 后 的 “点 ”按钮 加 :用 于 设置 插 铣 削 的 进 刀 点 以 及 切削 区 域 的 起 点 。 

。 。 国 果 司 后 面 的 量 和 接 知 ， 用 来 设置 插 削 深度 ， 默 认 是 到 工件 底部 。 

@ ”和 司 寻 加法. 每 次 进 刀 完毕 后 刀具 退 刀 至 设置 的 平面 上 ， 然 后 进行 下 一 次 的 进 刀 。 此 
下 拉 菜 单 有 如 下 两 种 选项 可 供 选 择 。 
加 。 医 莹 流 丽 尖 。 每 次 都 退 刀 至 设置 的 安全 平面 高 度 
回 “四 到 自动 退 刀 至 最 低 安 全 高 度 ， ZC 轴 轴 向 高 度 

和 设置 的 安全 距离 之 和 。 
@ 人 退 必 距离 设置 退 刀 时 刀具 的 退 刀 距离 。 
@ 己 I 角 : 设置 退 刀 时 刀具 的 倾角 ( 切 出 材料 时 的 刀具 倾角 )。 





Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 


Step1. 设置 切削 方式 。 在 “ 插 犹 ”对话 框 | 切 训 最 式 下 拉 列 表 中 选择 节选 机. 

Step2. 设置 切削 步 进 方式 。 在 区 虹 下 拉 列 表 中 选择 目 呈 时 选项 ， 在 四 高 文本 框 中 输入 值 
35.0， 在 后 面 的 单位 下 拉 列 表 中 选择 BD 

Step3. 设置 向 前 步 长 。 在 同 前 瞧 攻 文本 框 中 输入 值 20.0， 在 后 面 的 单位 下 拉 列 表 中 选择 
先世 。 

Step4. 设置 最 大 切削 宽度 。 在 县 sb 本 度 下 拉 列 表 中 文本 框 中 输入 值 50.0， 在 后 面 的 单 
位 下 拉 列 表 中 选择 BY 先 项 。 

注意 : 设置 的 同 且 区 从 和 内 进 的 值 不 能 大 于 蜡 太 加 前 宽 席 的 值 。 




















Stage4. 设置 切削 参数 

Step1. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 司 本 可 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 乌 辆 ， 系 统 弹 出 “切削 参 
数 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 加 图 选项 卡 ， 在 医 E 莲 便 文 木 框 中 输入 值 1.0， 在 
末 声 辣 下 拉 列 表 中 选择 器 疆 选项 ， 单 击 上 痪 定 x 包 ， 





Stage5. 设置 退 刀 参数 


在 局 束 讼 年 区 域 的 莹 旭 汪 过 下 拉 列 表 中 选择 
在 汪 四 第 文本 框 中 输入 值 45.0。 





汪 沪 古 青 和 项 ， 在 | 退 可 姬 离 文本 框 中 输入 值 3.0， 





Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ”对 


话 框 。 
Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 选中 x 主 宙 家 苔 wpm 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输入 值 
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1200.0， 在 至 电文 本 框 中 输入 值 1250.0。 

Step3. 在 紧 和 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 进 文本 框 中 输入 值 600.0， 在 第 本 切 训 文本 
框 中 输入 值 300.0， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 。 

Step4. 单 击 上 确定 有 x 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 到 “ 插 铣 ”对 话 框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Stepl. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 央 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.3.9 所 示 的 刀 路 
轨迹 〔 一 )， 将 模型 调整 为 后 视图 查看 刀 路 轨迹 ， 如 图 4.3.10 所 示 。 

Step2. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 痢 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step3. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 融融 可 选项 卡 ， 采 用 系统 加 
认 设置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 厦 |， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 
模型 如 图 4.3.11 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 确 是 | 近 钮 ， 完 成 操作 。 

Step4. 在 “ 插 铣 ”对 话 框 中 单 击 [ 懈 定 | 过 钮 ， 完 成 操作 。 




















图 4.3.9 ”思路 轨迹 (一) 图 4.3.10” 思路 轨迹 (二 ) 图 4.3.11 2D 仿真 结 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 区 ga 一 > 回回 





命令 ， 傈 存 文件 。 


4.4 等 高 轮廓 铣 





等 局 轮 廓 铣 旦 一 种 固定 的 轴 铣 削 操 作 ， 通 过 多 个 切削 层 来 加 工 零 件 表 面 轮 廓 。 在 等 局 
轮廓 铣 操 作 中 ， 除 了 可 以 指定 部 件 几何 体外 ， 还 可 以 指定 切削 区 域 作 为 部 件 几何体 的 子 集 ， 
方便 限制 切削 区 域 。 如 采 没 有 指定 切 前 区 域 ， 则 对 整个 零件 进行 切 前。 在 创建 等 局 轮廓 锛 
闭路 径 时 ， 系 统 目 动 退 踊 霉 件 几何 ， 检 梧 儿 何 的 陡峭 区 域 ， 定制 退 踊 形状 ， 识 列 可 加 工 的 
切 症 区 域 ， 并 在 所 有 的 切 出 层 上 生成 不 过 切 的 刀具 路 从。 等 珊 轮 亡 铣 的 一 个 草 要 功能 束 是 
能 够 指定 “ 陡 角 ”以 区 分 陡峭 与 非 陡 蚜 区域， 因此 可 以 分 为 一 般 等 蜗轮 慷 儿 和 陡 晴 区 域 等 
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融 轮 廓 铣 。 


4.4.1 一 般 等 高 轮廓 钳 
对 于 没有 陡峭 区 域 的 零件 ， 则 进行 一 般 等 高 轮廓 铣 加 工 。 下 面 以 图 4.4.1 所 示 的 模型 为 


例 ， 讲 解 创 建 一 般 等 高 轮廓 铣 的 一 般 步 又。 
加 工 过 程 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 果 
图 4.4.1 “一般 等 高 轮廓 锛 








Task1. 打开 模型 文件 


打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.04\zlevel_profile.prt。 
Task2. 创建 等 高 线 轮 廓 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 亚 六 加 | 一 生命 令 , 系统 阐 出 图 4.4.2 所 示 的 “创建 操作 ” 


对 话 框 。 
Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 阐 下拉 列表 中 选择 中 ss 直 先 7 页， 在 控 作 于 检举 |x 域 中 
ode sao lit gli 
表 中 选择 国 汪 强生 项 ， 在 加 央 下 拉 列 表 中 选择 COE 区 于 社员， 在 辐 潮 下 
拉 列 表 中 选择 了 于 先 贡 ， 单 市 确定 | 六 钒 ， 此 时 ， 系 统 弹出 图 4.4.3 所 示 的 “深度 加 
工 轮 廓 ”对 话 框 。 
图 4.4.3 所 示 的 “深度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 阴 如 下 : 
@ 全 中 玫 间 各 转 ， 这 是 等 高 轮 廊 铣 区 别 于 其 他 型 腔 铣 的 一 个 重要 参数 。 如 果 在 其 右边 的 
下 拉 菜 单 中 选择 时 项 ， 就 可 以 在 被 激活 的 总 度 文 本 框 中 输入 角度 值 ， 这 个 角 
度 称 为 陡峭 角 。 零件 上 任意 一 点 的 陡峭 角 是 刀 轴 与 该 点 处 法 向 矢量 所 形成 的 夹 角 . 
选 树 国光 项 后 ， 只 有 陡峭 角度 大 于 或 等 于 给 定 的 角度 的 区 域 才能 被 加 工 ， 

。 属国 | 文本 框 ; 用 于 定义 在 不 连贯 的 切削 运动 切除 时 ， 在 刀具 路 径 中 出 现 的 颖 
的 距离 。 

@ 。 基 外 茹 剖 长 度 文本 框 : 该 文本 框 用 于 定义 生成 刀具 路 径 时 的 最 小 长 度 值 。 当 切削 运动 
的 距离 比 指定 的 最 小 切削 长 度 值 小 时 ， 系 统 不 会 在 该 处 创建 刀具 路 径 。 



























a 


太后 
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m 深度 加 工 索 碎 
几何 杜 
几何 体 
指定 部 件 
， 创建 操作 指定 检查 
A 8 定 切 削 区 域 
[nill_eontour "| 
指定 收 曾 进 界 
操作 子 尖 型 ~ 
鞍 通 还 下 加 多 
团 让 ， 己 员 
aD , 
本 肖 贡 ‘“ : 届 
So 由 > aYy 陡峭 空间 范围 
4 作 侣 并 距离 
计生 晤 小 切削 长 度 
程序 | HC PROSEAN = | 全 局 每 二 琛 度 
必 且 [nz Milline 1 "| 切削 层 
几何 性 | WDREETELEE 至 | 切削 做 数 
方法 [mrLL, FINISH "| 
非 切削 | 移动 
和 名称- 
ELEVEL PROF TT F WEEE 进 络 和 速度 
用 | 取消 | 
图 4.4.2 “创建 操作 ”对 话 框 图 4.4.3 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 


@ ” 王 局 每 四 深 匠 文 本 框 : 用 于 设置 加 工区 域内 每 次 切削 的 最 大 深度 。 系 统 将 计算 等 于 且 
不 超出 指定 的 全 司 委 习 琛 度 值 的 实际 切削 层 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 


step1. 单 击 “ 深 度 加 工 轮 廊 ”对 话 框 腾 桔 瑞 区 届 右 侧 的 刚 护 包 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 中 选取 图 4.4.4 所 示 的 切削 区 域 ， 单 市 上 瑞 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “党 
上 度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 。 








Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 和 切削 层 


Step1. 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “深度 加 工 轮 廊 ”对 话 框 的 友 和 到 文本 框 中 输入 值 2.0。 
在 而 j 击 丙 必 阐 文 木 框 中 输入 值 1.0。 在 医 语 量 苛 滨 夯 文本 框 中 输入 值 0.2。 

Step2， 设 置 切削 层 。 单 击 “ 深 度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 的 “切削 层 ” 按 钮 吕 ， 系 统 弹 出 
4.4.5 所 示 的 “切削 层 ” 对 话 框 ， 这 里 采用 系统 默认 参数 ， 单 击 世 斑 定 于 钮 ， 系 统 返 回 
到 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 
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m 切削 层 










全 局 每 才 深 度 
切削 层 
夺 临 异 深度 项 面 切 前 


| 0. 2000 


恒利 
最 其 必 
长 芷 范围 感 部 


训 量 开始 位 置 | 顶层 


范围 深度 | B4. O000 


局 部 等 如 评 度 | 0. 2000 






B4.00. pd4 nn 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 4.4.4 指定 切削 区 域 图 4.4.5 “切削 层 ” 对 话 框 


图 4.4.5 所 示 的 “切削 层 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 : 


范围 类 型 区 域 中 提供 了 如 下 三 种 设置 切削 层 的 类 型 。 

回 蚁 (自动 生成 ) 使 用 此 类 型 ， 系 统 将 通过 与 零件 有 关联 的 平面 自动 生成 多 个 
切削 深度 区 间 。 

加 ” 识 (用 户 定义 ): 使 用 此 类 型 ， 用 户 可 以 通过 定义 每 一 个 区 间 的 底面 生成 切削 层 。 

回 于 (单个 ): 使 用 此 类 型 ， 用 户 可 以 通过 零件 几何 和 毛坯 几何 定义 切削 深度 。 

全 局 每 必 深 度 . 用 于 设置 每 个 切削 层 的 最 大 深度 。 通 过 对 主 局 每 刀 深 度 进 行 设置 后 ， 系 

统 将 自动 计算 分 几 层 进行 切削 。 

切 亨 属 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 三 种 选项 。 

加 “项 国 ， 阁 切削 深度 恒定 保持 在 鞋 局 每 本 和 深度 的 设置 值 . 





回 。 证， 优化 切削 深度 ， 以 便 在 部 件 间 距 和 残余 高 度 方面 更 加 一 致 。 最 优化 在 
儿 度 从 陡峭 或 几乎 坚 直 变 为 表面 或 平面 时 创建 其 他 切削 ， 最 大 切削 深度 不 超 
过 全 局 每 刀 深 度 值 ， 仅 用 于 深度 加 工 操作 。 

加 El， 仅 在 范围 底部 切削 不 细 分 切削 范围 ， 选 择 此 选项 将 使 全 局 每 刀 深 





度 选 项 处 于 非 活动 状态 ， 
会 | 和 因 : 如 果 只 有 一 个 范围 ， 系 统 默 认为 当前 范围 ， 如 果 有 多 个 范围 ， 只 有 一 人 
是 当前 范围 。 用 户 可 通过 单 击 镁 | 和 黑 | 按 钮 选择 当前 范围 。 
弹 ( 插 入 范围 ): 单 击 该 按钮 后 , 用 户 可 以 通过 定义 底面 来 创建 一 个 新 的 切削 区 域 . 
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e@ 妇 (编辑 当前 范围 ): 单 击 该 按钮 后 ， 在 其 范围 深度 文本 框 中 输入 深度 值 ， 可 以 改 
变 当 前 的 切削 深度 。 

e 加 ( 册 除 当前 范围 )， 单 击 该 按钮 可 以 删除 当前 的 切削 范围 。 

@ ”测量 开始 位 置 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 四 种 选项 。 

有 :选择 该 选项 后 ， 测 量 切 前 范围 深度 从 第 一 个 切削 顶部 开始 。 

选择 该 选项 后 ， 测 量 切 削 范围 深度 从 当前 切削 顶部 开始 

于 鸯 选择 该 选项 后 ， 测 量 切 前 范围 深度 从 当前 切削 底部 开始 。 

: 选择 该 选项 后 ， 测 量 切削 范围 深度 从 当前 工作 坐标 系 原点 开始 。 

@ | 范围 深度 文本 框 : 在 该 文本 框 中 ， 通 过 输入 一 个 正 值 或 负 值 距离 ， 定 义 的 范围 在 指 
定 的 测量 位 置 的 上 部 或 下 部 ， 也 可 以 利用 范围 深度 滑 块 来 改变 范围 深度 ， 当 移动 
滑 块 时 ， 范 围 深度 值 跟着 变化 。 

@ ”局 部 每 深度 文本 框 : 用 来 定义 当前 范围 的 切削 层 深 度 。 






四 
四 
四 
四 





Stage4. 设置 切削 参数 








Step1. 单 击 “ 深 度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 列 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

step2. 单 击 “切削 参 数 ” 对 话 框 中 的 国 本 选项 卡 ， 在 项 到 厂 下 下 拉 列 表 中 选择 
项 。 

Step3. 单 击 “ 切 削 参 数 对 话 框 中 的 功 圈 选项 卡 , 参数 设置 如 图 4.4.6 所 示 , 单 市 [确定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 





深度 忧 先 购 





MH 切 前 参数 








第 略 | 余 量 | 损 角 ”连接 | 空间 范围 | 更 多 | 





沾 部 件 拜 进 如 a 
沿 部 件 况 罗兰 进 可 层 到 层 重 部 评判 坦 如 
俩 半角 度 | 15. 0000 
三 在 层 之 间 切 削 









| 


图 4.4.6 “连接 ”选项 卡 
4.4.6 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 故 玖 选项 卡 部 分 选项 的 说 明 如 下 : 
层 到 层 尘 项 : 这 是 专门 用 于 深度 铣 的 切 衣 参数 . 
@ 了 二 3 本 使 用 进 刀 / 退 刀 的 设 定 信息 ， 每 个 刀 路 会 抬 刀 到 安全 平面 。 
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将 以 跟随 部 件 的 方式 来 定位 移动 刀具。 





@ 这 ja 着， 将 以 跟随 部 件 的 方式 ， 从 一 个 切 前 层 到 下 一 个 切削 层 ， 需 要 指定 
瑚 衬 角度 ， 此 时 刀 路 较 完 整 。 





相似 ， 不 同 的 是 在 儿 削 进 下 一 层 之 前 完成 每 个 刀 路 ， 
@ ”x 在 层 之 间 世 前: 可 在 深度 铣 中 的 切削 层 间 存在 间 阶 时 创建 额外 的 切削 ， 消 除 在 标准 
层 到 层 加 工 操作 中 留 在 浅 区 域 中 的 非常 大 的 残余 高 度 ， 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 








Step1. 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切 削 移动 ”按钮 轴 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 

step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 芭 导 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.4.7 所 示 ， 单 
市 [确定 上 钮 ， 完 成 非 切 削 移动 参数 的 设置 。 





" 非 切 前 乏 动 





进 习 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 


封闭 区 域 一 一， 
进 刀 闫 型 [ 曝 诈 线 ”本 
直径 [150oo[ARS 
懒 射 角度 [5.0000 
高 度 [oo 上 
高 度 自 | 前 - 层 <| 
最 小 安全 距离 [三 zoom 司 
景 小 师 疼 长度 [70.0000 [RS 





开交 区 域 





进 二 关 型 圆 吃 ™ 
半生 [00000 [SR 
圆 闻 角度 | 90. 0000 
高 度 | 3.0000 fm 辐 
最 小 安全 距离 | 50.0000 区 WE "| 


lw 修剪 至 最 小 实 全 距离 
[在 图 缀 中 心 钼 开始 





初生 天 是 区 域 





初 如 开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 内 二 








取消 | 


图 4.4.7 “ 进 刀 ”选项 卡 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 





Step1. 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 加 呈 二 0 二 复 移 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1200.0， 在 时 加 文本 框 中 输入 值 1250.0。 
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Step3. 在 坚 革 文本 框 中 输入 值 2000.0， 在 进 文本 框 中 输入 值 1000.0， 在 第 2 广 
本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 。 

Step4. 单 击 世 王 定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 率 的 设置 ， 系 统 返回 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 

Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

Step1. 在 “深度 加 工 轮 廊 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 晤 | 在 图 形 区 中 生成 图 4.4.8 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2， 在 “深度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 加 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 。 

Step3. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 回 画 昼 选 项 卡 ， 采 用 系统 默 
认 设置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 荐 |， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 
模型 如 图 4.4.9 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 [ 确定 | 护 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step4. 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 歼 定 | 扩 钮 ， 完 成 操作 。 


NE 


图 4.4.8“ 刀 路 轨迹 图 4.4.9 2D 仿真 结果 


Task4. 保存 文件 
选择 下 拉 荣 单 站 ===> | 晶 存 (全) 


























4.4.2 ” 陡 果 区 域 等 高 轮廓 铣 

陡 昨 区 域 等 高 轮廓 铣 是 一 种 能 够 指定 陡峭 角度 的 等 融 轮 廓 铣 ， 通 过 多 个 切 衣 层 来 加 工 
零件 表面 轮廓 ， 是 一 种 问 定 轴 铣 操作 。 对 于 需要 加 工 的 零件 表面 既 有 乎 缓 的 曲面 勾 有 陡 明 
的 曲面 或 者 是 非 营 陡峭 的 斜面 特别 适合 这 种 加 工 方式 。 下 面 以 图 4.4.10 所 示 的 模型 为 例 ， 
讲解 创建 陡峭 区 域 等 高 轮廓 铣 的 一 般 步 又 。 


we > 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 et 
图 4.4.10 ”陡峭 区 域 等 高 轮廓 铣 
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Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 

Step1. 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.04\ zlevel_profile_steep.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 且 天 一 命令 ， 在 系统 弹出 的 
“加 工 环 境 ”对 话 框 要 二 条 i 统 旱 下拉 列 表 中 选择 加 于 生 贡 ， 然 后 单 市 珊 定 zc 包 ， 
进入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 


Stepl. 进入 几何 体 视 图 。 在 操作 导航 器 的 空白 处 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 国 EEEEDS 生 合 
令 ， 在 操作 导航 器 中 双击 节点 日 记 让 地 MM 唱 ， 未 统 弹 出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 定义 机 床 坐 标 系 。 在 “Mill Orient” 对 话 框 机 床上 坐标 对 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 
校 包 央 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 四 加 下 拉 列 表 中 选择 革 BE. 

Step3、 单 击 “CSYS” 对 话 框 轿 本 册 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 加， 在 “点 ”对 话 框 的 
而 文本 框 中 输入 值 0.0, 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0, 在 国文 本 框 中 输入 值 50.0， 单 击 [确定 | 
按钮 ， 然 后 单 击 “CSYS” 对 话 框 中 的 [确定 | 接 钮 ， 返 回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 图 
4.4.11 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 。 

Step4. 创建 安全 平面 。 在 国共 区 域 的 宪 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医生 呈 选 项 ， 单 击 “ 指 
定安 全 平面 > 按钮 天, 选取 图 4.4.11 所 示 的 模型 平面 为 参照 , 在 大 天 文本 框 中 输入 值 90.0， 
单 击 “ 平 面 构造 器 ”对 话 框 中 的 旺 歼 是 | 扩 钮 ， 完 成 图 4.4.11 所 示 的 安全 平面 的 创建 ， 然 后 
在 “Mill Orient” 对 话 框 中 单 击 [_ 懈 定 | 信 钮 。 













































”_ _ 机 床 坐 标 系 
选择 此 面 


图 4.4.11 创建 机 床 坐 标 系 及 安全 平面 


Stage2. 创建 部 件 几何 体 














Step1l. 在 操作 导航 器 中 单 击 由 蕊 二 汪 风量 入 点 前 的 “+”， 双 击 节点 号 凤 aaat， 系 统 弹 
出 “ 铣 前 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击败 按钮， 系统 弹出 “部 件 几 


何 体 ”对 话 框 。 
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Step3. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 选择 医生 单 选 项 , 单 击 ESEEU | 
按钮 ， 系 统 自动 选取 全 部 零件 为 部 件 几何 体 。 

Step4. 单 击 [ 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “铣削 几何 体 ”对 
话 框 。 

Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 一 | 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 毛 坏 几 何 体 。 在 国 攻 末 区 域 选择 大 邯 人 的 依 要 | 单 选项 ， 在 上 项 到 文本 框 中 输入 
值 0.5。 单 击 _ 殉 定 上 < 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 

Step3. 单 击 “ 铣 前 几何 体 ” 对 话 框 中 的 玉宇 | 扩 钮 . 





Stage4. 创建 切削 区 域 几何 体 








Step1. 右 击 操作 导航 器 中 的 节点 审 国 开 玖 
命令 ， 系 统 弹 出 “创建 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 瑚 本 下拉 列 表 中 选择 国光， 在 册 何 不 了 类 到 |x 
域 中 单 击 “MILL_AREA” 按 钮 风 ， 在 岗 末 二 下 拉 列 表 中 选择 轩 先 项 ， 文 木 框 中 采用 
系统 默认 名 称 MILL_AREA， 单 市 确定 < 饵 ， 系 统 漳 出 “ 钳 削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “ 钳 削 区 域 ”对 话 框 中 单 击 网 按钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ”对 话 框 ， 采 用 系 
统 默认 的 选项 ， 选 取 图 4.4.12 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 [ 懈 定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “铣削 区 域 ” 
对 话 框 。 

step4. 单 击 “ 狗 前 区 域 ”对 话 框 中 的 可 E | 六 钙 。 


， 在 快捷 沫 单 中 选择 




















图 4.4.12 ”指定 切 肖 区域 
Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 (EE) | > /1 EE 
其” 对话 框 。 
Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 闫 下 拉 列 表 中 选择 


命令 ， 系 统 弹 出 图 4.4.13 所 示 的 “创建 刀 








mill_ contour 选项 ， 在 才 县 子 尖 型 区 域 中 
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单 击 “MILL” 按钮 吊 ， 在 厂 恒 区 域 国 到 下 拉 列 表 中 碗 择 EEEDIE 先 责 ， 在 国语 文本 杠 
中 输入 刀具 名 称 DIOR2， 然 后 在 该 对 话 框 中 单 击 确 时 | 人 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 设置 图 4.4.14 所 示 的 参数 ， 设 置 完 
成 后 单 击 [六 定 | 交 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 








el 
A 
于 
从 库 中 调用 刀具 
刀具 子 类 型 一 一 一 一 一 一 一 人 


由 罗 归 出 写本 


RE1) 语 贺 角 半 种 











Se 名 ) 锥 攻 
如 有 具 [GENERIC_MACHTI ™ | 以 1 实 角 
[L) 长 度 
aaa (FLY 刀 玉 长度 
必 玉 
me | Ea | ws | [本 mw | 
图 4.4.13 “创建 刀具 ”对 话 框 图 4.4.14 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 


Task4. 创建 操作 
Stage1. 创建 操作 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 王国 | > 军国 于 对 全 令 ， 示 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 可 下 拉 列 表 中 选择 国 于 加 轩 坟 项 ， 在 
操作 子 关 关 区 域 中 单 击 “ZLEVEL PROFILE ”按钮 加， 在 ' 玉 县 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 现 柯 剑 下 拉 列 表 中 选择 [证 i 光 项 ， 在 六 法 下 拉 列 表 中 
选择 加 加 时 对 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 [确定 | 六 钮 ， 系 统 弹出 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 




















DIOR Milline ToolL-5 了 arametersl 








Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 

step1. 显示 刀具 。 在 司 要 区域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 曾 ， 系 统 会 弹出 “ 铣 刀 -5 参 
数 ” 对 话 框 ， 同 时 在 绘图 区 会 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 ， 单 击 [_ 确定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 到 
“深度 加 工 轮 序 ”对 话 框 。 
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Step2， 显 示 几 何 体 。 在 园林 缠 区 域 中 单 击 相应 “显示 ”按钮 圈 ， 在 绘图 区 会 显示 当前 
的 部 件 几 何 体 以 及 切削 区 域 。 


Stage3. 设置 刀具 路 人 径 参数 





Stepl. 设置 陡峭 角 。 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 陵 明 时 间 江 图 下 拉 列 表 中 选择 节选 项 ， 
并 在 弟 苞 文本 框 中 输入 值 45.0。 

说 明 : 这 里 是 通过 设置 陡峭 角 来 进一步 确定 切削 范围 的 ， 只 有 陡峭 角 大 于 设 定 值 的 切 
前 区 域 才能 被 加 工 到 ， 因 此 后 面 可 以 看 到 两 侧 较 平 坦 的 切削 区 域 部 分 没有 被 切削 。 

Step2. 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 国 站 的 文本 框 中 输入 值 3.0。 在 至 淮 四 曾 长度 | 文本 框 中 输入 
值 1.0。 在 全 号 扫 为 乏 度 文 本 框 中 输入 值 1.0。 














Stage4. 设置 切削 参数 








Stepl. 单 击 “ 深 度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 庆 选项 卡 , 在 划 冶 顺 训 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 旦 选项 ， 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 案 旦 选项 卡 ， 其 参数 的 设置 如 图 4.4.15 所 示 。 








Step4. 单 击 [确定 | 六 乌 ， 返 回 “ 深 度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 


MH 切 前 参数 





第 略 ” 余 量 | 损 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 地 | 
作 量 一 一 人 

厂 使 用 “底部 面 和 贡 壁 余 量 一 致 " 

部 件 侧面 余 量 [oo 男 | 

部 件 底部 面 余 量 rr5 1 





榈 查 染 量 | 0. 0000 
修剪 当量 | 0. 0000 





尖 荐 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
内 人 洗 和 苦 | 0.0300 7 
外 必 和 苦 | 0.0300 





了 | 


图 4.4.15 “ 余 量 ”选项 卡 
Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 
Step1. 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 大 现 国 选 项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.4.16 所 示 ， 单 
击 [ 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 
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EPETEEET 一 [xx 
进 如 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
封闭 区 域 一 一 人 
进 刀 类 型 | 螺 话 线 "| 
直径 | a0. 0000 js 破局 | 
司 匀 衣 度 | 15. O000 
高 度 [ol 可 
高 度 自 | 前 一 屋 ” 司 
最 小 安全 距 高 [Wm | | 
最 小 颌 笠 长 度 | 70.0000 [|%DE "| 
开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
进 如 类 型 
半径 500000 [x | 
圆 呢 衣 度 | a0. Oonn 
高 度 [ 3.0000 | 局 
最 小 安全 距离 50. 0000 [x 有 | 
I 修剪 至 景 小 实 全 距离 
厂 在 圆 饭 中 心 处 开始 
初始 封闭 区 域 一 一 * 
初始 开放 区 域 一 一 * 








| 确定 | 取 涌 





图 4.4.16 “ 进 刀 ”选项 卡 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 





Stepl. 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 | 下 绩 本 国语 则 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1800.0， 在 至 名 文本 框 中 输入 值 1250.0。 

Step3. 在 吴杰 文本 框 中 输入 值 2500.0, 在 进 文本 框 中 输入 值 500.0， 在 | 第 尖 切 训 文本 
框 中 输入 值 2000.0， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 。 

Step4. 单 击 上 确定 有 x 钮 ， 完 成 进 给 率 的 设置 ， 系统 返回 “深度 加 工 轮廓 ”操作 对 话 框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

















Step1. 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 辐 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.4.17 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “重播 ”按钮 一 重新 显示 路 径 。 
可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 

step3， 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 图 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 。 
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Step4. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 辐 融 可 选项 卡 ， 采 用 系统 加 
认 设 置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 删 ， 即 可 演示 2D 动态 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 
的 模型 如 图 4.4.18 所 示 ， 单 击 上 确定 必 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step5. 在 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 单 击 攻 确定 | 扩 钮 ， 完 成 操作 。 


“> 


图 4.4.17 思路 轨迹 图 4.4.18 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 | 六 全 加 > 区 末 人 














令 ， 你 存 文件 。 


4.5 ”固定 轴 曲 面 轮廓 铣削 








回 定 轴 曲 面 轮 亡 铣 出 ， 是 一 种 用 于 精 加 工 由 轮廓 曲面 所 形成 区 域 的 加 工 方 式 ， 它 通过 
焰 确 控制 刀具 轴 和 投影 天 量 ， 使 刀具 党 看 非 闸 复 光 曲面 的 复杂 轮廓 运动 。 在 国定 轴 曲 面 轮 
廊 铣 出 中 ， 是 通过 定义 不 同 的 驱动 几何 体 来 产生 驱动 点 阵列 ， 并 沿 看 指定 的 投影 天 量 方 问 
投影 到 部 件 几 何 体 上 ， 然 后 刀具 定位 到 部 件 儿 何 体 以 生成 刀 轨 。 
区 域 铣 曾 驱动 方式 是 固定 轴 曲 面 轮 慷 铣 中 管用 到 的 驱动 方式 ， 其 特点 十 驱 动 儿 何 体 由 
切削 区 域 来 产生 ， 并 且 可 以 指定 陡峭 角度 等 多 种 不 同 的 张 动 设置 ， 应 用 十 分 广泛 。 下 面 以 
图 4.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创建 固定 轴 曲 面 轮廓 铣 曾 的 一 般 步 缀 


SSDS 


a) ww/ b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 4.5.1 固定 轴 曲 面 轮廓 铣削 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.05\fixed_contour.prt。 
Step2. 进入 加 工 环 境 。 选 择 下 拉 菜 单 熙 玉 | 一 站 [命令 ， 系 统 音 出 “加 工 
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恒定 jj 包 ， 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐标 系 和 安全 平面 


Step1l. 进入 几何 体 视图 。 在 操作 导航 器 中 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 国葬 可 
击 节 点 日志 名 上 绚 ， 系 统 弹 出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 “Mill Orient” 对 话 框 机 康佳 标 系 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 
按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 本 下 拉 列 表 中 选择 革 BE 玉 . 

Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 轿 村 可 区 域 中 的 “点 对 话 框 ” 按 钮 央 ， 在 “点 ”对 话 框 的 
列 文 本 框 中 输入 值 80.0， 单 市 本 定 必 交 钮 ， 然 后 在 “CSYS” 对 话 框 中 单 击 确定 | 扩 钮 ， 
完成 图 4.5.2 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 。 

Step4. 创建 安全 平面 。 在 间隙 区 域 的 室 全 设置 渤 项 下 拉 列 表 中 选择 芒 醒 理光 项 ， 单 击 “ 指 
定安 全 平面 ”按钮 图 ， 单 击 丰 按钮 ， 在 世博 文 本 框 中 输入 值 90.0， 单 击 “ 平 面 构造 器 ” 
对 话 框 中 的 [ 歼 定 用 钮 ， 完 成 图 4.5.2 所 示 安 全 平面 的 创建 ， 然 后 在 “Mill Orient” 对 话 框 
中 单 击 上 确定 | 疼 钮 。 








命令 ， 双 














机 床 坐 标 系 人 





图 4.5.2 创建 机 床 坐 标 系 及 安全 平面 
Stage2. 创建 部 件 几 何 体 


step1. 在 操作 导航 器 中 单 击 申 岛国 到 琴 
出 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “ 铣 前 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 国有 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 
何 体 ”对话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几何 体 "对 话 框 中 选择 基山 本末 单 选 项 , 单 击 EEER 9 
按钮 ， 系 统 自动 选取 全 部 零件 几何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 国 台中 术 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ”对 话 框 。 














节点 前 的 “+”， 双 击 节 点 守则 ， 系 统 弹 
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Stage3. 创建 毛坯 几何 体 

Stepl. 在 “ 锛 前 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 是 按钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 儿 何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 毛坯 几何 体 。 在 大 器 爽 区域 中 选择 区 | 病 作 的 需要 | 单 光 项 ， 在 项 量 文本 框 中 输 
入 值 0.5。 单 击 [ 确定 中 必 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 定义 。 

Step3. 单 击 “铣削 几何 体 ”对 话 框 中 的 攻 王 定 | 扩 钮 ， 完 成 铣削 几何 体 的 定义 。 


Stage4. 创建 切削 区 域 几 何 体 








stepl. 在 操作 导航 器 的 节点 提 加 弛 上 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 
司 辆 强 合 令 ， 系 统 弹 出 “创建 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 国 可 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 9 轩 % 贡 ， 不 罗 可 半 和 x 
域 中 单 击 “MILL_AREA” 按 包 刚 ， 在 国 而 泵 下 拉 列 表 中 选择 加 竺 项， 文本 框 中 采用 
系统 默认 名 称 MILIL_AREA， 单 市 磁 定 < 饵 ， 系 统 漳 出 “ 钳 削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “ 钳 削 区 域 ”对 话 框 中 单 击 踢 按钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ”对 话 框 ， 采 用 系 
统 默认 的 选项 ， 选 取 图 4.5.3 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 上 确定 必 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 区 域 ” 
对 话 框 。 

step4. 单 击 “ 铣 削 区 域 ”对 话 框 中 的 世 斑 是 | 六 钙 。 

















选取 此 区 域 面 


’ 





’ 


图 4.5.3 ”选取 切削 区 域 


Task3. 创建 刀具 








Stepl. 选择 下 拉 菜 单 轩 | > 于 
对 话 框 。 

Step2. 设置 刀具 类 型 和 参数 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 区 加 下 拉 列 表 中 选择 ER 玖 寺 
项 ， 在 同 李 要 到 区 域 中 单 击 “BALL_MILL” 按 钮 六 ， 在 电 可 有 区域 的 周到 | 下拉 列 表 中 先 
择 加 国光 项 ， 在 加 语文 本 框 中 输入 刀具 名 称 B6, 单 击 世 斑 是 | 交 钮 ， 系 统 阐 出 “ 铣 刀 - 球 头 铣 * 
对 话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 图 4.5.5 所 示 的 参数 ， 设 置 完成 后 单 市 [确定 | 交 钮 ， 完 成 刀具 的 
创建 。 
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m 创建 可 有 具 





ET 


并 A 

库 

从 库 中 调用 刀具 hp 

HRN A 
上 直上 山 员 = 





ne | em | ww | 














图 4.5.4 “创建 刀具 ”对 话 框 图 4.5.5 “ 钳 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 


Task4. 创建 固定 轴 曲 面 轮 廓 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 > EEE 命令 ， 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 人 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 关于 站 拉 列 表 中 选择 Wm 选项 ， 在 
深 玫 邓 奖 型 x 域 中 单 击 “FIXED CONTOUR ”按钮 人 2 ， 在 帮 草 下 拉 列 表 中 选择 
Ti 小 页， 在 克 厅 丽 下 拉 列 表 中 选择 EYE 到 光 项 ， 在 区 测 下 拉 列 表 中 选择 
[Ti 页 ， 单 击 攻 博 定 则 拉 乌 ， 系 统 阐 出 图 4.5.6 所 示 的 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 


Stage2. 设置 驱动 几何 体 


设置 驱动 方式 。 在 “固定 轮 廊 铣 ” 对 话 框 颈 壕 潮 区 域 的 国 测 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 系 统 弹出 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 设置 图 4.5.7 所 示 的 参数 ， 完 成 
后 单 击 [ 兢 定 上 饵 ， 系 统 返 回 到 “固定 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 
4.5.7 所 示 的 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 
。 。 | 随员 守 间 范 围 ， 用 来 指定 陡峭 的 范围 。 
回 不 区 分 陡 哺 ， 加 工整 个 切削 区 域 。 
回 : 只 加 工 部 件 表 面 角度 小 于 陡峭 角 的 切削 区 域 。 
站 只 加 工 部 件 表面 角度 大 于 陡峭 角 的 切削 区 域 ， 
@ ” 步 距 已 应 用 : 用 于 定义 步 距 的 测量 沿 平面 还 是 没 部 件 。 
串 ” 凶 囊 晤 : 沿 季 直 于 思 轴 的 平面 测量 步 距 ， 送 合 非 陡 峭 区 域 . 
































四 先 
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回 ES 江 部 件 表面 测量 步 距 ， 适 合 陡 峭 区 域 。 

















m 固定 轮 廊 铣 
几何 村- 
几何 性 
ETDEETTE 一 [X 
指定 部 件 请 陡峭 空间 范围 和 
方法 元 十 
指定 检查 re 划 际 邮 
指定 切 沿 区域 2 于 加 
切削 | 模式 | 三 答 曲 -| 
切削 方 向 并 畦 二 
步 距 EB 3 
y 步 距 已 应 用 本 a 
- 切 齐 | 朋 
Tel 更 二 
MILL FINIS] 
刘 双 克 区 域 连接 
厂 精 加 工 刀 路 
让 切削 称 动 人 切削 区 域 国 | 
进 给 和 谴 度 | 下 
[| | _ 取消 | 
图 4.5.6 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 图 4.5.7 “区 域 铣 削 张 动 方法 ”对 话 框 


Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 固 定 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 天， 系统 弹出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 


Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 这 曙 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.5.8 所 示 。 





m 切削 参数 
策略 | 才 条 如 路 | 祭 量 | 拐角 | 安全 设置 | 空间 范围 | 更 儿 | = 
切削 方向 一 一 一 一 一 ] 
切削 内 向 逆 钞 
切削 | 和 自动 
延伸 如 雪 一 一 六 
厂 在 凸 蕴 上 延 坤 
最 大 拐 角 角 度 [135. Do00 
IY 在 进 上 延伸 
距离 [EN |* £7| 
厂 在 过 练 滚动 必 具 











图 4.5.8 “策略 ”选项 卡 
Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 荣 芋 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.5.9 所 示 ， 单 击 
| 确定 | 人 全 。 
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m 切削 参数 





第 略 | 地 条 路 。” 佘 量 | 损 角 | 安全 设置 | 空间 范围 | 更 多 | = 
和 了 > 


部 件 守 里 [0.0000 画 | 
毛 村 亲 量 | 0.0000 


榨 查 余 量 
过 异 余 量 


公 鞋 
















部 件 内 公关 
部 件 外 公关 
演 界 内 公差 
这 界外 公差 
可 
| 确定 | 取消 | 


图 4.5.9 “ 余 量 ”选项 卡 
Stage4. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 在 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 玫 译 提速 攻 pm 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1600.0， 在 车 加 文本 框 中 输入 值 1250.0。 

Step3. 在 紧 革 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 | 进 文本 框 中 输入 值 600.0， 其 他 选项 均 采 用 
系统 默认 参数 设置 。 














Step4. 单 击 博 定 | 钮 ， 系 统 返 回 “ 固 定 轮廓 犹 ” 对 话 框 。 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Stepl. 在 “国定 轮廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 图 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.5.10 所 
示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 “固定 轮廓 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 莉 ， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 中 单 击 回 硕 组 选项 卡 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 荐 |， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 
后 的 模型 如 图 4.5.11 所 示 ， 单 击 确 定 | 控 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3. 在 “固定 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 操作 。 














图 4.5.10” 思路 轨迹 图 4.5.11 2D 仿真 结果 


一 ”一口 
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Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 详 全 加 ep 





命令， 保存 文件 。 
4.6 流 线 驱 动 铣 鲁 


流 线 张 动 铣削 也 是 一 种 曲面 轮廓 铣 。 创 建 操作 时 ， 需 要 指定 流 曲 线 和 交叉 曲线 来 形成 
网 格 驱 动 ， 加 工时 思 上 其 沿 看 曲面 的 U-V 方 同 或 是 曲面 的 网 格 方 加 进行 加 工 ， 其 中 流 曲 线 确 
定 刀 上 其 的 单个 行走 路 径 ， 交 又 曲 线 确定 思 其 的 行走 东 围 。 下 和 面 以 图 4.6.1 所 示 的 模型 为 例 ， 
讲解 创建 流 线 驳 动 铣 前 的 一 般 步 又 。 


局 YM 
| z 加 工 过 程 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 果 
图 4.6.1 流 线 驱 动 铣削 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 

打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.06\streamline.prt， 系 统 进入 加 工 环境 。 
Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 部 件 几 何 体 






































Step1. 在 操作 导航 器 中 单 击 由 世 [T 玫 入 点 前 的 “+”， 双 击 节点- 曲 [IE 
出 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 鸭 较 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step3. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 选择 发 员 林 国 单 选项 ,在 图 形 区 选取 图 4.6.2 所 示 的 部 
件 几 何 体 。 
Step4. 单 击 芽 元 定 | 过 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 系 统 返回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 
说 明 : 模型 文件 中 的 机 床 坐 标 系 已 经 创建 好 了 ， 所 以 直接 创建 部 件 几 何 体 。 


， 系 统 弹 





Stage2. 创建 毛坯 几何 体 


Step1. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 是 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 毛 未 几何体” 对话 杠 。 
Step2. 在 “毛坯 儿 何 体 ” 对 话 框 带 各 区域 中 选择 区 光合 属 单 选项 ， 选 取 图 4.6.3 所 示 
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的 几何 体 ， 单 击 [_ 酉 定 | 守 饵 ， 系 统 返 回 到 “铣削 几何 体 ”对话 框 。 

Step3. 单 击 “ 铣 前 几何 体 ”对 话 框 中 的 懈 定 及 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 定义 。 

Step4. 完成 后 在 图 4.6.3 所 示 的 毛坯 几何 体 上 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 ， 选 
择 国医 到 命令 ， 将 该 几何 体 隐 藏 起 来 。 














图 462 部件 几何 体 图 4.6.3 ”毛坯 几何 体 


Task3. 创建 刀具 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 p> 呈 国 王国 命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 

step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 国 I 下 拉 列 表 中 选择 国光 ， 不 网 可 要 开 | 域 中 
单 击 “BALL_MILL>” 按钮 狗 ， 在 畏 衣 文本 框 中 输入 D8， 单 市 辜 定 | 饲 ， 系 统 漳 出 “ 钳 
刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 ， 

Step3. 在 “ 铣 刀 - 球 头 犹 ” 对 话 框 园 量 鲁 文 本 框 中 输入 值 8.0， 在 国 辐 可 文本 框 中 输入 
值 30.0， 在 加 坝 页 多 辐 文 本 框 中 输入 值 100， 羌 成 后 单 击 了 天 是 | 六 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 流 线 驱 动 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 























Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 十 和 加 一 ET 玫 命令 ， 系 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 剖 下 拉 列 表 中 选择 mii 先 员 ， 在 加 作 了 关 二 区域 中 
单 击 “STREAMLINE” 按 锯 则 ， 在 轿 到 下 拉 列 表 中 选择 区， 在 加 天 | 下拉 列 表 
中 选择 国 玫 二 于 于 于 是 生生， 在 器 和 下 坟 列 表 中 选 瓜 3 开 理 远 项 , 在 | 六 濡 下拉 列 
表 中 选择 Emsiuli 先 项， 使 用 系统 上 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “创建 操作 ” 对 话 框 中 的 [ 确 是 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 图 4.6.4 所 示 的 “ 流 线 ” 对 
话 框 。 
























Stage2. 指定 切削 区 域 


在 “ 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 看 掖 钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ”对 话 杠 ， 采 用 系统 默认 的 选 
项 ， 选 取 图 4.6.5 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 [确定 < 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 流 线 ” 对 话 框 。 
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Stage3. 设置 驱动 几何 体 


step1. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 中 一 珊 翌 区 域 区 国 右 侧 的 “编辑 ”按钮 出 ， 系 统 
弹出 图 4.6.6 所 示 的 “ 流 线 驱动 方法 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 流 线 驱动 方法 ”对 话 框 中 器 本 要 区 域 的 羯 to | 交 包 ， 在 图 形 
区 中 选取 图 4.6.7 所 示 的 曲线 1， 按 鼠标 中 键 确定 ， 然 后 再 选取 曲线 2， 按 鼠标 中 键 确定 ， 
此 时 在 图 形 区 中 生成 图 4.6.8 所 示 的 流 曲 线 。 

说 明 : 选取 曲线 1 和 曲线 2 时 ， 需 要 靠近 相同 的 一 端 选 取 ， 此 时 曲线 上 的 箭头 方向 才 


会 一 致 。 





n 久 线 碟 动 方法 


















指定 部 件 昌 | 呈 | 
指定 检查 二 | | 
虽 定 切 肖 区 域 Rh 


而 
SEEREIEY7 METeL Brwe | 


据 加 新 入 









变 灵 曲线 
六 选择 曲线 中) 二 | 
掺 向 


Specify Drieirn Curwe | 







































投影 舌 量 ¥ 
可 县 y 

7 各 添加 新 集 却 
才 示 设置 从 列表 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
方法 [hrLL, FINISI ™| 图 哆 

切 肖 | 其 数 

_ 一 材料 全 一 

非 切 肖 | 蓉 动 困 村 
进 给 和 速度 | 08ah 设 置 
程序 dy 切削 | 恒 式 | 忆 往复 -| 
这 项 一 一 一 Y 步 距 数量 = 
I : 二 步 距 数 i 
| EaER HE | 


图 4.6.4 “ 流 线 ” 对 话 框 图 4.6.6 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 


曲线 2 
~ 
N 





图 4.6.5 切削 区 域 图 4.6.7 选择 流 曲 线 
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Step3. 在 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 国 呈 重要 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 在 辆 本 本 到 下 拉 列 
表 中 选择 国宝 旨 先 项 ， 在 此 到 下 拉 列 表 中 选择 医 光 项， 在 此 于 数 文本 框 中 输入 值 50.0， 单 
击 旺 王冠 皮包 ， 系 统 返 回 到 “ 流 线 ” 对 话 框 。 














图 4.6.8 ”生成 的 流 曲 线 


Stage4. 设置 投影 矢量 和 刀 轴 
在 “ 流 线 ” 对 话 框 | 摄影 委 量 区 域 的 | 计量 下拉 菜 单 中 选择 葬 澡 先 项 ， 在 而 区域 的 葛 下 拉 
菜单 中 选择 国 玫 对 先 项 . 
Stage5. 设置 切削 参数 
Stepl. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 的 “切削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 匿 条 本 晤 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.6.9 所 示 。 
Step3， 单 击 确 定 上 < 钮 ， 系 统 返 回 “ 流 线 ” 对 话 框 ， 
m 要 前 戎 数 二 |x| 
多 条 思路 | 余 量 | 安全 设置 | 更 多 | 
过 个 评 度 一 
部 性 作 有 量 坊 置 
[Iw 者 重 深 度 切削 


步 柑 方法 如 路 
可 路 涩 









到 消 | 
图 4.6.9 “多 条 刀 路 ”选项 卡 
说 明 : 设置 多 条 刀 路 选项 是 为 了 控制 刀具 的 每 次 切 浏 深度， 避免 一 次 性 切 前 过 深 , 减 
小 刀具 压力 、 


Stage6. 设置 非 切 削 移 动 参数 
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step1. 在 “ 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 回 ， 系 统 弹出 “ 非 切 前 移动 ”对 
话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 天 到 了 选项 不 ， 其 参数 设置 如 图 4.6.10 所 示 。 

Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 上 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 






















w 非 切 削 移动 
进 如 | 退 刀 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
开放 区 域 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
进 刀 类 型 
半径 | so oo00 [#7$E| 
加 时 角度 | so. oo00 
旋转 角度 | o.oo00 
线性 延 刘 [zoom 本 





根据 部 件 / 检 查 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
进 刀 类 型 [线性 加 
长 度 [100. 0000 区 "| 
旋转 角度 | 0.0000 


怖 半角 度 | 0. 0000 





初 如 一 一 一 


| 与 开放 区 域 相 后 "| 





六 姑 关 型 


了 | 


图 4.6.10 “ 进 刀 ”选项 卡 


Stage7. 设置 进 给 和 速度 





Stepl. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 他， 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ”对 
话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 罗 J 二 本 汪 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1600.0， 在 旦 茹 文本 框 中 输入 值 1250.0， 在 快 进 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 浊 寻 文本 框 
中 输入 值 600.0， 其 他 选项 采用 系统 默认 参数 设置 。 

Step3， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 “ 流 线 ” 对 话 框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Stepl. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 辐 ， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 杠 
中 单 市 [ 懈 定 上 < 钮 后 ， 图 形 区 中 生成 图 4.6.11 所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2. 单 击 “ 流 线 ” 对 话 框 中 的 “确认 ” 按 乌 图， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 中 单 击 国 融 央 选项 卡 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 时 ， 即 可 演示 2D 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 的 模型 
如 图 4.6.12 所 示 ， 单 击 确定 _ 于 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3. 在 “ 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 [ 懈 定 | 扩 钮 ， 完 成 操作 。 
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图 4.6.11 刀 路 轨迹 图 4.6.12 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 区 全 加 > 区 末 人 





令 ， 你 存 文件 。 


4.7 清 根 切削 





清 根 一 般 用 于 加 工 零 件 加 工区 的 边缘 和 止 处 ， 以 清除 这 些 区 域 中 前 面 操作 未 切削 的 材 
料 ， 这 些 材料 通 第 是 由 于 前 面 操 作 中 刀具 直径 较 大 而 残留 下 来 的 ， 必 须 用 直径 较 小 的 刀具 
来 请 除 它们 。 需 要 注意 的 是 只 有 当 刀 其 与 零件 表面 同时 有 两 个 接触 点 时 ， 才 能 产生 清 根 切 
前 刀 罗 。 在 清 根 切削 中 ， 系 统 会 目 动 根据 部 件 表 面 的 止 角 来 生成 刀 轨 ， 单 路 清 根 只 能 生成 
一 条 切削 思路 。 下 面 以 独 4.7.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创 建 单 路 清 根 切削 的 一 般 步 又 。 


-一 只 -全 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 4.7.1 清 根 切削 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.07\ashtray01.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 。 


























Task2. 创建 刀具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 旺 入 加 | ep 加 EE 冤 本 
具 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 畏 轨 下 拉 列 表 中 选择 
二子 要 到 区 域 中 单 击 “BALL_ MILL” 按 钮 贸 ， 在 后 届 | 下 拉 列 表 中 选择 
在 图 本 文本 框 中 输入 D4， 单 击 旺 形 定 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 “ 铣 刀 - 球 头 刀 ” 对 话 框 。 





命令 ， 系 统 弹出 图 4.7.2 所 示 的 “创建 刀 








mill] corntour 选项 在 
ENERIC MACHINE 选项 
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Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 钳 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 中 设置 图 4.7.3 所 示 的 刀具 参数 ， 单 击 
确定 六 馈 ， 完 成 刀具 的 创建 ，。 





H 创建 可 有 具 
创建 刀具 加 m 摆 如 - 球 头 链 
二 
图 例 
库 一 六 
从 库 中 调用 刀具 名 
= 


日 贸 昂 业 窗 二 


种 ) 直径 

三 ) 锥 衣 

tL) 长 度 

FL) 局 表 长度 
刀 玉 





应 用 | 取消 | 
图 4.7.2 “创建 刀具 ”对 话 框 图 4.7.3 “ 钳 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 

Task3. 创建 单 路 清 根 操作 

Stage1. 创建 操作 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 六 加 | 一 > 二 臣 芋 纠 因 全 令 ， 未 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方 法 。 在 图 4.7.4 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 关于 下 拉 列 表 中 选择 
ee 贡 - 先 J 页 ， 在 这 让 全 主 区 域 中 选择 “FLOWCUT _ SINGLE” 按钮 邮 | 在 | 玉 具 下 拉 列 
表 中 选择 DER itI 页 ， 在 克 可 王 下 拉 列 表 中 选择 [ES3E 引 光 项 ， 在 古河 下 拉 
列表 中 选择 GE 选项 ， 单 击 几 琵 定 | 交 钮 ， 系 统 弹出 图 4.7.5 所 示 的 “单刀 路 清 根 ”对 话 
框 。 
























Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1. 单 击 “ 单 刀 路 清 根 ” 对 话 框 中 的 “切削 区 域 ” 按钮 别 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 选取 图 4.7.6 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 上 确定 于 < 钮 ， 系 统 返 回 到 “单刀 
路 清 根 ” 对 话 框 。 








Stage3. 设置 进 给 和 速度 





Stepl. 单 击 “ 单 思路 清 根 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 
step2. 在“ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 攻 上 芋 病 本 病 骨 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
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入 值 1600.0， 在 | 槛 加 文本 框 中 输入 值 1250.0， 在 蕊 进 文 本 框 中 输入 值 3000.0， 在 过 文本 
框 中 输入 值 500.0， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 。 


m 单 才 路 清 根 
儿 何 健一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
几何 性 | WOREFIECE |* | 浏 9 
旨 定 部 任 
M 也 | 建 操作 | 
光 弄 指定 樟 查 
| | mill]_contour | | 指定 切削 区 域 


指定 修 疯 过 异 


探 作 于 基 型 一 一 公 





WE 





Se 
伍 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 入 
程序 [Hc_FROGEAN "| 
寻 且 [na Milling Tr "| 
儿 癌 慎 [WoREPIECE "| 
方法 [rir rnmst 司 bas 





非 切 前 称 动 


镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 


[FIDWCUT_sIHGLE ] 坦 苑 和 速度 
_ 应 用 | 职 消 | 取消 | 
图 4.7.4 “创建 操作 ”对 话 框 图 4.7.5 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 











Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 已 确定 | 拉 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 
到 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 在 “单刀 路 清 根 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 圈 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.7.7 所 示 
的 刀 路 轨迹 。 

step2. 在 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 图， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 中 单 击 国 融 央 选项 卡 ， 单 击 “播放” 按钮 出， 即 可 演示 2D 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 的 
模型 如 图 4.7.8 所 示 ， 仿 真 完 成 后 单 击 [确定 上 钮 ， 然 后 在 “单刀 路 清 根 ”对 话 框 中 单 击 
[ 梢 定 旧 钮 ， 完 成 操作 。 


SG “区 


图 4.7.6 ”选取 切削 区 域 图 4.7.7 思路 轨迹 图 4.7.8”2D 仿真 结果 
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Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 营 全 加 一 和 IE 命令 ， 保 存 文件 。 

说 明 : 多 路 清 根 通 过 选择 “FLOWCUT MULTIPLE” 按钮 由， 设置 清 根 偏 置 数 ， 从 而 
在 中 心 清 根 的 两 侧 生 成 多 条 切削 路 径 ， 读 者 可 通过 打开 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.07\ 
ashtray02_ok.prt 来 观察 ， 其 刀 路 轨迹 和 2D 仿真 结果 分 别 如 图 4.7.9 和 图 4.7.10 所 示 。 








图 4.7.9 ”思路 轨迹 图 4.7.10 2D 仿真 结果 


4.8 3D 轮廓 加 工 


3D 轮廓 加 工 是 一 种 特殊 的 三 维 轮 万 瘟 用 于 修 边 ， 它 的 切 盖 路 颂 取 决 于 模型 中 的 
边 或 曲线 。 刀 上 其 到达 指定 的 边 或 曲线 时 ， 通 过 人 设 苟 刀 其 在 ZC 方 同 的 亿 置 来 确定 加 工 深度 。 
下 面 以 图 4.8.1 所 示 的 模型 为 例 ， ert pe 3D 轮廓 加 工 操 作 的 一 般 步 又 。 


是 加 工 过 程 


a) 部 件 儿 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 出 二 颖 吉 果 
图 4.8.1 3D 轮 廊 加工 








Task1. 打开 模型 文件 

打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.08\profile_3d.prt。 

Task2. 创建 刀具 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 | ep 列国 时 合 令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 并 下 拉 列 表 中 选择 加 B33 于 后 项 ， 不 刀具 子 类 型 区域 中 
选择 “MILL” 按 钮 | 图 ， 在 医 缠 文本 框 中 输入 D5R1， 单 击 上 确定 | 核 钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 
参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 四 县 外 文本 框 中 输入 值 5.0， 在 
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砚 二 项 加 帅 半 蝇 | 文 木 框 中 输入 值 1.0， 在 | 辐 本 可 义 木 框 中 输入 值 30.0， 在 而 式 融 文本 框 中 
给 入 值 20.0， 其 他 参数 按 默认 系统 参数 设置 ， 单 击 [确定 具 饲 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task3. 创建 3D 轮廓 加 工 操作 


Stage1. 创建 操作 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 大 四 于 3 绸 命令 ， 示 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 人 确定 加 工 方 法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 计量 下拉 列 表 中 选择 Wida 出 j 先 J 贝 ， 在 
氛 攻 子 基 型 文 域 中 单 击 “ PROFILE 3D ”按钮 刚 ， 在 加 本 下拉 列表 中 选择 
在 器 笨 下拉 列 表 中 选择 国 开 加 半 项 ， 在 潜 下 拉 列 表 
中 选择 锣 到 移 项 ， 单 市 确定 胰 < 钮 ， 系 统 弹出 图 4.8.2 所 示 的 “轮廓 3D” 对 话 框 。 
































Stage2. 指定 部 件 边界 

Stepl. 单 击 “ 轮 廓 3D” 对 话 框 中 的 “指定 部 件 边界 ” 右 侧 的 图 掖 钮 ， 系 统 弹出 “ 边 
界 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “边界 几何 体 ” 对 话 框 病 出 下 拉 列 表 中 选择 国 吾 先 项 ， 在 晴 到 下 拉 列 表 中 选 
到 于， 示 统 漳 出 “创建 边界 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 图 4.8.3 所 示 的 边线 串 为 边 
界 ， 单 市 | 懈 定 jj% 钮 ， 返 回 到 “边界 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step3， 单 击 “ 边 界 几 何 体 ”对 话 框 中 的 已 玛 定 | 六 钮 ， 返 回 到 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 。 

















加 加 
指定 部 件 过 异 oh 
指定 毛坯 过 异 | 定 | 
指定 检查 过 异 加 是 
指定 走 吝 过 界 加 | 时 


aa 


UU 


入 


Ea 


选 此 边线 





切 前 基数 
非 切 削 穆 动 
] 坦 苔 和 速度 


站 ao 加 | 
[Lo oo00d] 





图 4.8.3 ”指定 边界 曲线 
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Stage3. 设置 深度 仿 置 








在 “轮廓 3D” 对 话 框 融 尾 某 量 文本 框 中 输入 值 0.0， 在 大 深度 篇 二 | 文本 框 中 输入 值 5.0。 


Stage4. 设置 切削 参数 
Stepl. 单 击 “轮廓 3D” 对 话 框 中 “切削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 


话 框 。 
Step2. 单 击 “切削 参数 ”对 话 框 中 的 过 这 为 各 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.8.4 所 示 。 


Step3. 单 击 “切削 参数 ”对 话 框 中 的 [确定 上 jx 钮 ， 系 统 返回 到 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 。 


MH 切 前 适当 












率 条 侧面 必 蹄 一 一 一 一 一 一 一 六 
lw 名 条 侧面 必 路 


记 面 作 量 坑 置 | 2. 0000 
步 进 方法 局 路 地 
局 路 数 | 2 





志 个 琛 度 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 「 多 个 课 度 | 






到 | 





图 4.8.4 “多 条 刀 路 ”选项 卡 
Stage5， 设置 非 切削 移动 参数 
stepl. 单 击 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移 动 ” 按 钮 天， 系统 弹出 “ 非 切 前 移动 ” 


对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 中 的 开导 选项 卡 ， 在 娃 妇 类 型 下拉 列表 中 选择 




















Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 确定 钮 ， 完 成 非 切 削 移 动 参数 的 设置 。 


Stage6. 设置 进 给 和 速度 

Stepl. 单 击 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 阐 出 “ 进 给 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 亲王 十 雪 可 隐语 昌 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1200.0, 在 于 罚 文本 框 中 输入 值 1000.0, 在 浊 文本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 采用 系统 
默认 参数 设置 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 已 确 定 | 按钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 
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回 到 “ 轮 廊 3D” 对 话 框 。 
Task4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 思路 轨迹 如 图 4.8.5 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 4.8.6 所 示 。 





Ee 图 4.8.6 2D 仿真 结果 
Task5. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 屋 十 加 一 > IE 和合 





令 ， 你 存 文件 。 


在 很 多 情况 下 ， 需 要 在 产品 的 表面 上 雕刻 零件 信息 和 标识 ， 即 刻 子 。UG NX 7.0 中 刻 
子 操 作 提 供 了 这 个 功能 ， 它 使 用 制图 模块 中 注释 编辑 如 定 义 的 文学 ， 来 生成 思路 轨迹 。 创 
建 刻字 操作 应 注意 ， 如 来 加 入 的 字 是 实心 的 ， 那 么 一 个 笔画 可 能 是 由 好 儿 条 线 组 成 的 一 个 
封闭 的 区 域 ， 这 时 候 如 果 刀 尖 半 人 径 很 小 ， 那 么 这 些 封闭 的 区 域 很 可 能 不 锌 完全 切 挥 。 下 面 
以 图 4.9.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创建 刻字 铣削 的 一 般 步 骤 


MR By 
加 工 过 程 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛 坏 几何 体 c) 加 工 结 
图 4.9.1 刻字 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 

Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch04\ch04.09\text.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 .选择 下 拉 菜 单 晤 弄 晤 一 > 命令， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 匡 9E 击 轨 轩 者 表 框 中 选择 革 9EE 于 项 。 单 市 确定 上 包 ， 进 入 加 











第 4 草 轮廓 钳 曾 加 工 173 


工 环境 。 
Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 











Step1. 在 操作 导航 器 的 几何 体 视图 中 双击 节点 由 世人 
对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 “Mill Orient” 对 话 框 的 才 床 举 标 系 芭 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 
按钮 央 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 本 NH 下 拉 列 表 中 选择 四 尺 . 

Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 历 到 缠 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 在 “点 ”对 话 框 的 
列 文 本 框 中 输入 值 2.0， 单 击 攻 歼 定 | 护 钮 ， 完 成 图 4.9.2 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 然 后 音 
击 [ 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step4. 创建 安全 平面 。 在 轩 隐 选项 区 域 的 医 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 巧 王 组 选项 ， 单 击 
“指定 安全 平面 > 按钮 天， 然后 在 “平面 构造 器 ” 对话 框 硬 于 文本 框 中 输入 值 5.0, 单 击 “ 平 
面 构造 器 > 对 话 框 中 的 蕊 确定 | 六 钮 , 完成 图 4.9.3 所 示 的 安全 平面 的 创建 , 系统 返回 到 “Mill 
OFrient” 对 话 框 ， 单 击 上 确定 | 包 。 


， 系统 弹 出 “Mill Orient” 








we ”mw 基准 平面 
图 4.9.2 创建 坐标 系 图 4.9.3 ”创建 安全 平面 


Stage2. 创建 部 件 几 何 体 














Stepl. 在 操作 导航 器 中 单 击 昕 也 国 到 和 点 前 的 “4+”， 然 后 双 市 节点 - 审 囊 于,， 示 
统 弹 出 “铣削 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “铣削 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 而 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 
何 体 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 选择 辐 吓 而 单 选项 , 单 击 EEss ll 
按钮 ， 系 统 自动 选取 全 部 零件 几何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 单 击 志 确定 | 雪 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系 


统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 
Stage3. 创建 毛坯 几何 体 
Step1. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 毛 坏 几 何 体 ”按钮 型， 系统 弹出 





174 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 


“ 毛 坏 几何体 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 区 JW 集 单 选项 , 单 击 二 st | 
按钮 ， 系 统 自动 选取 全 部 零件 为 毛坯 几何 体 。 单 击 攻 斑 定 | 按钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 
对 话 框 。 
Step3. 单 击 “ 铣 削 几 何 体 ”对 话 框 中 的 下 确定 上 j 馈 . 


Task3. 创建 刀具 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 国 RK 一 > 四 区 区 于 
具 ” 对 话 框 。 

Step2. 设置 刀具 类 型 和 参数 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 医 国 下 拉 列 表 中 选择 EEC 
项 ， 在 国 是 计 要 到 区 域 中 单 击 “BALL_MILL” 按钮 饥 ， 在 县 于 区 域 的 基因 下 拉 列 表 中 选 
择 国 国 先 项， 在 医 恒 文本 框 中 输入 刀具 名 称 BALL_MILL， 单 击 开 列 定 | 汉 钮 ， 系 统 弹 出 “ 钳 
刀 - 球 头 铣 ” 对话 框 ， 在 对 话 框 中 设置 图 4.9.5 所 示 的 参数 ， 设 置 完 成 后 单 击 上 确定 中 包 ， 


命令 ， 系 统 弹 出 图 4.9.4 所 示 的 “创建 刀 


























完成 刀具 的 创建 。 
na 世 | 建 可 县 
剖 建 刀具 nm 钳 如 - 球 涉 链 
se 
库 一 人 
从 库 中 调用 刀具 p 
刀具 子 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 


日 罗 丰 山 咏 叫 
为 











位 置 
如 有 具 吉 开 地 
名 秆 FL) 二 列 长 度 
MIIL 如 圳 
应 用 | 取消 | 
图 4.9.4 “创建 刀具 ”对 话 框 图 4.9.5 “ 铣 刀 - 球 头 锛 ”对话 框 


Task4. 创建 刻字 操作 
Stage1. 创建 操作 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 手 六 加 | 天 四 加 3 理 合 今 ， 示 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 逆 下 拉 列 表 中 选择 好 sata 贡 先 7 页， 在 
控 作 了 于 这 型 芭 域 中 单 击 “CONTOUR_TEXT” 按钮 蒜 ， 在 稚 序 下拉 列 表 中 选择 国 玫 二 和 项 , 在 
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如 具 下 上 拉 列 表 中 选择 计 训 寺 W 于 让 穆 人 加 尖 只 纪 上 轴 加 先 页 ， 在 由 何 栖 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 国 天 下拉 列 表 中 选择 区 本 四 项 ， 单 市 确定 月 x 钮 ， 系 统 弹出 图 4.9.6 所 示 的 “ 轮 
廓 文本 ”对 话 框 。 


WOREF LIECE i 








Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


step1. 显示 刀具 。 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 国 旺 选项 卡 的 国 旺 区 域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ” 
按钮 鄙 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 - 球 头 钛 ”对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 中 显示 刀具 的 形状 及 大 小 ， 如 图 
4.9.7 所 示 ， 然 后 单 击 王 形 定 | 六 馈 。 

Step2， 显 示 部 件 几何 体 。 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 国 曾 王 区 域 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 较 , 在 
图 形 区 中 显示 部 件 儿 何 体 ， 如 图 4.9.8 所 示 。 











几何 伟 
几何 体 


SR 
指定 部 件 
指定 榨 查 


指定 切 前 区 域 





指定 制图 立志 








也 本 殿 度 
切 前 参数 
非 切削 移动 
进 纵 和 速度 
_ 职 涌 | 
图 4.9.6 “轮廓 文本 ”对 话 框 图 4.9.8 显示 部 件 几何 体 


Stage3. 指定 制图 文本 


Step1. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 国生 油画 芝 科 太 侧 的 仿 | 按钮， 系统 弹出 图 4.9.9 所 示 
的 “文本 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 中 选取 图 4.9.10 所 示 的 文本 ， 单 击 攻 痛 定 | 六 钮 返回 到 “轮廓 文本 ”对 
话 框 。 

Step3. 设置 文本 深度 。 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 | 站 丰 滩 度 文本 框 中 输入 值 0.25。 
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m 立 本 几 问 慎 


过 滤器 类 型 
类 选择 | 


迄 降 上 一 i 





选 此 文本 zh 
N 





后 朋 | 取消 | 
图 4.9.9 “文本 几何 体 ” 对 话 框 图 4.9.10 ”选取 制图 文本 


Stage4. 设置 切削 参数 

Step1. 单 击 “ 轮 廊 文 本 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 
话 框 。 

Step2， 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 思 村 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.9.11 所 示 ， 单 击 
[确定 | 之 包 。 


n 切 前 参数 










人 寻 量 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 以 
部 件 祭 量 | -0.25 国 | 
毛 坏 杂 量 | 0.00 
检查 攻 腹 | 0.00 





着 一 六 
部 件 内 必 和 差 | 0.01 
部 件 外 尾 差 | 0.01 





图 4.9.11 “ 余 量 ”选项 卡 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 





step1. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 王 ， 系 统 阐 出 “ 非 切削 移动 ” 


对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 中 的 型 对 选项 卡 ， 其 参数 设置 如 图 4.9.12 所 示 ， 完 


成 后 单 击 上 确定 jj 争 ， 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 
Step1. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 


对 话 框 。 
Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 主 视 康 原 trpm) 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
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入 值 1200。 
m 丰 切 前 黎 动 一 | 
进 丸 | 退 刀 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
开 前 区 域 一 人 
进 可 类 型 | 插 前 "| 
高 度 [ool | 站 | 
根据 部 件 / 芒 查 一 A 
进 可 类 型 [与 开放 区 域 相 后 中 | 
初 妨 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 





进 姑 类 型 | 与 开放 区 域 相 后 喜 | 





确定 | 职 消 | 


图 4.9.12 “ 进 刀 ”选项 卡 








Step3. 在 时 由 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 扎 进 文本 框 中 输入 值 2500.0， 在 让 文本 框 
中 输入 值 500.0， 在 车 邢 二 有 文本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 。 

step4. 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 的 设置 ， 系 统 返回 “ 轮 廊 文 本 ”对 话 框 。 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

Stepl. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 吓 ， 在 图 形 区 中 生成 图 4.9.13 所 示 
的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 击 “确认 ”按钮 一， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 中 单 击 加 图 秋 选 项 卡 ， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 央 ， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 
后 的 模型 如 图 4.9.14 所 示 ， 仿 真 完 成 后 单 击 上 确定 _| 拉 钮 ， 然 后 在 “轮廓 文本 ”对 话 框 中 单 
击 上 确定 | 按钮 ， 完 成 操作 。 


图 4.9.13 思路 轨迹 几 4.9.14 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 加 = 区 命 令 ， 保 存 文件 。 

















第 5 章 多 轴 加 工 


本 章 提 
多 辆 加 工 共 朗 轴 加 工 ， 是 在 要 有 加 开 中 ， 加工 和 矢量 不 疡 化 的 


加 工 方式 。 本 章 通 过 典型 的 范例 讲解 了 UG NX 7.0 中 多 轴 加 工 的 一 般 流 程 及 操作 方法 ， 读 
者 从 中 不 仅 可 以 领会 UGNX7.0 中 多 轴 加 工 的 方法 ， 并 可 学 习 到 多 轴 加 工 的 基本 概念 


5.1 概 还 








多 轴 加 工 是 指使 用 坐标 系 为 四 轴 或 五 轴 以 上 的 机 床 加 工 结构 复杂 ， 控 制 精度 局 ， 加 工 
程序 复杂 的 数控 加 工 。 多 轴 加 工 适 用 于 加 工 复 杂 的 曲面 、 斜 轮廓 以 及 不 同 平 面 上 的 孔 系 等 。 
由 于 在 加 工 过 程 中 刀具 与 工件 的 位 置 是 可 以 随时 调整 的 ， 刀 有 共 与 工件 能 达到 最 佳 切 前 状态 ， 
从 而 提高 机 床 加 工效 率 。 多 轴 加 工 能 够 提高 复杂 机 械 零 件 的 加 工 精度 ， 因 此 ， 尼 在 制造 业 
中 发 挥 看 重要 的 作用 。 在 多 轴 加 工 中 ,五 轴 加 工 应 用 范围 最 为 广泛 ， 所 谓 五 轴 加 工 是 指 在 
一 台 机 床上 至少 有 五 个 坐标 系 ( 三 个 下 线 坐 标 系 和 两 个 旋转 坐标 系 )， 而 且 可 在 计算 机 数控 
系统 (CNC) 的 控制 下 协调 运动 进行 加 工 。 五 轴 联 动 数控 拉 术 对 工业 制造 特别 是 对 航空 、 航 
天 、 和 车 事 工业 有 重要 影响 ， 由 于 其 特殊 的 地 位 ， 国 际 上 把 五 轴 联 动 数控 技术 作为 衡量 一 个 国 
家 生产 设备 目 动 化 水 平 的 标记 。 





















































5.2 ”多 轴 加 工 的 子 类 型 


在 “创建 操作 ”对 话 框 甘 甸 下 拉 列 表 框 中 选择 恩人 生计 页 ， 系 统 弹出 “创建 操 
作 ” 对 话 框 ， 包 含 多 轴 加 工 操作 的 9 种 操作 子 类 型 ， 如 图 5.2.1 所 示 。 

5.2.1 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

e。 Al 全 (VARIABLE_ CONTOUR )， 可 变 轮 廊 铣 
A 加 ( VARIABLE_STREAMLINE ): 可 变 流 线 铣 。 


A3l 轩 (CONTOUR_PROFILE ): 外 形 轮 廉 加工 。 

A4 且 (VC_MULTL DEPTH ): 多 轴 深 度 偏 置 铣削 。 

A5 碟 VC_BOUNDARY _ZZ_LEAD_LAG ): 多 轴 边 界 驱 动 曲面 轮 廊 铣 。 
A6 感 (VC_SURF_AREA_77_LEAD LAG )， 多 轴 曲 面 驱动 曲面 轮 廊 铣 
A7 呈 (FIXED_ CONTOUR )， 固定 轴 上 曲面 轮 廊 铣 ， 

A8W (ZLEVEL 5AXIS ); 深度 加 工 5 轴 铣 削 ， 
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e。 A9 苹 (SEQUENTIAL MILL )， 顺 序 铣 . 


_" 创建 操作 x| 





ode 1 
于 Re 
na 全 习 才 严 幻 名 个 国 
a Loner 国 i \ 


方法 [hrLL., FINISH "| 





| 
图 5.2.1 “创建 操作 ”对 话 框 


5.3 ”可 变 轴 轮 亡 铣 





可 变 轴 轮廓 铣 可 以 精确 地 控制 刀 轴 和 投影 天 量 使 刀具 治 看 非 营 复杂 的 曲面 运动 。 其 中 
思 轴 的 方 同 是 指 刀 其 的 中 心 指 问 来 持 占 的 矢量 方 同 ， 它 可 以 通过 输入 坐标 值 、 指 定 儿 何 体 、 
设置 刀 轴 与 零件 表面 的 法 癌 天 量 的 关系， 或 设置 刀 轴 与 驱动 面 法 丫 矢 量 的 关系 来 确定 。 
Desk 5.3.1 所 示 的 模型 来 说 明 创 建 可 变 轴 轮廓 铣 操作 的 一 般 步 又 。 


加 工 过 程 日 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 5.3.1 可 变 轴 轮 廓 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch05\ch05.03\cylinder_cam.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜单 下 王刚 一 [ET 命令 ， 在 系统 弹出 的 
“加 工 环 境 ”对 话 框 要 0 出 急 加 四 表 框 中 选择 了 PEE 项, 然后 单 市 确定: 包 ， 
进入 多 轴 加 工 环 境 。 
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Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 











Step1. 进入 几何 视图 。 在 操作 导航 右 的 空 日 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 
加 命令 ， 在 操作 导航 器 中 双击 节点 折 钨 蒋 ， 系 统 阐 出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 框 的 竹 和 到 滞 恒 区域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按 钮 剧 ， 系 统 弹 出 
“CSYS” 对 话 框 ， 在 费 型 下 拉 列 表 中 选择 转世 用 于 赵 项 

(2) 拖 动机 床 坐 标 系 的 原点 至 图 5.3.2 所 示 边 线 圆心 的 位 置 ， 单 击 [ 瑞 定 | 疼 钮 ， 此 时 系 
统 返 回 至 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 框 曾 萤 区 域 密生 设置 选 页 下 拉 列 表 中 选择 莉 王 对 先 项， 单 击 “ 指 
定安 全 平面 ”按钮 关 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 

(2) 选取 图 5.3.3 所 示 的 平面 ， 在 故国 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 [确定 < 钮 ， 系 统 返 
回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 





























机 床 坐 标 系 ZM 捕 提 此 边线 圆心 


~ ’ 
NN 





图 5.3.2 创建 机 床 坐 标 系 图 5.3.3 ”创建 安全 平面 
Stage2. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl .在 操作 导航 器 中 双击 上 由 区 加 辐 攻 点 下 的 写 国 下 
对 话 框 。 

Step2. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 古 按 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 “毛坯 几何体” 对 话 框 中 全 品名 作 单 选项 ， 在 图 形 区 选取 图 5.3.4 所 示 几 何 体 
为 毛坯 几何 体 。 

Step4. 单 汕 “毛坯 几何体” 对 话 框 中 的 杭 定 | 六 钮 ， 然 后 单 击 “铣削 几何 体 ”对 话 杠 
中 的 [确定 | 光 钮 。 

说 明 : 创建 铣 前 几何 体 后 ， 需 要 将 毛坯 几何 体 隐 藏 起 来 ， 以 方便 后 面 的 操作 。 








， 系 统 弹 出 “铣削 几何 体 ” 
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f pp - me 








图 5.3.4 ”毛坯 几何 体 
Task3. 创建 刀具 





stepl. 选择 下 拉 菜 单 国 6 一 w [ED 一 命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 可 下 拉 列 表 中 选择 革 交 3 入 式 ， 
在 国 时 对 要 到 区 域 中 单 击 “MILL” 按钮 | 团 ， 在 轿 王 文本 框 中 和 输入 刀具 名 称 D10, 单 市 确定 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 天 纪 区 域 的 于 | 硬 副 文 木 框 中 输入 什 
10.0， 在 /中 长 芭 文本 框 中 输入 值 75.0， 在 名 芍 误 角 文本 框 中 输入 值 0.0， 在 / 详 Y 罗 日 长度 文本 
框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 中 单 击 [ 栈 定 六 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 操作 
Stage1. 插入 操作 























Step1l. 选择 下 拉 菜 单 请 KE 一 害 国 开本 合 仿 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 的 村 下 拉 列 表 中 选择 国 RE 于 和 项， 
在 控 作 于 寺 泽 | 久 域 中 单 击 “VARIABLE_CONTOUR” 按钮 区 ， 在 天 量 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 有 1 何 体 下 拉 列 表 中 选择 加 加 先 项 ， 在 六 法 下 拉 列 表 中 选 
Ct， 单 市 [确定 上 x 包 ， 系 统 弹出 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 ， 如 图 5.3.5 所 示 。 























D1I0 Milline ToolL-5 Parameters] 


拌 











Stage2. 设置 驱动 方法 








Step1. 在 “可 变 轮廓 铣 ”对 话 框 且 现 潮 区 域 中 的 玩 习 下 拉 列 表 中 选择 国 吾 先 项 ， 系 统 
弹出 图 5.3.6 所 示 的 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 中 单 击 因 按 钮 ， 系 统 弹 出 “驱动 几何 体 ”对 话 框 
采用 系统 默认 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 5.3.7 所 示 的 曲面 ， 单 击 确 宇 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 曲 
面 驱动 方法 ”对 话 框 。 
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几何 导 
几何 迟 










指定 部 件 
指定 检查 
虽 定 切削 | 区域 


m 曲面 驱动 方法 一 | 
驱动 几 向 体 一 一 六 
定 驱 动 几何 体 Eh 
刀具 位 置 | 相 切 "| 


切削 模式 
步 距 


步 忠 数 
显示 接触 点 








操作 一 一 ， 
所 |5d| 甸 | 组 观 4 轴 在 部 件 上 











预览 一: 
取消 | [确定 | ai | 
图 5.3.5 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 图 5.3.6 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 
Step3， 单 击 “ 切 削 方向 ” 选取 图 5.3.8 所 示 的 箭头 方向 。 
取 这 个 箭 3 





图 5.3.7 选取 驱动 曲面 图 5.3.8 ”选取 切削 方向 


Step4. 单 击 “材料 反 向 ”按钮 跟 ， 确 保 材料 方向 箭头 如 图 5.3.9 所 示 。 

Step5， 设 置 驱动 参数 。 在 国 本 本 到 下 拉 列 表 中 选择 ， 在 国 辐 下拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 医 弄 纲 文 本 框 中 输入 值 200.0， CE 系统 返回 到 “可 变 轮廓 铣 ” 
对 话 框 。 

















Stage3. 设置 刀 轴 与 投影 矢量 








Stepl. 设置 刀 轴 。 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 区 域 的 提 | 下 拉 列 表 中 选择 二 到 半 
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项 ， 系 统 弹 出 “ 侧 刃 张 动 体 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 5.3.10 所 示 的 
盘 头 方 癌 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮 廓 狼 ” 对 话 框 。。 





~ 


;> 
A 
~” 
J 


pe f a SN 选取 这 个 箭头 方向 
a | | ’ 
六 {ty 铺 








图 5.3.9 选取 材料 方 同 图 5.3.10 ”设置 刀 轴 











Stage4. 设置 切削 参数 


step1， 在 二 要 可 | 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 蚂 村 选项 卡 ， 在 融 轩 一 文本 框 中 输入 值 0.5。 
Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 习 负 控制 诗 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 5.3.11 所 示 。 





Step4. 单 击 上 确定 jj 包 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 


MH 切削 参数 





专 条 如 路 | 余 量 | 安全 设置 刀 轴 控制 | 更 地 | 
景 坟 角 度 更 改 一 一 大 









最 坟 如 轴 更 路 [180. L0000 
方法 每 一 步 长 王 


「 在 凸 角 处 指 专 
最 小 二 轴 更 吃 | 45.0000 


了 | 


图 5.3.11 “ 思 轴 控制 ”选项 卡 
Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 





Stepl. 单 击 “ 可 变 轮廓 狼 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切 前 运动 ” 按钮 别 ， 系 统 弹 出 “ 非 切 削 运 
动 ” 对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切削 运动 ”对 话 框 中 的 国生 2 选项 卡 ， 设 置 图 5.3.12 所 示 的 参数 ， 完 
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成 后 单 击 王 形 宣 | 近 钮 ， 系 统 返回 到 “可 变 轮 廊 犹 ”对 话 框 。 
n 非 切 前 移动 一 [Xx| 


进 刀 | 退 可 ”传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
区 域 距离 一 一 一 一 入 


区 域 距离 [zo0. L000 区 "| 
—— 
安全 供 置 选项 | 使 用 继承 的 "| 













甘 域 we 间 一 





区 域内 一 一 一 交 二 
初 如 的 和 最 和 终 的 









光 顺 半径 [IE 


了 消 | 
图 5.3.12 “传递 /快速 ”选项 卡 





Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 一 山区 域 中 的 | 厅 | 二 林带 谨 U 6 和 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1500.0， 在 计 阅 军区 域 的 | 吾 切 文本 框 中 输入 值 500.0， 在 | 车 文 本 框 中 输入 值 
300.0。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 [机 定 | 扩 钮 。 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

Step1. 单 击 “ 生 成 ”按钮 圈 ， 在 图 形 区 中 生成 图 5.3.13 所 示 的 刀 路 轨迹 。 

step2. 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 图， 在 系统 弹出 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 中 单 市 国 融 加 选 项 长， 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 岩 ， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 
后 的 模型 如 图 5.3.14 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 虹 元 定 | 扩 钮 ， 完 成 操作 。 

说 明 : 将 此 刀 路 进行 适当 的 变换 就 可 以 得 到 粗 加 工 刀 路 和 另 一 个 侧面 的 加 工 刀 路 . 






































图 5.3.13” 思路 轨迹 图 5.3.14 2D 仿真 结 
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Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 半 四 > [= 





命令 ， 你 存 文件 。 


5.4 ”可 变 轴 流 线 铣 





在 可 变 轴 加 工 中 ， 流 线 钳 是 比较 第 见 的 铣 央 方式 。 下 和 耐 以 图 5.4.1 所 示 的 模型 来 说 明 创 
建 可 变 轴 流 线 铣 操作 的 一 般 步 又 。 


一 一 加 工 过 程 2 


a) 部 件 儿 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 5.4.1 可 变 轴 流 线 钳 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 








Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch05\ch05.04\stream.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 区 于 一 命令 ， 在 系统 弹出 的 
“加 工 环境 ”对 话 杠 要 5 纺 时 四 表 框 中 选择 了 ERIE, 外 后 单 击 确定 < 包 ， 
进入 多 轴 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐标 系 和 安全 平面 








Step1. 进入 几何 视图 。 在 操作 导航 器 的 空白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
国人 命 令 ， 在 操作 导航 器 中 双击 节点 所 蕊 较 ， 系 统 阐 出 “Mil Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1 ) 在 “Mill Orient” 对 话 框 机 韦 本 村 又 域 中 单 击 “<CSYS 会 话 ” 按 钮 贿 ), 系统 弹出 “CSYS” 
对 话 框 ， 在 同型 下 拉 列 表 中 选择 国生 世 ， 

(2) 拖 动 机 床 坐 标 系 的 原点 至 图 5.4.2 所 示 边 线 的 中 点 的 位 置 ， 单 市 [确定 | 六 馈 ， 完 成 
5.4.2 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 此 时 系统 返回 至 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 框 部 网 | 区 域 宕 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 碟 本 时 先 项 ， 单 击 “ 指 
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定安 全 平面 ”按钮 副 ， 系 统 弹出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 
(2) 选取 图 5.4.3 所 示 的 平面 ， 在 国 罚 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 击 世 袁 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 
回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 然 后 单 击 电 确定 | 近 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 











_ 安全 平面 


捕捉 此 边线 中 点 





图 5.4.2 创建 机 床 坐 标 系 图 5.4.3 ”创建 安全 平面 
Stage2. 创建 部 件 几 何 体 








Step1. 在 操作 导航 器 中 双 十 宣 国 到 到 到 竹 点， 系统 弹出 “ 钳 削 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 蜀 接 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 
何 体 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 选择 [区 0 而 焦 单 选项 , 单 击 Se | 
按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 几何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 旺 玛 定 | 按钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 一 按钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 | 同 而 十 本 记 可 单 选项 ， 在 圈 可 文本 框 中 输入 值 0.3。 

Step3. 单 击 “ 毛 坯 儿 何 体 ” 对 话 框 中 的 世 元 是 直立 钮 ， 然 后 单 击 “铣削 几何 体 ” 对 话 杠 
中 的 确定 | 交 钮 . 


Task3. 创建 刀具 





step1l. 选择 下 拉 菜 单 国 R 到 | 一 > [| 吕 ES 一 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 可 SE 下拉 列 表 中 选择 本 B93 和 式 ， 
在 同 本 要 到 区 域 中 单 击 “BALL_MILL” 按 钮 站 ， 在 力 本 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D6， 单 击 
[确定 x 乌 ， 系 统 弹 出 “ 钳 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 恬 弹 区 域 的 同 | 面 可 文本 框 中 输入 值 
6.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 在 “ 铣 刀 - 球 头 犹 ”对 话 框 中 单 击 攻 靖 定 下 | 六 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 
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Task4. 创建 操作 
Stage1. 插入 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 是 KG 一 > | 跨国 红 e 合 仿 ， 示 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
Step2. 人 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 类 型 下 拉 列 表 中 选择 邮 sisiaiadi 先 页， 在 

探 作 子 光 型 区 域 中 单 击 “VARIABLE _STREAMLINE” 按钮 车 在 习 上 县 下拉 列 表 中 选择 

DE Milline Tool-Ball Mill)s 


选项 ， 在 罗 本 本 下 拉 列 表 中 选择 葬 匡 加 选项 ， 在 辆 再 下拉 列表 中 选择 


[和 贡 ， 单 市 确定; 包 ， 系 统 弹 出 “可 变 流 线 ” 对 话 框 ， 如 图 5.4.4 所 示 。 





























Stage2. 指定 切削 区 域 


在 “可 变 流 线 ”对 话 柜 中 单 击 踢 控 乌 ， 系 统 弹出 “ 切 前 区 域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 
的 选项 ,选取 图 5.4.5 所 示 的 切削 区 域 , 单 击 上 确定 中 必 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 ” 对 话 框 。 


几 问 村 ra 


指定 部 件 曲 | | mW 
人 S| | 切削 区 域 | 久 
8 定 切 削 区 域 息 | 与 x \ 


XN 


















轴 至 直 于 部 伞 一 切削 区 域 
~ 

刀 示 设置 入 

方法 [hrrr, FINISI ™| 图 四 

切 沿 | 杖 数 

非 切 前 称 动 加 

进 给 各 度 中 | 

_ 职 消 | 观 4 轴 在 驱动 体 上 mu 
图 5.4.4 “可 变 流 线 ” 对 话 框 图 5.4.5 ”指定 切削 区 域 


图 5.4.4 所 示 的 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 器 下 拉 列 表 各 选项 说 明 如 下 : 
注意 :二 3 下 拉 列 表 的 选项 会 根据 所 选择 的 驱动 方法 的 不 同 而 有 所 交 化 ,同时 投影 入 量 
下 拉 列 表 的 选项 也 会 有 所 变化 。 
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: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 可 以 通过 “点 ”对 话 框 创建 一 个 
聚焦 点 , 所 有 刀 轴 矢量 均 以 该 点 为 起 点 并 指向 刀具 夹 持 器 ,如 图 5.4.6~5.4.7 所 示 。 
参考 文件 路 径 : D:\ugnx7.9\work\ch05\ch05.04\ point_from.prt。 


刀具 
’ 









一 为 


AN 
-YY 


图 5.4.7 “远离 点 ” 刀 轴 矢量 〈 二 ) 
国 到 : 远 择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 可 以 通过 “点 ”对 话 框 创 建 一 个 
聚焦 点 ， 所 有 刀 轴 的 矢量 均 指 向 该 点 ， 如 图 5.4.8 ~ 5.4.9 所 示 。 参 考 文件 路 径 : 
D:\ugnx7.9\work\chO0S\chO05.04\ pont_to.prt. 





图 5.4.6 “远离 点 ” 刀 轴 矢量 (一 ) 





聚焦 点 思 轴 矢量 
_ pd 
’ 


’ 


刀具 





图 5.4.8 “ 瑚 问 点 ” 刀 轴 矢量 (一) 


图 5.4.9 “ 瑚 问 点 ” 刀 轴 矢量 (二 ) 





: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “直线 定义 ”对 话 框 ， 可 以 通过 此 对 话 框 创 建 
一 条 直线 ， 刀 轴 夭 量 沿 着 聚焦 线 运动 并 与 该 聚焦 线 保持 垂直 ， 矢 量 方 向 从 聚焦 线 
离开 并 指向 刀具 夹 持 器 ， 如 图 5.4.10 ~ 5.4.11 所 示 。 参 考 文件 路 径 : 
D:\ugnx7.9\worK\chO0S\chO05.04\ line_from.prt。 





图 5.4.10 “远离 直线 ” 刀 轴 矢量 〈 一 ) 图 $.4.11 “远离 直线 ” 刀 轴 矢量 (二 ) 





: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “直线 定义 ”对 话 框 ， 可 以 通过 此 对 话 框 创建 
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一 条 直线 ， 刀 轴 和 拓 量 沿 着 聚焦 线 运动 并 与 该 聚焦 线 保 持 重 直 ， 夭 量 方向 指向 聚焦 
线 并 指向 刀具 夹 持 器 ， 如 图 5.4.12 ~ 5.4.13 所 示 。 参 考 文 件 路 径 : 
D:\ugnx7.9\worK\chOS\chO05.04\ line_to.prt. 





图 5.4.12 “朝向 直线 ” 刀 轴 矢量 〈 一 ) 图 5.4.13 “朝向 直线 ” 刀 轴 矢量 (二 ) 
交 是 辽河 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “相对 于 矢量 ”对 话 框 ， 可 以 创建 一 个 矢量 
或 指定 一 个 矢量 ， 并 设置 刀 轴 和 失 量 的 前 倾角 和 侧 倾 角 与 该 失 量 相关 联 。 其 中 “前 
倾角 ”定义 了 刀具 没 刀 轨 前 倾 或 后 倾 的 角度 ， 正 前 倾角 表示 刀具 相对 于 刀 轨 方向 
向 前 倾 针 ， 负 前 倾角 表示 刀具 相对 于 刀 轨 方向 向 后 倾斜 ， 由 于 前 倾角 基于 刀具 的 
运动 方向 ， 因 此 往复 切削 模式 将 使 刀具 在 单 向 刀 路 中 向 一 侧 倾 儿 ， 而 在 回转 刀 路 
中 向 相反 的 另 一 侧 倾 针 。 侧 倾角 定义 了 刀具 从 一 侧 到 另 一 侧 的 角度 ， 正 侧 倾角 将 
使 刀具 向 右倾 鲜 ， 负 侧 倾角 将 使 刀具 向 左倾 针 。 与 前 倾角 不 同 的 是 ,“ 侧 倾 朋 ”是 
固定 的 ， 它 与 刀具 的 运动 方向 无 关 ， 如 图 5.4.14~5.4.15 所 示 。 参 考 文件 路 径 : 
D:\ugnx7.90\work\chOS\chO05.04\ relatively_vector.prt. 





关联 大 量 


™_ 


思 轴 矢量 
\ 











图 5.4.14 “相对 于 矢量 ” 思 轴 矢量 (一 ) 图 5.4.15 “相对 于 矢量 ” 刀 轴 矢量 (二) 
。 四 于 曾 开 :过 标 此 选项 后 ， 思 轴 失 量 将 在 每 一 个 刀具 与 部 件 的 接触 点 处 重 直 于 部 
件 表面 ， 如 图 5.4.16 ~ 5.4.17 所 示 。 参 考 文件 路 径 : D:\ugnx7.9\work\ch05\ch05.0\ 


per_workpiece., 





图 5.4.16 “垂直 于 部 件 ” 刀 轴 矢 量 〈 一 ) 图 $.4.17 “垂直 于 部 件 ” 刀 轴 矢 量 〈 二 ) 





: 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 图 5.4.18 所 示 的 “相对 于 部 件 ” 对 话 框 ， 可 
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aq 相对 于 部 件 

前 炳 绷 | 15. 0000 
最 小 前 懒 角 [30.0oo0 
最 大 前 策 角 | 90. 0000 
前 炳 | 30.0000 
最 小 训 吴 角 [so.00o0 
最 太 训 重 角 | 90. 0000 
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以 在 此 对 话 框 中 设置 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾 角 与 部 件 表 面 的 法 向 矢量 相关 联 ， 并 可 
以 设置 前 倾角 和 侧 倾角 的 变化 范围 。 参 考 文件 路 径 : D:\ugnx7.9\work\ch05\ch05.0\ 
relatively_workpiece。 刀 轴 夭 量 如 图 5.4.19 所 示 。 将 模型 视图 切换 到 右 视图 ， 查 看 
前 倾角 的 设置 ， 如 图 5.4.20 所 示 ; 将 模型 视图 切换 到 前 视图 ， 查 看 侧 倾角 的 设置 ， 
如 图 5.4.21 所 示 。 





图 5.4.18 “相对 于 部 件 ” 对 话 框 图 5.4.19 “相对 于 部 件 ” 刀 轴 矢 量 


刀 轴 矢量 


前 倾角 


” 一 


图 5.4.20 ”查看 前 倾角 图 5.4.21 查看 侧 倾角 
攻击 至: 尘 择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “4 轴 ， 重 直 于 部 件 ” 对 话 框 ， 可 以 用 


来 设置 第 4 轴 及 其 旋转 角度 ， 刀 具 绕 着 指定 的 轴 旋 转 ， 并 始终 和 旋转 轴 垂 直 。 
天 si 玫 : ; 先 择 此 选项 后 ， 系 统 弹出 “4 轴 ， 相 对 于 部 件 ” 对 话 框 ， 可 以 设 
置 第 4 轴 及 其 旋转 角度 ,同时 可 以 设置 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾 角 与 该 轴 相 关联 , 在 4 
轴 加 工 中 ， 前 倾角 通常 设置 为 0。 

ia， 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹出 “ 双 4 轴 ， 相 对 于 在 部 件 ” 对 话 框 ， 与 
大 5 二 方 法 一样 可 以 设置 第 4 轴 及 其 旋转 角度 ， 同 时 可 以 设置 刀 轴 的 前 倾角 
和 侧 倾角 与 该 轴 相 关联 。 不 同 的 是 顺 师 是 :Si 二 可 以 在 切削 和 横越 两 个 方向 建立 4 
轴 运 动 ， 因 此 它 是 一 种 $ 轴 加 工 ， 多 用 于 往复 式 切削 方法 。 

本 于 : 渤 标 此 选项 后 ， 有 系统 弹出 “ 插 补 刀 轴 ”对 话 框 ， 可 以 通过 指定 点 创建 矢量 
来 控制 刀 轴 矢量 . 

有 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “优化 后 驱动 ”对 话 框 ， 可 以 是 刀具 的 前 倾 
角 与 驱动 几何 体 的 曲率 相 匹 配 ， 在 凸 起 部 分 保持 小 的 前 倾角 ， 以 便 移 除 更 多 材料 。 
在 下 媚 区 域 中 增加 前 倾角 以 防止 刀 根 过 切 ， 并 使 前 倾角 足够 小 以 防止 刀 前 端 过 切 ， 
本 请 洗 树 此 选项 后 ， 刀 轴 矢 量 将 在 每 一 个 接触 点 处 重 直 于 驱动 面 。 
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© : 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “ 侧 刃 驱动 体 ” 对 话 框 ， 可 以 设置 刀 轴 的 例 
倾角 生动 面 的 法 向 和 量 相 关 了 
@ : 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “相对 于 驱动 体 ” 对 话 框 ， 可 以 设置 沿 驱 动 


面 侧 刃 划 线 移动 的 刀 轴 。 此 刀 轴 允许 刀具 的 侧面 切削 驱动 面 ， 刀 失 切 削 部 件 表面 。 
@ 和 定 Li 渤 择 比 选项 后 ， 系 统 弹 出 “4 轴 ， 重 直 于 驱动 体 ” 对 话 框 ， 可 以 

用 来 设置 第 4 轴 及 其 旋转 角度 ， 刀 有 具 绕 着 指定 的 轴 旋 转 ， 并 始终 和 驱动 面 重 直 。 
@ 区 下 本 2 选择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “4 轴 ， 相 对 于 驱动 体 ” 对 话 框 ， 可 以 

设置 第 4 轴 及 其 旋转 角度 ， 同 时 可 以 设置 刀 轴 的 前 倾角 和 侧 倾角 与 驱动 面相 关联 。 
和 先 择 此 选项 后 ， 系 统 弹 出 “ 双 4 轴 ， 相 对 于 驱动 体 ” 对 话 框 ， 此 
选项 与 区 于 了 本 一 区 下 是 划 村 和 于 和 者 的 是 驱动 曲面 几何 体 ， 而 不 
是 部 件 表 面 几 何 体 。 











Stage3. 设置 驱动 方法 


Step1. 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 睐 珊 翌 区 域 中 单 击 鸭 按 钮 , 系统 弹出 图 5.4.22 所 示 的 “ 流 
线 驱 动 方法 ”对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 系统 会 自动 生成 图 5.4.23 所 示 的 流 曲线 。 

Step2. 查看 两 条 流 曲线 的 方向 。 如 有 必要 ， 可 以 在 方向 箭头 上 右 击 ， 选 择 基 E 国 命令 ， 
调整 两 条 流 曲 线 的 方向 相同 。 

Step3. 指定 切削 方向 。 在 郧 般 曾 区 域 中 单 击 “ 指 定 切削 方向 ”按钮 出 ， 在 图 形 区 中 先 
取 图 5.4.24 所 示 的 盘 头 方 问 。 




















驱动 曲线 选择 一 一 
选择 方法 自动 ~ 
流 曲 上 
vs Hs 
后 向 [es 
Specifs Drigin Curwe [ea 
添加 新 率 地 | 
列表 ¥ 二 

















蛮 山 曲线 一 一 
切削 衣 向 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 指定 切削 方向 目 | | 
材料 侧 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 
修 章 和 延伸 一 一 
驱动 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
刀具 位 置 | 相 切 "| 
切削 醒 式 | ( 司 螺旋 或 螺旋 : -| 
步 距 数量 ~ 


步 距 数 | 50 





预 损 








图 5.4.22 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 图 5.4.24 切削 方向 
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Step4. 设置 驱动 参数 。 在 图 5.4.22 所 示 的 “ 流 线 驱 动 方法 ”对 话 框 汉 受 位 下 下拉 列 表 中 
选择 E 国 选项 , 在 册 剖 要 下 拉 列 表 中 选择 国 遇 本 滞后 对 和 页 ,在 烤 下 拉 列 表 中 选择 醉 于 
项 ， 在 且 相 出 文本 框 中 输入 值 50， 单 击 [ 确 定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “可 变 流 线 ” 对 话 框 。 








Stage4. 设置 投影 天 量 与 刀 轴 


Stepl. 设置 投影 矢量 。 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 | 共有 量 区 域 的 谈 基 下 拉 列 表 中 ， 选 取 








Step2. 设置 刀 轴 。 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 3 区 域 的 用 下 拉 列 表 中 选择 国 EERU3 先 
项 ， 系 统 弹出 “相对 于 驱动 体 ”对 话 框 ， 设 置 图 5.4.25 所 示 的 参数 ， 单 击 攻 歼 证 | 扩 钮 ， 系 


统 返 回 到 “可 变法 线 ” 对 话 框 。 


m 相对 于 驱动 性 XX| 
前 策划 | 15.0000 


侧 懒 | 15. O000 


[7 应 用 光 顺 
后 退 | 取消 | 
图 5.4.25 “相对 于 驱动 体 “ 对 话 框 
Stage5. 设置 切削 参数 和 非 切 削 移 动 参数 





采用 系统 默认 的 切削 参数 和 非 切 前 移动 参数 。 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Stepl. 单 击 “ 可 变 流 线 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 旬 村 而 区 域 中 的 后 帮 策 本 本 上 疯 复 先 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 2300.0， 在 进项 率 区 域 的 苟 久 文本 框 中 输入 值 600.0， 在 可 文本 框 中 输入 值 
300.0。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 攻 斑 定 | 拉 钮 . 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

step1. 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 辐 ， 在 图 形 区 中 生成 图 5.4.26 所 示 
的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 疼 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 。 

Step3. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 国 融 乔 选 项 卡 ， 采 用 系统 默 
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认 设置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 大 |， 即 可 演示 刀具 按 思 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 
模型 如 图 5.4.27 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 也 殉 定 | 六 乌 ， 然 后 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 ， 单 击 
|_ 确定 | 去 钮 ， 完 成 操作 。 





图 5.4.26 ”思路 轨迹 图 5.4.27 2D 仿真 结 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 区 站 加 mm 上 有 六 命令 ， 保 存 文件 。 





5.5 ”多 轴 加 工 综合 沁 例 





本 范例 讲述 的 是 一 个 叶轮 零件 的 多 轴 加 工 操作 ， 在 学 完 本 节 后 ， 和 希望 能 增加 读者 对 多 
轴 加 工 的 认识 ， 进 而 掌握 UG NX 中 多 轴 加 工 的 各 种 方法 。 本 范例 所 使 用 的 部 件 几何 体 、 毛 
坏 几 何 体 及 加 工 结果 如 图 5.5.1 所 示 ， 下 面 介绍 其 创建 的 一 般 操 作 步 又 。 


Ne 一 ds 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 5.5.1 多 轴 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 

Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch05\ch05.05\impeller.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 瑟 环 8 一 w 车 本 于 于 命令 ， 在 系统 弹出 的 
“加 工 环 境 ” 对 话 杠 本 5 琉 轩 列表 框 中 选择 了 EE ,外 后 单 击 上 确定 上: 包 ， 
进入 多 轴 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 程序 
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命令 “ 单 击 “插入 ”工具 栏 中 的 国 按 钮 )， 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 厦 KB 一 > 中国 
系统 弹出 “创建 程序 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 程序 ”对 话 框 中 | 问 下 拉 列 表 中 选择 BSE 和 项， 在 六 置 区 域 
的 大 本 | 下 拉 列 表 中 选择 四 于 于 选项 , 在 国 册 文 本 框 中 输入 程序 名 称 001, 单 击 确定 x 包 ， 
在 系统 弹出 的 “程序 ”对 话 框 中 单 击 [确定 上 钮 ， 完 成 程序 001 的 创建 。 

Step3. 重复 Stepl 和 Step2 的 步 又， 创建 名 称 分 别 为 002 和 003 的 程序 。 

说 明 : 程序 001 用 来 存放 开 槽 加工 操作 ， 程 序 002 和 003 分 别 存 放 叶 片 侧 面 加 工 操作 。 


Task3. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 














Stepl. 进入 几何 视图 。 在 操作 导航 喜 的 空白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 
命令 ， 在 操作 导航 器 中 双击 节点 由 多 国 ， 系 统 弹 出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 “Mill Orient ”对话 框 本 床 举 标 条 [区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 » 掖 钮 贿 | 系统 弹出 “CSYS” 
对 话 框 ， 在 费 型 下 拉 列 表 中 选择 围攻 到 于 这 项 . 

(2) 拖 动机 床 坐 标 系 的 原点 至 图 5.5.2 所 示 边 线 圆 心 的 位 置 ， 单 击 攻 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 机 
床 坐 标 系 的 创建 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 “Mill Orient” 对 话 框 中 间 卫 [区域 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 蕊 本 时 先 项 , 单 击 “ 指 
定安 全 平面 ”按钮 加 ， 系 统 弹出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 

(2) 选取 图 5.5.3 所 示 的 平面 ， 在 故国 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 
回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 




































,一 捕捉 此 边线 圆心 





图 5.5.2 ”创建 机 床 坐 标 系 图 $.5.3 ”创建 安全 平面 
Stage2. 创建 部 件 几何 体 








Step1. 在 操作 导航 器 中 双击 畦 岂 aas 攻 入 点 ， 系 统 弹出 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 
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Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 鸭 较 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 
何 体 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 选择 国史 面 辆 单 选项 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.1 a 所 示 的 
叶轮 模型 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 [ 兢 定 | 雪 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 





Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 昌 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 玫 本 全 单 选项 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.1b 所 示 的 毛 
坯 模型 。 

Step3. 单 击 “ 毛 坏 几 何 体 ”对 话 框 中 的 确定 上 关 钮 ， 然 后 单 击 “ 铣 削 几 何 体 ” 对 话 杠 
中 的 上 确定 | 扩 馈 。 

说 明 : 创建 铣 衣 几何 体 后 ， 需 要 将 毛坯 几何 体 隐 藏 起 来 ， 以 方便 后 面 的 操作 。 





Task4. 创建 刀具 1 








stepl. 选择 下 拉 菜 单 国 允 本 | 一 > 回国 玖 时针 今 ， 示 统 漳 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 如 下 拉 列 表 中 选择 证 于 E93 入， 
在 同 本 要 到 区 域 中 单 击 “BALL_MILL” 按 钮 入 ， 在 图 本 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D6， 单 击 
| 确定 |; 乌 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 履 弹 区 域 的 同 面 可 文本 框 中 输入 值 
6.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 在 “ 猎 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 中 单 击 上 确定 皮包 ， 完 成 刀具 的 创建 。 











Task5. 创建 刀具 2 





参照 Task4 的 操作 步骤 ， 创 建 名 称 为 D6B3 的 球 头 钳 刀 ， 并 在 名 旦 攻 文本 框 中 输入 值 
6.0， 在 哑 得 四 文本 框 中 输入 值 3.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 


Task6. 创建 操作 1 
Stage1. 插入 操作 











Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 | 一 > [天 ED 生命 令 ， 系 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 几 下 拉 列 表 中 选择 四 于 WE 
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本 信 于 菇 型 芭 域 中 单 击 “VARIABLE_STREAMLINE” 按 钮 亢 ， 在 哺 本 下拉 列表 中 选择 国 
选项 ， 在 刀 晤 下拉 列表 中 选择 项 ， 在 何 体 | 下 拉 列 表 中 选择 邮 
选项 ， 在 辐 天 下 拉 列 表 中 选择 区 村 3 于 和 项 ， 单 击 [ 确定 | 乌 ， 系 统 弹 出 “可 变 流 线 ”对 
话 框 。 











LB Milline Tool-BHall Mill) 





Stage2. 指定 切削 区 域 


在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 鹿 按钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 
的 选项 ,选取 图 5.5.4 所 示 的 切削 区 域 , 单 击 上 确定 | 按钮 ， 系 统 返回 到 “可 变 流 线 ” 对 话 框 。 


Stage3. 设置 驱动 方法 


Step1. 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 酸 项 绊 区 域 中 单 击 到 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.5.5 所 示 的 “ 流 
线 驱 动 方法 ”对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 系统 会 自动 生成 图 5.5.6 所 示 的 流 曲线 和 交叉 曲线 . 

Step2. 查看 两 条 流 曲 线 和 交叉 曲线 的 方向 。 如 有 必要 ， 可 以 在 方向 箭头 上 右 击 ， 选 择 
国人 命 令 ， 调 整 两 条 流 曲 线 和 交叉 曲线 的 方向 分 别 相同 。 

Step3. 设置 驱动 参数 。 如 图 5.5.5 所 示 , 在 为 具 信 置 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项， 在 | 茹 吉 模式 
F 拉 列表 中 选择 国宝 选 项, 在 上 下拉 列 表 中 选择 国 B 先 项 , 在 | 距 训 | 文本 框 中 输入 值 3.0， 
选择 单位 为 国 ， 单 市 [确定 必 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 ”对 话 框 。 



































H 流 些 驱动 方法 一 | 
驱动 曲 战 选择 一 一 一 一 一 一 一 六 
| 选择 方法 自动 | 
流 曲 线 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
切削 区 域 
Yi | 
反 疝 加 | 
SEECTLET7 erelr Burwe | 
添加 新 集 中 
列表 一 YY 
亚 灵 曲 戟 一 YY 
切削 方向 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 次 
| 指定 切削 方向 | 
材料 人 出 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 韶 一 
收音 和 延 仲 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 只 一 
驱动 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
刀具 位 置 | 相 切 | 
切削 模式 | 弓 往复 | 
步 应 恒定 ™ 
距离 [EN | = 





we 








图 5.5.6 流 曲 线 和 交 又 曲线 图 5.5.5 ” “ 流 线 驱 动 方 法 ”对 话 框 
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Stepl. 设置 投影 矢量 。 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 | 要 星 旦 区 域 的 洪 旦 下拉 列表 中 ， 选 取 
选项 。 

Step2. 设置 刀 轴 。 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 上 于 区 域 的 葛 下 拉 列 表 中 选择 国语 挝 项 ， 
系统 弹出 “点 ”对 话 框 , 在 辆 、 国 、 匡 文本 框 中 分 别 和 输入 值 25.0、- 110.0、80.0, 单 市 确定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 ” 对 话 框 。 








Stage5. 设置 切削 参数 

step1， 在 加 二 要 可 区 域 中 单 击 “切削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 基 网 选项 卡 ， 参 数 设 置 如 图 5.5.7 所 示 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 苹 量 和 园 项 卡 ， 在 区 全 芝 国文 木 框 中 输入 值 0.5， 然 
后 单 击 世 靖 定 | 六 钮 ， 系 统 返回 到 “可 变 流 线 ” 对 话 框 。 





MH 切削 参数 





儿 条 六 路 | 余 量 | 安全 设置 | 刀 轴 控制 | 更 地 | 
包 个 深度 一 一 一 一 一 一 一 一 愉 

部 件 祭 量 偏 置 

[ 放 重 深度 切削 

步 进 方法 如 路 
如 路 数 












0 
图 5.5.7 “多 条 思路 ”选项 卡 
Stage6. 设置 非 切 削 移 动 参数 








Stepl. 单 击 “ 可 变 流 线 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切 前 运动 ”按钮 贺 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 运动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 运动 ”对 话 框 中 的 蔽 到 选项 卡 ， 设 置 图 5.5.8 所 示 的 参数 ， 完 成 后 
单 市 确定 慎 灾 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 ” 对 话 框 。 





Stage7. 设置 进 给 和 速度 

Stepl. 单 击 “ 可 变 流 线 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ” 按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 译 掀 速 度 区 域 中 的 | 局 主轴 速度 (rpm) 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
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本 框 中 输入 值 1300.0， 在 进攻 率 区 域 的 村 昌文 本 框 中 输入 值 600.0， 在 浊 文本 框 中 输入 值 
300.0。 
m 砷 切削 穆 动 二 |[x 
进 如 | 退 刀 | 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 














开放 区 域 一 一 一 全 
进 刀 类 型 
半径 「50. 0000 [8% 
圆 闻 角度 | a0.0000 
话 转 角度 | 0.0000 
线性 延伸 [EN | | 





-根据 部 件 / 樟 查 一 一 x 一 
[ 初 辐 一 wo | 


到 | 





图 5.5.8 “ 进 刀 ”选项 卡 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 上 本 定 上 包 。 

Task7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

Stepl. 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 图， 在 图 形 区 中 生成 图 5.5.9 所 示 的 
刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 轴 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 。 

Step3. 使 用 2D 动态 仿真 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 国 融 加 选项 卡 ， 采 用 系统 默 
认 设置 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 剧 ， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 
模型 如 图 5.5.10 所 示 ， 单 击 [ 懈 定 上 灾 饲 ， 然 后 在 “可 变 流 线 ” 对 话 框 中 单 击 上 兢 定 有 < 饵 ， 
完成 操作 。 




















图 5.5.9 ”思路 轨迹 图 5.5.10 2D 仿真 结 
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Task8. 创建 操作 2 
Stage1. 插入 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 xG 一 > 硬卧 加 3 理 合 令 ， 示 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 ，。 
Step2. 人 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 的 曾 下 拉 列 表 中 选择 Wi 

在 基本 要 开 肥 域 中 单 击 “VARIABLE_CONTOUR” 按钮 S, 在 辐 到 下 拉 列 表 中 选择 @O 生 

项 ， 在 四 具 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 人 和 呈 各 下 中 时 下- 先 页 ， 在 几何 栖 下 拉 列 表 中 选择 山 当 

选项 ， 在 辐 测 [下拉 列 表 中 选择 区 项 ， 单 市 上 瑞 定 上 x 包 ， 系 统 弹 出 “可 变 轮 廊 铣 ” 

对 话 框 。 
































Stage2. 指定 切削 区 域 





在 “可 变 轮廓 铣 ”对 话 框 中 单 击 鼻 掖 乌 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默 
认 的 选项 ， 选 取 图 5.5.11 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 开 确定 | 交 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 流 线 ” 对 
话 框 。 


Stage3. 设置 驱动 方法 








Step1. 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 双 壕 法 区 域 中 的 讽 洁 | 下拉 列表 中 选择 国 诗 先 项 ， 系 统 
弹出 图 5.5.12 所 示 的 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 。 








m 曲面 驱动 方法 

驱动 几何 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 

指定 驱动 几何 仁 Ea 
刀具 位 置 相 切 ” 

懈 耳 一 
驱动 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 

切削 模式 | 往复 -| 

步 距 激 量 

步 距 数 10 

显示 接触 点 号 

















ee 
预览 一 

_ 职 消 | 

图 5.5.11 指定 切削 区 域 图 5.5.12 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 





Step2. 在 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 中 单 击 峡 按钮， 系统 弹出 “驱动 几何 体 ” 对 话 框 ， 
采用 系统 默认 参数 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.13 所 示 的 曲面 ， 单 击 [ 确 定 _ 必 乌 ， 系 统 返 回 
到 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 。 
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Step3. 在 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 而 徊 区 域 下 拉 列 表 中 选择 [区 表 量 先 项， 系统 弹出 “ 曲 
面 百 分 比方 法 ”对 话 框 ， 参 数 设 置 如 图 5.5.14 所 示 ， 完 成 后 单 击 攻 瑚 宣 由 六 名 ， 系 统 返 回 到 
“曲面 驱动 方法 ”对 话 框 。 

















Mm 曲面 白 芝 比方 法 

第 一 个 起 点 名 E10. 0000 
第 一 个 终点 多 [110. 0000 
最 后 一 个 起 点 多 [-10. 0000 
最 后 一 个 比 点 多 [105. 0000 
起 育 步 发 名 | 0. 0000 
结束 步 发 名 [100. 0000 

图 5.5.13 ”指定 驱动 曲面 图 5.5.14 “曲面 百分比 方法 ”对 话 框 


Step4. 单 击 “ 曲 面 驱动 方法 ”对 话 框 的 “切削 方向 ”按钮 崎 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.15 
所 示 的 箭头 方向 。 





J 
选取 这 个 第 
\ jy 
是 


= a 





图 5.5.15 ”选取 切削 方向 
Step5. 设置 驱动 参数 。 在 几 昌 是 到 下 拉 列 表 中 选择 车 先 项 ， 在 圈 加 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 在 匿 茵 现 文 本 框 中 输入 值 20.0， 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “可 变 轮 廊 铣 ” 
对 话 框 。 

















Stage4. 设置 投影 天 量 与 刀 轴 








Stepl. 设置 投影 矢量 。 在 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 并 壬 量 [区 域 的 | 要 芝 下 拉 列 表 中 ， 选 择 











Step2. 设置 刀 轴 。 在 “可 变 轮 序 铣 ”对 话 框 吏 区 域 的 揭 下 拉 列 表 中 选择 攻 国 渤 
项 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 杠 ， 在下、 三 、 焉 文本 框 中 分 别 输入 值 50.0、 - 110.0、100.0， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 确定 用 灾 包 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。。 








Stage5. 设置 切削 参数 
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采用 系统 默认 的 切削 参数 。 

Stage6. 设置 非 切 削 移 动 参数 

采用 系统 默认 的 非 切 削 移 动 参数 。 

Stage7. 设置 进 给 和 速度 

Step1l. 单 击 “ 可 变 轮 序 铣 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 贿 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 吾 旺 辆 区域 中 的 呈 证 策 匡 区 癌 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 3000.0， 在 进 强 率 区 域 的 可 昌文 本 框 中 输入 值 500.0， 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 拉锯 


Task9. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


stepl. 在 “可 变 轮 廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 图 ， 在 图 形 区 中 生成 图 5.5.16 所 
示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 疼 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 
话 框 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 回 辑 移 选 项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动画 速 
度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 须 |， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 5.5.17 所 示 ， 
仿真 完成 后 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 然 后 在 “可 变 轮 廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 开矿 定 | 过 钮 ， 完 成 操作 。 









































图 5.5.16 思路 轨迹 图 5.5.17 2D 仿真 结果 


Task10. 创建 操作 3 











Stepl. 复制 操作 。 在 操作 导航 器 的 空白 处 单 击 忌 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 染 单 中 选择 
二 区 本 许 项 ， 单 击 由 ， 国 002 节点 的 由 展开 子 项 ， 然 后 右 击 下 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 器 医 一 命令 

Step2. 粘贴 操作 。 在 操作 导航 器 中 右 击 了 国 003 节点 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 EE 


合 令 。 











对 
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Step3. 修改 操作 名 称 。 在 操作 导航 器 中 右 击 加 光滑 节 点 ,在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 最 ES 合 今 ， 将 其 名 称 改 为 “VARIABLE_ CONTOUR_2”。 

Step4. 重新 定义 操作 。 

(1) 双击 上 一 步 改名 的 @ 多 节点 ， 系 统 弹出 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 

(2) 在 “可 变 轮廓 夕 ” 对 话 框 中 单 击 大 富 区 于 右 侧 的 硕 按 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 " 
对 话 框 ， 音 市 一 证 WW 乌 ， 在 系统 弹出 的 “重新 选择 ”对 
话 框 中 单 击 [ 确定 上 钮 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 ， 选 取 图 5.5.18 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 
| 梢 定 jj 钮 ， 系 统 返 回 到 “可 变 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 

说 明 : 这 里 选择 的 切削 区 域 和 Task8 创建 操作 2 的 相对 ， 两 者 分 别 位 于 叶轮 槽 的 两 侧 。 

(3) 在 “可 变 轮廓 狼 ” 对 话 框 枉 夯 畦 区 域 中 单 击 轴 校 钮 ， 系 统 弹出 “曲面 驱动 方法 ” 
对 话 框 ， 单 击 轩 胺 钮 ， 系 统 弹出 “驱动 几何 体 选择 警告 ”对 话 框 ， 单 市 马列 中 交 钮 ， 系 统 
弹出 “驱动 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.19 所 示 的 曲面 ， 系 统 返回 到 “曲面 驱动 
方法 ”对 话 框 ; 单 击 “ 切 削 方 向 ”按钮 出 ， 在 图 形 区 选取 图 5.5.20 所 示 的 箭头 方向 。 


ee 
z > 一 


图 $.$.18 ”选取 切削 区 域 图 $.5.19 ”选取 驱动 曲面 











TARTAEBLE_CDONTDUR 2 





























-选取 这 个 箭 》 





图 $.$.20 ”选取 切削 方向 





(4) 选择 “可 变 轮 廊 犹 ”对 话 框 2 列 区 域 的 四 右 侧 的 罗 选 项 ， 系统 弹出 “点 ”对 
话 框 ， 在 下 、 下 、 于 文本 框 中 分 别 输入 值 10.0、- 120.0、80.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 ， 单 击 区 时 | 接 钮 ， 系 统 返回 到 “可 变 轮廓 犹 ” 对 话 框 。 
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Task11. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


step1. 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 崎 ， 在 图 形 区 中 生成 图 5.5.21 所 
示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 在 “可 变 轮 廊 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 疼 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 
话 框 。 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 回 辑 移 选 项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动画 速 
度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出 ， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 图 5.5.22 所 示 ， 
仿真 完成 后 单 击 确 时 | 拉 钮 ， 然 后 在 “可 变 轮 廓 铣 ” 对 话 框 中 单 击 开 确定 | 近 钮 ， 完 成 操作 。 
































图 5.5.21 思路 轨迹 图 5.5.22” 2D 仿真 结果 
Task12. 变换 刀 路 轨迹 1 














Stepl. 选择 变换 命令 。 将 操作 导航 器 调整 到 图 5.5.23 所 示 的 程序 顺序 视图 状态 ， 石 击 
1 点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 人 分， 示 统 弹 
出 图 5.5.24 所 示 的 “变换 ”对 话 框 。 








rc 移动 ! 复制 实 倒 


距离 ”角度 党 天 | 
白 . 糙 国 ool 实例 数 
| i My VARIABLE STREANLINE 
日 | 丁 O02 
i VARIAELE_CONTOUR 
由 是 | 四 003 

~ By YARIABLE_CONTOUR 2 





图 5.5.23 ”操作 导航 器 图 5.5.24 “变换 ”对 话 框 


Step2. 设置 变换 参数 。 
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(1) 指定 枢 轴 点 。 在 “变换 ”对 话 框 类 如 下 拉 列 表 中 选择 国 EB 和 项 , 单 击 于 炉 才 站 
下 方 的 茵 指定 框 轴 点 的 区 域 ， 在 图 形 区 中 选择 图 5.5.25 所 示 边 线 的 圆心 为 枢 轴 点 。 

说 明 : 选取 枢 轴 点 时 需要 打开 圆心 捕捉 功能 。 

(2) 设置 参数 。 在 “变换 ”对 话 框 | 前 方法 下 拉 列 表 中 选择 下 本 于 先 项 ， 在 间 度 文本 框 中 
输入 值 360.0， 在 | 甘 果 区域 中 选择 | 他 宰 疝 单 选项 ， 并 在 距离 得 度 荔 割 文本 框 中 输入 值 15.0， 
在 衬 辣 数 | 文本 框 中 输入 值 14.0。 

Step3. 单 击 “ 变 换 ” 对 话 框 中 的 [确定 疏 灾 钮 ， 完 成 刀 路 轨迹 的 复制 ， 结 果 如 图 5.5.26 
所 示 。 














选 此 过 线 


Yh 





图 5.5.25 ”指定 枢 轴 扣 图 5.5.26 ”变换 的 刀 路 轨迹 
Task13. 变换 刀 路 轨迹 2 


参照 Task12 变换 刀 路 轨迹 1 中 的 操作 步骤 和 参数 设置 ， 将 侧面 加 工 的 刀 路 轨迹 
a 


Task14. 变换 刀 路 轨迹 3 


参照 Task12 变换 刀 路 轨迹 1 中 的 操作 步骤 和 参数 设置 ， 将 另 一 侧面 加 工 的 刀 路 轨迹 
Ba ey 

Task15. 整体 2D 仿真 

Stepl. 在 操作 导航 器 中 右 击 到 到 加 和 点， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 EE 到 
一 人 命令， 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step2. 在“ 刀 轨 可 视 化 ” 对话 框 中 单 击 加 大竹 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动 
画 速 度 后 单 击 “播放 ”按钮 大 ， 即 可 演示 刀具 按 刀 轨 运 行 ， 完 成 演示 后 的 结果 如 图 5.5.1c 
所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 上 确定 4 闪 钮 ， 完 成 操作 。 

Task16. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 立 加 > | 一 nil 












































命令 ， 你 存 文件 。 


第 6 章 孔 加 工 


本 章 提 要 . : 


过 一 些 范例 来 介绍 UG NX 7.0 孔 加 工 的 各 种 加 工 类 型 ， 希 望 读者 阅读 后 ， 可 以 掌握 孔 加 工 
的 操作 步骤 以 及 技术 参数 的 设置 等 。 


6.1 概 还 


6.1.1 孔 加 工 简介 


孔 加 工 也 称 为 点 位 加 工 ， 可 以 创建 锁 孔 、 攻 曼 纹 、 乌 孔 、 平 展 扩 孔 和 扩 孔 等 加 工 操 作 。 
在 扎 加 工 中 刀具 首先 快速 移动 至 加 工 位 置 上 方 ， 然 后 切削 零件 ， 完 成 切削 后 迅速 退回 到 安 
全 平面 。 

锁 扎 加 工 的 数控 程序 较为 侧 单 ， 通 向 可 以 直接 在 机 床上 输入 程序 。 如 条 使 用 UG 进行 
也 加 工 的 编程 ， 束 可 以 直接 生成 完整 的 数控 程序 ， 然 后 传送 到 机 床 中 进行 加 工 。 特 别 在 零 
件 的 孔 数 比较 多 的 时 候 ， 可 以 大 量 市 省 人 工 输入 所 占用 的 时 间 ， 同 时 能 大 大 降低 人 工 输入 
产生 的 错误 率 ， 提 高 机 床 的 工作 效率 。 




















6.1.2 孔 加 工 的 子 类 型 





进入 加 工 模块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG m 室 下 于 至 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ” 
对 话 框 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 贡 于 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 此 时 ， 对 话 框 中 出 现 孔 加 工 
的 13 种 子 类 型 ， 如 图 6.1.1 所 示 。 
6.1.1 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 操作 于 这 型 区 域 中 各 按钮 说 明 如 下 : 
全 Al 辐 ( SPOP_FACING ): 孔 加 工 ( 狠 平方 式 )。 
A2 轩 ( SPOP_ DRILLING ): 中 心 钻 。 
A3 划 (DRILLING )， 咎 孔 . 
A4 罚 (PEAK DRILLING ): 呼 孔 。 
A5 秀 (BREAKCHIP DRILLING ): 断 牛 钻 。 
A6 肿 (BORING ): 钞 孔 。 
A7 月 ( REAMING ): 馈 孔 。 
A8 浊 | ( COUNTERBORING ): 沉 头 孔 加 工 。 
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A (COUNTERSINKING ): 埋头 孔 加 工 。 
A107 (TAPPING )， 攻 螺纹 。 
Al 四 (THEAD_MILLING ): 铣 螺 纹 。 
A1? 图 | (MILL_CONTROL ): 机 床 控制 。 
A13 国 (MILL USER )， 自 创建 方式 . 

MH 亨 建 操作 








j a 中 Al A2 A3 A4 A5 A6 


有 古书 FF 
| 


A7 A8 A9 Al All Al2 










[SFoT_FAEING 
应 用 | 取消 | 





图 6.1.1 “创建 操作 ”对 话 框 
6.2 铀 孔 加 工 


创建 销 孔 加 工 操作 的 一 般 步 又 如 下 : 

(1) 创建 几何 体 以 及 刀具 。 

(2) 设置 参数 ， 如 循环 类 型 、 进 给 率 、 进 刀 和 退 刀 运动 、 部 件 表面 等 。 
(3) 指定 几何 体 ， 如 选择 点 或 孔 、 优 化 加 工 顺 序 、 避 让 障碍 等 。 

(4) 生成 思路 轨迹 及 仿真 加 工 。 

下面 以 图 6.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 销 孔 加 工 操作 的 一 般 步 缀 


$$ 


a) 目标 加 工 和 零件 b) 毛坯 零件 c) 加 工 结 果 
图 6.2.1 ” 钴 和 孔 加 工 
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Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch06\ch06.02\counterboring.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 罗 有 全 一 吓人 命 令 , 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 基诺 玫 列表 框 中 选择 国 本 先 项 ， 单 市 [确定 反馈， 进入 加 工 环境 ， 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐标 系 














Step1. 在 操作 导航 器 中 进入 几何 体 视图 ， 然 后 双击 节点 由 二 有， 未 统 弹 出 “Mill 
Orient” 对 话 框 。 
Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 “Mill Orient” 对 话 框 厅 床 坐标 系 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 
按钮 剧 ， 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 苞 到 下 拉 列 表 中 选择 
Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 | 葡 扣 王 区 域 中 的 “点 ” 对 话 框 扩 向 用 在 “点 ”对 话 框 的 
局 文本 框 中 输入 值 13.0， 单 击 [确定 上 护 包 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 对 话 框 , 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 如 图 6.2.2 所 示 ; 系统 返回 至 “Mill Orient” 对 话 框 ， 然 后 


单 击 上 确定 | 六 外。 








图 6.2.2 创建 机 床 坐 标 系 
Stage2. 创建 部 件 几 何 体 











Step1. 在 操作 导航 器 中 单 击 和 包 和 昌 轩 全 点 前 的 “+” 双击 节点 章 弛 Bi， 系统 弹 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 鸭 以 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几何 体 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 选择 区 入 单 选项 , 单 击 Se | 
按钮 ， 系 统 上 自动 选取 全 部 零件 为 部 件 几何体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 [确定 x 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 





Step1. 进入 模型 的 部 件 导 航 器 ， 单 击 父 节 点 由 苹 碟 汪 力 吕 直 邓 展开 模型 历史 记录 ， 在 
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回 坑 攻 而 节点 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 天国 命令 ， 在 加 留任 (节点 上 右 击 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回国 于 + 仿 . 


Step2. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 梨 | 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 

Step3. 在 于 本 本 而 |X 域 选 择 条 体 单 选 项 ， 单 击 几 Se | 按钮 系统 
自动 选取 毛 坏 几何体， 完成 后 单 击 上 确定 jx 馈 ， 

Step4. 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 控 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 。 

Step5. 进入 模型 的 部 件 导 航 器 ， 在 图 名 从 加 节点 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 在 -回锅 体 山 节点 上 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 区 型 














和 % 合 令 。 





Task3. 创建 刀具 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 mm 和 世上 下 和合 今 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 6.2.3 所 示 的 “创建 刀具 ”对话 框 避 型 下 拉 列 表 中 选择 芽 国 先 项 , 在 | 轧 上 了 了 类 型 
区 域 中 选择 “DRILLING_TOOL” 按钮 赔 ， 在 医 语 文本 框 中 输入 Z7， 单 击 世 基于 | 人 六 钮 ， 系 
统 弹 出 图 6.2.4 所 示 的 “和 钼 思 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 钻 思 ”对 话 框 中 外 文本 框 中 输入 值 7.0， 在 碍 号 文本 框 
中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 确 定 下 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


m 创 娃 刀具 














下 A 顶 儒 骨 度 





Be 
FL) 刀 玉 长 度 
刀 玉 
应 用 | 取消 | 
图 6.2.3 “创建 刀具 ”对 话 框 图 6.2.4 “ 钻 刀 ”对 话 杠 


Task4. 创建 操作 
Stage1. 插入 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 天 KG 一 > 时 四 节 玉 








命令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 图 6.2.5 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 甘 国 下 拉 列 表 中 选择 国王 选项 ， 在 
桔 放 也 类 型 和 x 域 中 选择 “DRILLING ”按钮 如 ， 在 项 届 下 拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 
4 贡 ， 在 几 癌 体 下 拉 列 表 中 选择 国 囊 吏 先 项， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “创建 操作 ”对 话 框 中 的 攻 斑 证 jj 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.2.6 所 示 的 “ 钻 ” 对 
话 框 。 











虽 定 扎 


定 部 件 表 面 


m 创建 操作 


最 小 安全 距离 
琛 度 坊 置 
通 扰 安全 距 敲 


[zr Drilline 1 ”| 





[WOREPIECE "| 从 
[oRILL METHOD "| |narrr Mer | 图 四 
进 络 和 违 度 中 
应 用 | 职 消 | 职 消 
图 6.2.5 “创建 操作 ”对 话 框 图 6.2.6 “外 ”对 话 框 


图 6.2.6 所 示 的 “外 ”对 话 框 部 分 选项 说 明 如 下 : 

@ 晤 小 安全 距离": 最 小 安全 距离 是 刀具 没 刀 轴 方 向 离开 零件 加 工 表 面 的 最 小 距离 。 最 
小 安全 距离 定义 了 每 个 操作 的 安全 点 ， 操 作 安 全 点 是 每 次 孔 加 工 的 起 点 、 终 点 ， 
也 是 刀具 快速 、 进 刀 、 退 九 、 避 让 等 非 切 衣 运动 的 起 点 和 终点 。 在 这 点 上 ， 刀 有 具 
由 快速 运动 或 进 刀 运动 改变 为 切削 速度 运动 。 

@ | 通 所 过 主 上 月 高: 通 孔 安全 距离 是 钻 通 孔 时 刀具 的 刀 肩 穿 过 加 工 底面 的 穿 透 量 ， 以 确保 
孔 被 钻 穿 ， 只 对 通 孔 加 工 有 效 。 

@ “证 扎 祭 量 :. 育 孔 余 量 是 钻 孔 时 孔 的 底部 保留 材料 量 ， 便 于 以 后 对 孔 进 行 精 加 工 ， 只 
对 孔 加 工 有 效 。 


Stage2. 指定 钼 孔 点 


Step1. 指定 销 孔 点 。 
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(1) 单 击 “ 钻 ”对 话 框 腾 本 到 右 侧 的 国 控 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.2.7 所 示 的 “点 到 点 几何 体 ” 
对 话 框 , 单 击 下 急 ， 系 统 弹 出 图 6.2.8 所 示 的 “点 位 
选择 ”对 话 框 。 








H 点 刘 总 几何 仁 

附加 | Cycle 埠 汝 组 - 1 | 

省 临 | 一 般 总 | 

其 攻 | 分 组 | 

显示 点 | 基 选 择 | 

避让 | 和 面 上 所 有 着 | 

皮 向 | 预知 点 | 

圆 哗 轴 兵制 | 最 小 直径 -无 | 

Rapto 坑 置 | 量 本 直 福 -无 | 

规划 元 成 | 选择 结束 | 

显示 /以 核 福 环 等 数组 | 可 选 的 - 主 部 | 

图 6.2.7 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 杠 图 6.2.8 “点 位 选择 ”对 话 杠 


6.2.7 所 示 的 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

ee HE 反 | 用 于 选择 实体 或 曲面 中 的 孔 、 点 、 圆 绝 和 椭圆， 
所 选择 的 几何 对 象 将 成 为 加 工 对 象 ， 系 统 默认 这 些 几 何 对 象 的 中 心 为 加 工 位 置 点 。 
选择 的 方法 有 两 种 ， 一 种 是 直接 在 模型 中 指定 ， 当 模型 较 复杂 或 难以 直接 选中 时 ， 
可 以 通过 在 “点 位 选择 ”对 话 框 中 总 种 三 文本 框 中 输入 特征 的 名 称 来 选择 。 

ee | 用 于 在 已 经 选择 部 分 孔 位 后 添加 新 的 孔 位 。 如 
有 果 先 前 没有 选择 任何 特征 作为 加 工 对 象 ， 直 接 选 择 此 项 系统 会 弹出 “没有 选择 添 
加 的 点 一 选 新 点 ”消息 对 话 框 。 

e@ 省 中 :用 于 省 略 先前 选 定 的 加 工 位 置 , 被 省 略 的 几何 将 
不 再 作为 加 工 对 象 。 如 果 先 前 没有 选择 任何 几何 作为 加 工 对 象 ， 直 接 选 择 此 项 系 
统 会 弹出 “没有 要 省 略 的 点 ”消息 对 话 框 。 

ee 人 | 利用 此 选项 ， 系统 将 根据 用 户 的 设 定 计算 各 孔 
的 加 工 顺序 ， 自 动 生成 最 短 的 刀 轨 ， 缩 短 加 工 的 时 间 。 优 化 后 ， 为 了 关联 夹具 方 
位 、 工 作 台 范围 和 机 床 行程 等 约束 ， 选 定 的 所 有 加 工 位 置 点 可 能 会 处 于 同一 水 平 
平面 或 竖 直 平面 内 ， 因 此 先前 设置 的 避让 参数 已 经 不 起 作用 ， 所 以 需要 优化 刀具 
路 径 时 ， 一 般 是 先 优化 ， 然 后 再 设 定 避让 参数 。 

ee ER | 用 于 显示 已 选择 加 工 对 象 的 加 工 点 位 置 ， 并 且 


显示 加 工 点 的 顺序 号 。 
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|， 用 于 设 定 孔 加 工时 刀具 避让 的 动作 ， 即 避 开 来 
具 、 工 作 台 或 其 他 障碍 的 距离 。 需 要 设 定 避让 的 开始 点 、 结 束 点 及 安全 距离 三 个 
选项 。 如 果 在 优化 刀具 路 径 前 设置 了 避让 参数 ， 则 需要 再 次 设 定 。 


RS | 在 完成 刀具 避让 的 设置 后 ， 可 通过 该 按钮 反 向 
编排 加 工 点 顺序 ， 但 刀具 的 避让 参数 仍 会 保留 。 
”控制 |， 沪 按钮 可 以 显示 并 翻转 先前 选 定 的 弧 线 和 片 体 
的 轴线 ， 可 用 于 确定 刀具 方向 

[ER | ， 用 于 设置 刀具 的 快速 移动 位 置 偏 置 距离 ， 可 以 


为 每 个 选 定 的 对 象 设置 一 个 偏 置 值 。 加 工 实 体 中 的 孔 一 般 选 择 实体 最 上 层 的 平面 

为 部 件 表面 ， 在 加 工 某 些 沉 孔 或 阶梯 孔 时 ， 表 面孔 径 较 大 ， 可 以 设置 一 个 负 的 偏 
置 值 ， 即 将 刀具 的 快速 移动 轨迹 延长 至 部 件 的 表面 内 ， 使 刀具 能 够 快速 的 进入 孔 
内 ， 开 始 加 工 。 


> 单 主 该 按钮 则 表示 “点 到 点 几何 体 ”对 话 框 中 
的 设置 全 部 完成 。 

[二 先生 二 雪 类 | 单 击 该 按钮 可 以 通过 显示 点 参数 或 校 核 
参数 的 设置 。 


到 6.2.8 所 示 的 “点 位 选择 ”对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 : 


人 |， 该 校 钮 用 于 选择 已 经 设置 好 的 循环 参数 组 这 
些 参 数 包 括 孔 的 加 工 深 度 、 刀 具 进 给 量 、 刀 有 具 停留 时 间 和 退 刀 距离 等 。 对 于 不 同 
类 型 的 孔 或 者 是 直径 相同 而 深度 不 同 的 孔 ， 都 需要 设置 关联 一 组 循环 参数 。 如 果 
不 进行 设置 ， 所 选 的 加 工 位 置 则 默认 关联 第 一 循环 参数 组 .循环 参数 可 以 在 操作 
对 话 框 的 刁 邓 要 亚 区 域 中 进行 设置 ， 
ROLL  |， 单 击 此 按钮 ,系统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 可 以 通 
过 自动 判断 点 和 构造 点 等 方法 来 指定 加 工 位 置 。 
LE | 系统 将 通过 用 户 指定 组 (点 或 国 缴 组 ) 中 的 所 
有 的 点 或 圆 孤 确定 加 工 位 置 。 读 者 可 以 通过 选择 下 拉 菜 单 肛 加 一 > 区 下 
邻 创建 和 编辑 组 . 
|， 单 二 此 按钮 ， 系 统 弹出 “类 选 树 ”对 话 框 ， 通 
过 类 选择 方法 指定 加 工 位 置 。 
LE 单 二 此 按钮 ， 系 统 弹出 “选择 面 ”对 话 框 ， 在 
图 形 区 中 选择 一 个 模型 表面 ， 系 统 将 默认 此 定 面 中 的 所 有 和 孔 作 为 加 工 对 和 象 ， 同 时 
可 以 设置 孔 的 最 大 直径 和 最 小 直径 来 进一步 限制 选择 范围 。 





心 ] PP 
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| 竺 平面 铣 或 型 腔 铣 设置 的 预 钻 点 指定 为 加 工 位 
置 ， 

。 IEAENECE ;s ;} 汉 轩 一 个 最 小 直径 值 ， 来 使 通过 选择 面 选 
取 到 的 孔 大 于 该 最 小 直径 值 。 

。 LER 基 赴任 CE | ， ;8 计 设置 一 个 最 大 直径 值 ， 来 使 通过 选择 面 先 
取 到 的 孔 小 于 该 最 大 直径 值 . 

e [选择 结束 | 完成 选择 后 ， 返 回 上 一 级 对 话 框 ， 


ee 的 过 名 | 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “类 选择 器 ”对 话 框 ， 
可 以 单 击 其 中 的 上 上 | ( 只 能 选中 点 ) 按钮 (只 能 
中 国 弧 ) 按钮 、 > 惧 和 > (只 能 选中 孔 ) 按钮 (只 
能 选中 点 和 国 弧 ) 按钮 和 | 全 序 ”> ( 可 以 选中 全 部 几何 ) 按钮 来 设 定 选择 范 
围 为 某 一 类 几何 或 某 一 组 几何 ， 然 后 在 这 一 类 或 一 组 几何 中 指定 加 工 位 置 。 
(2) 在 图 形 区 选取 图 6.2.9 所 示 的 孔 边 线 ， 分 别 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 和 “点 到 点 几 
何 体 ”对 话 框 中 的 上 确定 上 乌 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 
Step2. 指定 部 件 表面 。 
(1) 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 国 二 吉本 本 面 fi 侧 的 谢 护 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.2.10 所 示 的 “部 件 
表面 ”对 话 框 。 
(2) 在 “部 件 表面 ”对 话 框 中 单 击 “ 面 ”按钮 国 ， 然 后 选取 图 6.2.11 所 示 的 面 。 
(3) 单 击 “ 部 件 表面 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 按钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 








-> 












选取 这 四 条 边线 x 选取 该 平面 
和 i ' 
El 和 面 各 称 FE 
y I = 
, 仿 名 eH . | 0.00 
以 i Es 
Su | EE 
O p 4 确定 | ER | 取消 | 
图 6.2.9 ”选择 孔 图 6.2.10 “部 件 表面 ”对 话 框 图 6.2.11 指定 部 件 表 面 


6.2.10 所 示 的 “部 件 表面 ”对 话 杠 中 各 选项 说 阴 如 下 : 

( 面 ): 选择 零件 的 表面 作为 部 件 表 面 。 当 使 用 零件 表面 或 平面 方式 定义 部 件 表 
面 或 底面 时 ， 既 可 以 直接 在 图 形 区 中 选取 面 ， 也 可 以 直接 在 被 激活 的 | 血泊 鸭 文本 
框 中 输入 面 的 名 称 。 

@  [ 国 (一 般 平面 ) 单 击 此 按钮 ， 可 以 激活 国 一 面 庆 文 本 框 ， 可 以 使 用 此 对 话 框 来 
创建 一 个 平面 作为 部 件 的 表面 或 底面 。 
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e@ 图 (zc 面 ) 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 通 过 指定 乙 坐 标 什 
来 定义 部 件 表面 或 底面 , 定义 的 面 和 XC-YC 平面 平行 , 这 是 常用 的 平面 指定 方式 . 

e。 网 (元 )， 取消 先前 指定 的 零件 加 工 表面 . 

Step3. 指定 后 面 。 

(1) 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 国 二 二 本 本 侧 的 刚 掖 包 ， 系 统 弹出 图 6.2.12 所 示 的 “底面 ”对 

话 框 。 
(2) 在 “底面 ”对 话 框 中 单 击 “ 面 ”按钮 2， 选 取 图 6.2.13 所 示 的 面 。 
(3) 单 击 “ 底 面 ”对 话 框 中 的 上 柄 定 | 掖 钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 








FI = | 0.0000 
显示 | 
信息 | 
后 朋 | 取消 | 选取 该 平面 
图 6.2.12 “底面 ”对 话 框 图 6.2.13 ”指定 底面 


Stage3. 设置 刀 轴 


在 “ 钻 ” 对 话 框 中 国 对 区 域 选择 系统 默认 的 国生 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 
说 明 : 如 果 当 前 加 工 坐 标 系 的 ZM 轴 与 要 加 工 孔 的 轴线 方向 不 同 , 可 选择 可 车 区 域 的 观 
下 拉 列 表 中 的 选项 重新 指定 刀具 轴线 的 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 








Stepl. 在 “外 ”对 话 框 | 得 于 关公 区 域 的 鹿 玉 下 拉 列 表 中 选择 到 于 时 选项 ， 系 统 弹 出 图 
6.2.14 所 示 的 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 





Jamber of Sets | 1 
显示 往 环 夫 数 组 | 


| 确定 | 后 | 取消 | 


图 6.2.14 “指定 参数 组 ”对 话 框 


说 明 : 

@ 在 孔 加 工 中 ， 不 同类 型 的 孔 的 加 工 需 要 采用 不 同 的 加 工 方式 。 这些 加 工 方式 有 的 
属于 连续 加 工 ， 有 的 属于 断 续 加 工 ， 它 们 的 刀具 运动 参数 也 各 不 相同 ， 为 了 满足 
这 些 要 求 ， 用 户 可 以 选择 不 同 的 循环 类 型 ( 如 吸 钻 循环 、 标 准 钻 循 环 、 标 准 刍 循 
环 等 ) 来 控制 刀具 切削 运动 过 程 。 对 于 同类 型 但 深度 不 同 ， 或 者 是 同类 型 同 深度 
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但 加 工 精 度 要 求 不 同 的 孔 ， 它 们 的 循环 类 型 虽然 相同 ， 但 加 工 深度 或 进 给 速度 不 
同 ， 此 时 也 需要 设置 不 同 的 参数 组 来 实现 不 同 的 切削 运动 。 
e@  UGNX7.0 提 供 了 14 种 循环 类 型 。 根 据 不 同类 型 的 孔 ， 首 先 在 下 拉 列 表 中 选择 合 
适 的 循环 类 型 ， 系 统 弹出 图 6.2.14 所 示 的 “指定 参数 组 ”对 话 框 ， 可 在 其 中 的 
文本 框 中 输入 循环 参数 组 的 序号 , 单 击 [确定 | 拉锯 进行 该 组 循环 参数 
的 设置 ， 每 种 循环 类 型 都 可 以 设置 5 组 循环 参数 ， 设 置 好 的 循环 参数 可 以 通过 图 
6.2.8 所 示 的 “点 位 选择 ”对 话 框 关 联 到 每 个 加 工 对 象 。 
Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 组 序号 1， 单 击 斑 是 旧 x 馈 ， 
系统 弹出 图 6.2.15 所 示 的 “Cycle 参数 ”对 话 框 ， 单 击 “>ispth 要 型 深度 到 包 |， 
系统 弹出 图 6.2.16 所 示 的 “Cycle 深度 ”对 话 框 。 





Depth -模型 深度 | 模型 评 度 | 
进 结 率 加 NFMY - 250. 000D | 可 兴 评 度 | 
Dwell - 区 | 可 肩 深 度 | 
Dption - 天 | 至 底面 
CI = 无 穿 过 底面 | 
Rtrcto - 无 | 至 选 定 点 | 
所 | 取 肖 | | 到 | 
图 6.2.15 “Cycle 参数 ”对 话 框 图 6.2.16 “Cycle 深度 ”对 话 框 


图 6.2.15 所 示 的 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

e ”Tapih 模 弄 深度 | ， 用 于 设置 钻 孔 加 工 的 深度 ， 即 刀具 退 刀 前 零件 
表面 与 刀 尖 的 距离 。 单 击 此 按钮 ， 系统 弹出 图 6.2.16 所 示 的 “Cycle 深度 ”对 话 框 ， 
在 此 对 话 框 中 系统 提供 了 6 种 设置 加 工 深度 的 方法 。 

加 模型 条 度 | 单 击 此 按钮 ,系统 设置 模型 中 孔 的 深度 为 钻 孔 
的 加 工 深 度 。 如 果 刀 有 具 的 直径 小 于 或 等 于 加 工 孔 的 直径 ， 并 且 加 工 孔 的 轴线 
方向 和 刀 轴 方向 一 致 ， 系 统 会 自动 计算 模型 中 孔 的 深度 ， 并 将 这 个 深度 默认 


为 加 工 深 度 。 

加 活 突 琴 度 : 单 击 此 按钮 ， 系统 弹出 “深度 ”对 话 框 ， 可 以 
在 此 对 话 框 中 设置 退 刀 前 刀 有 具 刀 尖 沿 刀 轴 方向 与 零件 表面 的 距离 ， 系 统 将 默 
认 此 距离 为 加 工 深度 。 


可 下 汪 度 | 单 主 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “深度 ”对 话 框 ， 可 以 
在 此 对 话 框 中 设置 退 刀 前 刀具 刀 书 疝 刀 轴 方 向 与 零件 表面 的 距离 ， 系 统 将 默 
认 此 距离 为 加 工 深度 。 


加 ， 让 | 单 志 此 按钮 ,将 根据 刀 拓 刚好 到 达 模 型 底面 的 
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距离 来 确定 钻 孔 的 加 工 深度 。 

加 过 并 而 | 单 击 此 按钮 ， 将 根据 刀 肩 刚好 到 达 模 型 底面 的 
距离 来 确定 钻 孔 的 加 工 深 度 。 如 果 需 要 刀 肩 完全 穿 透 底面 ， 可 以 在 操作 对 话 
框 的 靖江 要 至 天 国文 本 框 中 设置 刀 户 穿 过 底面 的 穿 透 量 . 

可 ER | 单 击 此 按钮 , 刀 类 将 到 达 指 定 孔 位 置 时 所 选 定 


的 点。 


。 EL 250.0000 |， 用 于 设置 刀具 的 进 给 量 ， 可 以 通过 毫米 /分 


(mmpm ) 或 毫米 / 转 (mmpr ) 两 种 单位 进行 设置 。 
© ， wu- 关 | 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “Cycle Dwell” 对 话 框 ， 
可 以 设置 刀具 到 达 指 定 深度 后 的 暂停 参数 ， 
加 六 : 设置 刀具 到 达 指 定 深度 后 不 停留 
电 开 
准 循环 。 
可 | 单 击 此 按钮 ， 系统 弹出 “ 秒 ” 对 话 框 ， 可 以 设 
置 刀具 到 达 指 定 深度 后 的 停留 秒 数 ， 
思 和 | 单 击 此 按钮 ,系统 弹出 “ 转 ” 对 话 框 , 可 以 设 
置 刀具 到 达 指 定 深度 后 的 停留 期 间 主 轴 的 转 数 . 
@ 9 | 激活 使 用 机 床 的 特有 加 工 特征 . 
@ < 天 | 单 击 此 按钮 ,系统 弹出 “CAM” 对 话 框 ,可 以 
在 此 对 话 框 中 指定 一 个 预 设 的 CAM 停止 位 置 是 使 用 的 数字 。 
@ Rati 无” ”| 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “安全 高 度 设置 类 型 ” 
对 话 框 ， 用 于 设置 退 刀 距离 。 


可 LE 克 | 单 主 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 退 刀 ”对 话 框 ， 可 以 用 


于 设置 退 刀 距 离 
可 ”自动 ”| 设置 刀具 洛 刀 轴 方 向 退回 到 当前 循环 之 前 的 退 刀 
位 置 。 
加 代 直 革 亚 : 不 使 用 Rtrcto 选项 设置 退 刀 距 离 。 


Step3. 在 “Cycle 深度 ” 对 话 框 中 单 击 [IE 和 贷 型 闲 | 全 ， 系统 上 自动 
计算 实体 中 孔 的 深度 ， 并 返回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 的 EEC | 六 包 ， 系 统 弹出 
6.2.17 所 示 的 “安全 高 度 设置 类 型 ”对 话 框 。 音 市 一 汪 克 | 交 馈 ， 
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系统 弹出 图 6.2.18 所 示 的 “ 退 刀 ”对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 击 [ 确定 用 灾 乌 ， 系 
统 返回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 
Step5. 在 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 单 击 世 袁 定 必 钮 ， 系 统 返 回 “ 外 ”对 话 框 。 








距离 | 
自动 | 
设置 为 空 | 退 刀 | 20.0000 
me |_| 取消 | 后 县 | 取消 | 
图 6.2.17 “安全 高 度 设 ”对 话 框 图 6.2.18 “ 退 刀 ”对 话 框 


\ 


Stage5. 设置 一 般 参 数 





Stepl. 设置 最 小 安全 距离 。 在 尝 和 过 全 包 高 文本 框 中 输入 值 3.0。 
Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 遇 护 安全 距离 文 本 框 中 输入 值 1.5。 





Stage6. 避让 设置 

Stepl. 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 的 “避让 ” 按 锯 国 | 系统 弹出 图 6.2.19 所 示 的 “避让 几 
何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “避让 几何 体 ” 对 话 框 中 的 上 ER | 六 乌 ， 系 统 漳 


出 图 6.2.20 所 示 的 “安全 平面 ”对 话 框 。 


From 点 - 无 | 

Start Foint -元 | 
Return Point -元 | 
Gohome 点 一 天 | 
Clearance Flane -天 | 
Lower Limit Flane -大 | 
Redisplaw hwoldance treometry | 





未 | 
Use at -开始 和 结 囊 | 
| 确定 | 后 有 | 取消 | ue] Ba | is | 

图 6.2.19 “避让 几何 体 ” 对 话 框 图 6.2.20 “安全 平面 ”对 话 框 





6.2.19 所 示 的 “避让 几何 体 ” 对 话 框 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

. From 点 - 无 |， 用 于 指定 加 工 轨迹 起 始 自 的 刀具 位 置 ， 

e Start Point -无 | 用 于 指定 刀具 移动 到 加 工 位 置 上 方 的 位 置 。 这 
个 刀具 的 起 始 加 工 位 置 的 指定 可 以 避让 夹具 或 避免 产生 碰撞 。 

用 于 指定 切削 完成 后 ， 刀 具 移动 到 的 位 置 . 

Gohome 点 - 无 | 用 于 指定 刀具 的 最 终 位 置 ， 即 刀 路 轨迹 中 的 回 
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4 


察 点 oO 


mee Plsne 无 用 于 指定 在 切削 的 开始 、 切 前 的 过 程 中 或 完成 
切削 后 ， 刀 有 具 为 了 避让 所 需要 的 安全 距离 。 
。 | 用 于 指定 一 个 最 低 的 安全 平面 ， 若 刀具 在 运动 
过 程 中 超过 该 平面 ， 则 报警 ， 并 在 刀 位 文件 (CLSF 文件 ) 中 显示 报警 信息 。 
在 图 形 区 中 显示 设置 的 避让 几何 体 。 
Step3. 单 击 “安全 平面 > 对 话 框 中 的 IE | 拉 钮 ,系统 阐 出 网 62.21 
所 示 的 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 选 取 图 6.2.22 所 示 的 平面 为 参照 ， 然 后 在 国文 本 框 中 输入 
值 10.0， 单 击 [ 歼 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 “ 安 全 平面 ”对 话 框 并 创建 一 个 安全 平面 ， 单 击 “ 安 
全 平面 ”对 话 框 中 的 上 显示 | 扩 钮 可 以 查看 创建 的 安全 平面 ， 如 图 6.2.23 所 示 。 
Step4. 单 击 “ 安 全 平面 ”对 话 框 中 的 瞻 定 | 护 乌 ， 返 回 “避让 几何 体 ”对 话 框 ， 然 后 单 击 
“避让 几何 体 ” 对 话 框 中 的 虑 斑 定 | 扩 钮 ， 完 成 安全 平面 的 设置 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 杠 。 


从 


























m 平面 构造 器 
过 源 器 性 总 = 
矢量 方法 le 


Yh 





一 一 一 J 草 
有 | 到 > 


图 6.2.21 “平面 构造 器 ”对 话 框 图 6.2.22 ”选取 参照 平面 图 6.2.23 ”创建 安全 平面 





Stage7. 设置 进 给 和 速度 

Step1. 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 国 [ 本 本 6 引 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输入 
值 500.0， 在 菩 副 文本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 确定 | 扩 饥 ， 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.2.24 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 结果 如 图 6.2.25 所 示 。 
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图 6.2.24 思路 轨迹 图 6.2.25 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 亲 单 文件 全] ==> 加 | 





命令 ， 保 存 文件 。 
6.3 狂 孔 加 工 


创建 仙 孔 加 工 和 创建 锁 孔 加 工 的 步骤 大 致 一 样 ， 需 要 特别 注意 的 是 要 根据 加 工 的 孔径 和 
深度 设置 好 竹刀 的 参数 。 下 面 以 网 6.3.1 所 示 的 模型 为 例 , 说 明 创建 包扎 加 工 操作 的 一 般 步 又 。 


a) 目标 加 工 零 件 b) 毛坯 零件 c) 加 工 结果 
图 6.3.1 ” 尔 孔 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 








Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch06\ch06.03\boring.prt。 

Step2， 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 乃 于 np [| 命令 , 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 杠 要 创 哇 的 5M 设置 列表 框 中 选择 国 本 选项 ， 单 击 确定 上: 铅 ， 进入 加 工 环 境 。 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐标 系 和 安全 平面 

Step1l. 在 操作 导航 器 中 进入 几何 体 视图 ， 操 作 导 航 器 中 双击 节点 由 全 [La 
出 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step2. 在 “Mill Orient ”对话 框 机 床 坐 标 邓 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按钮 央 ， 在 系统 弹 
出 的 “CSYS” 对 话 框 中 八 苦 下拉 列 表 中 选择 

Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 | 歼 径 吕 区 域 中 的 “点 ”对 话 框 按钮 剧 在 “点 ”对 话 框 垩 

















， 系 统 弹 
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文本 框 中 输入 值 210.0, 在 国文 本 框 中 输入 值 255.0, 在 国文 本 框 中 输入 值 189.0, 单 击 上 确定 | 
按钮 ,然后 以 XM 轴 为 轴 心 旋转 -90”， 如 图 6.3.2 所 示 ， 单 击 “CSYS” 对 话 框 中 的 [确定 | 
按钮 ， 返 回 到 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step4. 在 “Mill Orient” 对 话 框 安全 设置 区 域 的 罕 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 蕊 本 于 选项 ， 
单 击 轩 按 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 先 在 选择 条 工具 栏 中 选择 国 本 加 选项 ， 然 
后 选取 图 6.3.3 所 示 的 模型 表面 为 偏 置 平面 ， 在 肪 可 有 文本 框 中 输入 值 30.0， 单 击 “ 平 面 构造 
器 ”对 话 框 中 的 [确定 | 掖 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

Step5. 单 击 “Mill Orient” 对话 框 中 的 芋 斑 室 上 内 纽 ,完成 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 的 创建 。 


轿 :7 
SED 


图 6.3.2” 机床 坐标 系 图 6.3.3 ”选取 偏 置 面 




















偏 置 此 面 、_ 





Stage2. 创建 部 件 几何 体 


Step1. 在 操作 导航 器 中 单 击 御 于 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “工件 ” 对 话 框 中 单 击 国 接 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 何 体 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几 何 体 ”对话 框 中 选择 向往 单 选项 , 单 击 SEE | 
按钮 ， 系 统 自 动 选取 全 部 零件 为 部 件 几何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 近 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 














节点 前 的 “+”， 双 击 节 点 早早 ， 未 统 弹 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 田 按 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 ， 
Step2. 首先 在 装配 导航 器 中 将 “加 加 dornbasel 调整 到 隐藏 状态 , 将 回国 调整 到 














中 的 确定 必 交 钮 ， 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step3. 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 马 本 定 交 钮 ， 然 后 在 装配 导航 器 中 将 回 印 调 








Task3. 创建 刀具 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 站 EEC 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 习 本 下 拉 列 表 中 选择 苞 国 选项 ， 在 [本 上 对 类 型 区 域 中 选择 
“BORING BAR” 按钮 有 ， 在 医 恒 文本 框 中 输入 D45， 单 击 [ 确定 || 扩 包 ， 系统 弹出 “ 钻 刀 ” 
对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 钻 刀 ”对 话 框 画 赴 公 文本 框 中 输入 值 45.0， 在 | 友 区 语文 木 
框 中 输入 值 150.0， 在 玖 加 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 ， 单 击 上 到 定 性交 馈 ， 
完成 刀 有 其 的 创建 。 


Task4. 创建 儿 孔 操作 
Stage1. 创建 操作 


























Step1. 选择 下 拉 菜 单 一 大 加 > 到 过 作 旺 ). 
对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 剖 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 在 | 拱 作 子 类 型 区 域 中 选择 
“BORING” 按 钮 忆 ， 在 大王 下 拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 ES 选项 ， 在 
几何 性 下拉 列 表 中 选择 Wl 先 页 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操 作 ” 对 话 框 中 的 确定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 图 6.3.5 所 示 的 “ 链 孔 ”对 
话 框 。 


命令 , 系统 弹出 图 6.3.4 所 示 的 “创建 操作 ” 




















一 富国 可 
8 定 孔 Sy 与 
指定 部 件 表面 分 | 与 | 








m 创建 操作 





类型 A 
[| s 守 店面 ER 
操作 子 基 弄 一 = 
区 到 六 二 于 二 
可 PE se 


最 小 安全 距离 | 3.0000 













深度 坊 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 和 
位 置 一 一 一 一 一 全 通 孔 安全 距离 | 1.5ooo 
程序 [Hc_FROGEAN "| 盲 孔 余 量 | 0. 0000 
[mas Mrilline "| 二 畦 设置 人 

6 [nes NILL, "| 
= 方法 [mg NETIH "| 记名 

方法 | DRILL METHOD | 三 四 
名 称 一 一 一 避让 岗 
[SFoT_FAEING 进 北 和 速度 中 


| 确定 | 应 用 | 职 涌 | | | | 


图 6.3.4 “创建 操作 ”对 话 框 图 6.3.5 “ 匀 孔 ”对 话 框 
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Stage2. 指定 锌 孔 点 


Step1. 指定 镑 孔 点 。 

(1) 单 击 “ 炙 孔 ”对 话 框 中 玫 要 列 右 侧 的 国 | 控 钮 ， 系 统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ”对 话 框 ， 
十 人 ， 未 统 弹出 “点 位 选择 ”对 话 框 。 

(2) 在 图 形 区 选取 图 6.3.6 所 示 的 孔 边线 ， 分 别 在 “点 位 选择 ”对 话 框 和 “点 到 点 几何 
体 ” 对 话 框 中 单 击 开 确定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 “ 镑 孔 ” 对 话 框 。 

Step2. 指定 部 件 表面 。 

(1) 单 击 “ 镜 孔 ” 对 话 框 中 国 二 二 本 画作 的 刚 拉 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 表面 ”对 话 框 。 

(2) 在 “部 件 表面 ”对 话 框 中 单 击 “ 面 ”按钮 网 ， 然 后 选取 图 6.3.7 所 示 的 面 。 

(3) 单 击 “ 部 件 表面 ”对 话 框 中 的 上 确定 肚 钮 ， 返 回 “ 镑 孔 ” 对 话 框 ，。 

选 此 孔 边线 、、 型 选 此 表 而 、、 ™ 


Ch 











| 区 网 


gE 


图 6.3.6 ”指定 匀 孔 点 图 6.3.7 ”指定 部 件 表面 
Stage3. 设置 刀 轴 


gE 


在 “外 ”对 话 框 克 萝 区 域 选择 系统 默认 的 国 于 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 





Stepl. 在 “ 镜 ” 对 话 框 岂 权 要 到 区 域 的 恬 醒 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 系 统 弹出 “ 指 
定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 市 [确定 下 > 钮 ， 系 统 
弹出 “Cycle 参数 ”对 话 杠 ， 单 击 电 一 二 让 想到 深度 他 ， 系统 弹出 “Cycle 
深度 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “Cycle 深度 ”对 话 框 单 市 二 > 汪 度 省 ， 系统 弹 出 “ 深 
度 ” 对 话 框 ， 在 园田 文本 框 中 输入 值 80.0， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 返 回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 的 _ 玉 定 | 控 钮 ， 返 回 “ 键 孔 ” 对 话 框 。 


Stage5. 设置 一 般 参 数 


Stepl. 设置 最 小 安全 距离 。 在 尝 和 过 全 外 高 文本 框 中 输入 值 3.0。 
Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 加 所 幸 生 是 熏 文本 框 中 输入 值 1.5。 
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Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 匀 孔 ” 对 话 框 中 的 进 给 和 速度 按钮 昌 | 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 必 主轴 束 原 trpm 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输入 
值 600.0， 在 “ 进 给 率 ” 区 域 的 可由 文本 框 中 输入 值 100.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 
单 市 确定 | 扩 饵 ， 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.3.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 结果 如 图 6.3.9 所 示 。 














图 6.3.9 2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 任国 mm 





但 令 ， 你 存 文件 。 


6.4 匀 孔 加 工 





下 面 接着 使 用 上 一 市 鱼 孔 加 工 后 的 模型 ， 讲 解 创建 贸 了 筷 操 作 的 一 般 步 又 。 
Task1. 打开 模型 文件 
打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch06\ch06.04\reaming.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 刀具 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 => 四国 玖 本 全 今 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 剖 下 拉 列 表 中 选择 苞 国 选项 ， 在 | 四 县 子 类 型 区 域 中 选择 
“REAMER” 按 钮 | 和 ， 在 加 语文 本 框 中 输入 D50， 单 击 [本 中 疙 包 ， 系 统 弹 出 “ 钼 刀 ” 对 
话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 钻 刀 ”对 话 框 加 是 国文 本 框 中 输入 值 50.0， 在 国 引 到 文本 
框 中 输入 值 120.0, 在 本 强 现 要 角球 木 框 中 输入 值 180.0, 在 风机 本 可 文本 框 中 输入 值 60.0， 
在 玖 一文 本 框 中 输入 值 2， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 医 歼 定 | 过 钮 ， 完 成 刀具 的 创 




















第 6 草 也 加 工 223 


Task3. 创建 贸 孔 操作 
Stage1. 创建 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 Kg 一 大 加 于 时 全 今 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 国 本 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 先 项， 在 
操作 子 美 弄 上 文 域 中 选择 “REAMING ”按钮 ( 凡 ， 在 岂可 下拉 列表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 
4 ， 在 国 条 图 下 拉 列 表 中 选择 葬 于 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 确定 上 钮 ， 系统 弹出 图 6.4.1 所 示 的 “ 饺 ”对 话 框 。 
























Ee 
到 加 

指定 部 件 表 面 分 | 与 
指定 廊 面 ED 












音 刁 
[9 轴 
窒 环 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 癌 
循环 [标准 钼 ..， ”于 | 本 
最 小 实生 距离 | 3.0000 





座 度 坊 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 阁 
通 了 安全 距离 | 1. 5000 


言 扎 傈 量 | 3.0000 
方法 [IRILL mETH =| 加 了 中 


训 
ee ed 
避让 易 


_ 取消 | 


图 6.4.1 “ 贸 ” 对 话 框 








Stage2. 指定 鲍 孔 总 


Stepl1. 指定 铵 孔 点 。 单 击 “ 匀 ” 对 话 框 本 二 班 右 侧 的 天 较 钮 ， 系 统 弹出 “点 到 点 几何 体 ” 
对 话 杠 ， 单 击 电 于- 针 ， 洗 取 图 6.4.2 所 示 的 孔 边线 ,分 
别 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 和 “点 到 点 几何 休 ” 对 话 框 中 的 上 确定 上 钮 ， 返 回 “ 贸 ”对 话 
框 。 

step2. 指定 部 件 表 面 。 单 击 “ 饺 ”对 话 框 关 主 达 可 夺 硬 右 侧 的 恒 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 
表面 ”对 话 框 ， 在 “部 件 表面 ”对 话 框 中 单 击 “ 面 ”按钮 国 ， 选 取 图 6.4.3 所 示 的 面 为 部 件 
表面 ， 单 击 [区 定 | 交 钮 ， 返 回 “ 匀 ” 对 话 框 。 
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选 此 孔 边线 、、 型 





图 6.4.2 ”指定 贸 孔 点 图 6.4.3 ”指定 部 件 表面 
Stage3. 设置 刀 轴 


选择 系统 默认 的 国 了 时 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 
Stage4. 设置 循环 控制 参数 


Stepl. 在 “ 贸 ” 对 话 框 大于 守 侍 区域 的 看 呈 下 拉 列 表 中 选择 选项， 系统 弹出 “ 指 
定 参 数组 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 击 王 杭 定 有 乌 ， 系 统 
弹出 “Cycle 参数 ”对 话 框 ， 单 击 一 中 人， 栋 弄 深度 外 |， 系统 弹出 “Cycle 
深度 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “Cycle 深度 吉 " 对 话 框 单 击 赋 本 类 泊 度 | 人 交 饥 ， 系统 弹出 “ 深 
度 ” 对 话 框 ， 在 脱 可 文本 框 中 输入 值 80.0， 单 击 确定 Bx 钮 ， 返 回 加 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 “Cycle 参数 ” 对 话 框 中 的 虑 王 定 | 六 钮 ， 系 系统 返回 “ 锐 ” 对 话 框 。 











Stage5. 设置 一 般 参 数 


Stepl. 设置 最 小 安全 距离 。 在 尝 和 过 全 外 高 文本 框 中 输入 值 3.0。 
Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 加 拓 村 全 用 高 文本 框 中 输入 值 1.5。 





Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 馈 ”对 话 杠 中 的 “ 进 给 和 速度 ” 按钮 则 | 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 主轴 率 原 trpm 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输入 
值 600.0， 在 “ 进 给 率 ” 区 域 的 村 名 文本 框 中 输入 值 100.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 
单 击 [ 确 证 | 人 交 馈 . 

Task4. 生成 刀 路 轨迹 

生成 的 思路 轨迹 如 图 6.4.4 所 示 。 














图 6.4.4 ”思路 轨迹 
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Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 入 @ ep 加 





但 令 ， 你 存 文件 。 


6.5 沉 了 和 孔 加 工 





下面 以 图 6.5.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 沉 孔 加 工 操 作 的 一 般 步 又 。 


pp 


a) 目标 加 工 零 件 b) 毛坯 零件 c) 加 工 结果 
图 6.$.1 ” 沉 孔 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch06\ch06.05\ counterboring00.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 肋 演唱 一 > 命令， 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 诈 框 基本 久 玫 列 表 框 中 选择 攻 先 项 ， 单 市 确定 | 拉 乌 ， 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 








Stepl. 创建 机 床 坐 标 系 。 将 默认 的 机 床 坐 标 系 向 ZC 方向 上 偏 置 ， 偏 置 值 为 13.0。 

Step2. 在 操作 导航 器 中 单 击 提 志 故国 瑞生 点 前 的 “+”， 双 击 节 点 审 国 型 天 ， 示 统 弹 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 央 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “部 件 
几何 体 ” 对 话 框 中 选择 罗 册 有 伟 单 选项 ， 单 击 人 SR | 按钮 ， 系 统 白 动 先 
取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 ， 如 图 6.5.2 所 示 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 上 确定 上 4 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 辐 护 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 ， 在 装配 导 
航 器 中 将 回回 comterboringh1 调 整 到 隐藏 状态 ， 将 图 里 mierborinal? 调整 到 显示 状态 ， 在 图 形 
区 中 选取 回回 :omterberina2 为 毛坯 几何 体 ， 如 图 6.5.3 所 示 ， 然 后 单 击 “ 毛 坯 几 何 体 ”对 话 
框 中 的 世 斑 定 | 六 钮 ， 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step6. 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 芋 斑 是 | 拉 钮 ,然后 在 装配 导航 器 中 将 回国 -enterterina 
调整 到 显示 状态 ， 将 回回 omterperinanz 调 整 到 隐藏 状态 。 
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图 6.5.2 ”部 件 几 何 体 图 6.5.3 毛坯 几何 体 


Task3. 创建 刀具 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 戎 KG pp EEC 天 命令 ， 系 统 弹 出 图 6.5.4 所 示 的 “创建 刀具 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 兽 下 拉 列 表 中 选择 碟 国 选项 ， 在 因 具 子 类 型 区 域 中 选择 
“COUNTERBORING Tool” 按钮 加 | 在 医 鲁 文本 框 中 输入 D10， 单 击 上 博时 jj 钮 ， 系 统 
弹出 图 6.5.5 所 示 的 “ 铣 刀 -3 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 四 吉文 本 框 中 输入 值 10.0， 在 量 ) 询 回 角 半 径 文本 框 中 
输入 值 00， 在 芍 国 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 。 


m 创建 思 县 ey 
























名 1) 底 圆 前 半径 
必 1 瞎 攻 | D.DDo0 
马 ) 长 度 | 75. 0000 
还 L) 六 尺 长度 
刀 列 







| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 6.5.4 “创建 刀 上 其 ”对 话 框 图 6.5.5 “ 钳 思 -5 参数 ”对 话 框 





Task4. 创建 沉 孔 加 工 操作 
Stage1. 创建 操作 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 天 KG 一 > 宇 芷 于 


对 话 框 。 
step2， 在 “创建 操作 ”对 话 框 且 春子 闫 型 世 x 域 中 选择 “COUNTERBORING” 按 钮 时 | 


在 如 有 下 拉 列 表 中 选用 前 面 设置 的 刀具 加 Milline Tool-5 Parameters] 由 项 ， 在 几何 性 下 拉 列 表 








命令 , 系统 弹出 图 6.5.6 所 示 的 “创建 操作 ” 
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中 选择 [Ci 洁 项， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 已 瑚 定 _ | 
钮 ， 系 统 弹出 图 6.5.7 所 示 的 “ 沉 关 了 扎 加 工 ” 对 话 框 。 


m 沉 头 孔 加 工 







m 创建 操作 





位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 逢 入 | 标准 钻 . "| | 





程序 [ac_FROGEAN "| 县 小 安全 距离 | 3.0000 
本 Pe vt ] "| 才 轩 设置 入 
0 | ECE "| 
方法 [mr METHI "| es 
方法 [oRILL. METHOD "| 图 加 
RE 六 却 

















图 6.5.6 “创建 操作 ”对 话 框 图 6.5.7 “ 沉 头 也 加工 ”对 话 框 


Stage2. 指定 加 工 点 


Step1. 指定 加 工 点 。 

(1) 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ”对 话 框 及 要 弄 右 侧 的 国 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ”对 话 
枉 ， 单 击 几 这 树 | 交 钮 ， 系 统 弹出 “点 位 选择 ”对 话 框 。 

(2) 在 图 形 中 选取 图 6.5.8 所 示 的 孔 ， 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 中 攻 璃 定 | 近 钮 ， 被 选择 
的 四 个 孔 被 自动 编号 ， 完 成 后 单 击 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 中 的 眶 形 定 | 掖 钮 ， 返 回 “ 沉 头 
孔 加 工 ” 对 话 框 。 

Step2. 指定 部 件 表面 。 

(1) 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 腾 二 二 本 画 侧 的 刚 按 钮 ， 系 统 漳 出 “部 件 表面 ”对 
话 框 。 

(2) 在 “部 件 表面 ”对 话 框 中 单 击 “ 面 ”按钮 国 ， 选 取 图 6.5.9 所 示 的 面 为 部 件 表面 。 


(3) 单 击 “ 部 件 表面 ”对 话 框 中 的 马 于 叶 | 钮 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 
选取 这 四 个 孔 








选取 该 平面 





图 6.5.8 ”指定 加 工 孔 位 图 6.5.9 ”指定 部 件 表面 
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Stage3. 设置 刀 轴 
选择 系统 默认 的 国 本 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 
Stage4. 设置 循环 控制 参数 


Stepl. 在 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 贱 本 要 到 | 区域 的 兢 丽 下 拉 列 表 中 选择 国 33 时 入 项 ， 示 统 
弹出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 市 上 确定 | 交 钮 ， 系 统 
弹出 “Cycle 参数 ”对 话 杠 ， 单 市 J 外 th -模型 深度 | 六 钮 ,系统 阐 出 图 65.10 
所 示 的 “Cycle 深度 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “Cycle 深度 ” 对 话 框 单 击 二 可 共 FE | 六 乌 ， 系统 弹出 
6.5.11 所 示 的 “深度 ”对 话 框 ， 在 其 中 的 文本 框 中 输入 值 3.0， 单 击 确 定 | 护 钮 ， 系 统 返回 
“Cycle 参数 ”对 话 框 。 














pr 国人 





才 尖 二 度 | 
如 户 深 度 | 
圣 底面 

穿 过 底面 | 
至 选 定 点 | 深度 3.00 


[二 ER | | 局 | 取消 | 





图 6.5.10 “Cycle 深度 ”对 话 框 图 6.5.11 “深度 ”对 话 框 
Step4. 单 击 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 的 EEC | 拉 包 ， 系 统 弹出 
“安全 高 度 设置 类 型 ”对 话 框 。 单 市 二 一 证 ee 玫 乌 ， 条 统 弹 出 “ 退 
刀 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 击 [确定 上 < 包 ， 系 统 返回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 
Step5. 在 “Cycle 参数 ” 对 话 框 中 单 击 [_ 确定 | 六 钮 ， 系统 返回 “ 沉 头 也 加工 ”对 话 框 。 
Stage5. 设置 最 小 安全 距离 


在 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 低 中 的 本 EX 久 趟 全 中 输 入 值 3.0。 





Stage6. 设置 避让 

step1. 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 轴 按 钮 ， 系 统 弹出 “避让 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 避 让 几何 体 ” 对 话 框 中 的 居于 中 于 天 WW 上 包 ， 系统 强 
出 “安全 平面 ”对 话 框 。 

step3.， 单 击 “ 安 全 平面 ”对 话 框 中 的 大 2 了 掖 饵 ， 系 统 弹 出 “平面 
构造 器 ”对 话 框 ， 在 国 本 文本 框 中 输入 值 10.0， 然 后 选取 图 6.5.12 所 示 的 平面 为 参照 平面 ， 
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单 击 攻 到 定 | 按钮 ， 系 统 返 回 “ 安 全 平面 ”对 话 框 并 创建 一 个 安全 平面 ， 单 击 “ 安 全 平面 ” 
对 话 框 中 的 情 曼 示 | 拉 钮 可 以 查看 创建 的 安全 平面 (图 6.5.13)。 

Step4. 单 击 “ 安 全 平面 ”对 话 框 中 的 医 斑 定 | 拉 钮 ， 返 回 “避让 几何 体 ” 对 话 框 ， 然 后 单 
击 “ 避 让 几何 体 ”对 话 框 中 的 上 玉宇 下 按钮， 完成 安全 平面 的 设置 ， 并 返回 “ 沉 头 孔 加 工 ”对 
话 框 。 








选 此 参照 平面 安全 平面 ~ 、 
NS SN ~ 
> 
WW 
图 6.5.12” 选取 参照 平面 图 6.$.13 ”定义 安全 平面 


Stage7. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ” 按钮 到] 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 中 诗 煌 这 攻 trpm 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输入 
值 600.0， 在 昌明 文本 框 中 输入 值 100.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 











Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.5.14 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 结果 如 图 6.5.15 所 示 。 


人 
| 
| 

wm 





图 6.5.14 ”思路 轨迹 图 6.5.15 2D 仿真 结果 
Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 朗 全 加 p> 





命令， 保存 文件 。 
6.6 攻 螺 纹 


攻 昧 纹 ， 即 用 丝锥 加 工 孔 的 内 螺纹 。 下 面 以 图 6.6.1 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 创建 攻 螺 纹 
加 工 操作 的 一 般 步 又 。 
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ep WW 
Sr 加 工 过 程 ey 
Ey l ry 
a) 目标 加 工 零 件 b) 毛坯 零件 c) 加 工 结果 


图 6.6.1 ” 攻 螺 纹 加 工 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch06\ch06.06\tapping.prt。 
Step2. 进入 加 工 环 境 。 选 择 下 拉 菜 单 同 下 加 一 IT 生生 命令 ， 在 “系统 弹出 加 
工 环境 ”对 话 框 要 本 和 旱 放 表 框 中 选择 国 加 先 项 ， 单 击 [ 兢 定 | 六 钮 ， 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 





Step1. 创建 机 床 坐 标 系 。 将 默认 的 机 床 坐 标 系 沿 ZC 方向 偏 置 ， 偏 置 值 为 10.0。 

Step2. 在 操作 导航 器 中 单 击 由 局 生 点 前 的 “+”， 双 击 节点 . 塌 [D 天 ， 系 统 阐 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 图 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 ， 在 “部 件 
几何 体 ” 对 话 框 中 选择 | 下 肌体 单 选 项 ， 单 击 有 St 按钮， 系统 自动 先 
取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 王 三 定 | 护 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 而 按钮 ， 系 统 阐 出 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 ， 在 国王 
区 域 选择 医术 单 选 项 ， 单 击 SELL | 按钮 ， 系 统 自动 选取 全 部 零件 为 
毛 坏 几 何 体 ， 完 成 后 单 击 芽 确定 由 扩 饥 . 

Step6. 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 _ 歼 定 用- 钮 ， 完 成 几何 体 的 创建 。 




















Task3. 创建 刀具 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 一 交加 国 命 令 ， 系 统 弹 出 图 6.6.2 所 示 的 “创建 刀具 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 | 强 下 拉 列 表 中 选择 回国 选 项， 在 机具 子 类 型 区 域 中 选择 “TAP” 按钮 于 ,在 
可 二 文本 框 中 输入 D6， 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.6.3 所 示 的 “ 钻 刀 ”对 话 框 。 
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TEST 


Eh) 顶 兴 角度 





碟 ) 长度 
外 L1 罗列 长 度 
[COWNTERBORING TOOL 本 可 
| 确定 | 应 用 | 职 治 | 取消 | 
图 6.6.2 “创建 刀具 ”对 话 框 图 6.6.3 “ 钻 刀 ”对 话 框 








Step3. 在 “ 钻 刀 ”对 话 框 大 重生 文本 框 中 输入 值 6.0， 在 国 本 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 旺 克 是 | 拉 钮 ， 完 成 刀具 的 设置 。 


Task4. 创建 操作 
Stage1. 创建 操作 








Step1l. 选择 下 拉 菜 单 草包 一 守 轿 本 开 合 仿 ， 示 统 弹 出 图 6.6.4 所 示 的 “创建 操 
作 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 | 加 作 了 芝兰 区 域 中 选择 “TAPPING” 按钮 嚼 ， 在 葬 恒 下 
拉 列 表 中 选用 前 面 设置 的 刀具 加 呈 于 生 项， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 确定 上 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.6.5 所 示 的 “出 居 ” 对 
话 框 。 


Stage2. 指定 加 工 点 


Step1. 指定 加 工 点 。 

(1) 单 击 “ 出 户 ”对话 框 国定 组 右 侧 的 剧 按 钮 ， 系 统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 ， 单 
市 电玩 乌有 系统 弹出 “点 位 选择 ”对 话 框 . 

(2) 在 图 形 取 中 选取 图 6.6.6 所 示 的 孔 ， 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 中 上 瑞 定 x 包 ， 被 选 
择 的 四 个 孔 被 编 号 ， 完 成 后 单 击 “ 点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 中 的 开瑞 证 下拉 钮 ， 返 回 “出 届 ” 
对 话 框 。 
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必 何 慎 


几 问 村 me | 本 
指定 和 孔 < S| 














m 创建 操作 
指定 部 件 表面 人 ja 
操作 子 关 型 一 SS 
开 划 一 一 一 
此 时 证- 讨 -性 从 


村 | 入 叶童 浊 循环 [Eee 本 | 




















最 小 安全 距离 | 3.00 
诬 度 坊 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
位 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 尺 
erm] 通 孔 安全 距离 A] 
= 盲 扎 当量 | 1.00 
可 且 [ne Drilline 1 ”| 本 
几何 迟 [ongrIEcE 9| ee |: 2 
方法 [oRILL METHOD "| 万 污 ee 加 了 号 
和 名称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 各 让 
[ComTERBORING 香 
庙 用 | 取消 | 
图 6.6.4 “创建 操作 ”对 话 框 图 6.6.5 “出 届 ” 对 话 框 


Step2. 指定 部 件 表面 。 
(1) 单 击 “ 出 屑 ”对 话 框 有 要 二 十 要 副 右 侧 的 刚 | 校 乌 ， 系 统 弹 出 “部 件 表面 ”对 话 框 。 
(2) 在 “部 件 表面 ”对 话 框 中 单 击 “ 面 ”按钮 国 ， 选 取 图 6.6.7 所 示 的 平面 为 部 件 表 








(3) 单 击 “ 部 件 表面 ”对 话 框 中 的 [确定 贞 钮 ， 返 回 “ 出 大” 对 话 框 。 


选取 这 四 个 孔 


选取 该 平面 





图 6.6.6 ”指定 加 工 点 图 6.6.7 指定 部 件 表面 
Step3. 指定 后 面 。 
(1) 单 击 “出 届 ” 对 话 框 恩 宇 遍 剖 右 侧 的 畏 | 按 钮 ， 系 统 阐 出 “底面 ”对 话 框 。 
(2) 在 “底面 ”对 话 框 中 单 击 “ 一 般 平 面 ” 按 钮 国 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 ， 
单 击 其 中 的 “XY 平面 ” 按 饥 导 ， 指 定 XC-YC 平面 为 底面 ， 单 击 [ 确 守 | 必 乌 ， 返 回 到 “ 底 
面 ” 对 话 框 。 
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(3) 单 击 “底面 ” 对话 框 中 的 世 确 定 _| 袍 钮 ， 返 回 “ 出 忆 ” 对 话 框 。 
Stage3. 设置 刀 轴 
选择 系统 默认 的 国 豆 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 


Stage4. 设置 循环 控制 参数 





Stepl. 在 “出 局 ”对 话 框 三 二 本 开 区 域 的 电 丽 下 拉 列 表 中 选择 加 要 于 时 项 ， 系 统 弹 出 
“指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 击 是 到 是 | 拉 钮 ， 系 统 
弹出 “Cycle 参数 ”对 话 框 ， 单 击 Jepth Tp) OO | 和， 系统 弹出 “Cycle 
深度 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “Cycle 深度 ” 对 话 框 中 单 击 上 这 过 记 丰 | 父 馈 ， 系统 返回 
“Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 的 于 一 00 下 于 所: 包 ， 示 统 弹 由 
“安全 高 度 设置 类 型 ”对 话 框 。 单 击 攻 和 E 吉 | 交 包 ， 系 统 弹出 “ 退 
刀 ” 对 话 框 ， 在 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 攻 玛 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “Cycle 参数 ”对 话 框 中 单 击 攻 痛 定 | 按钮 ， 系 统 返回 “出 屑 ”对 话 框 。 


Stage5. 设置 一 般 参 数 


Step1. 定义 最 小 安全 距离 。 在 尝 人 过 全 包 高 文本 框 中 输入 值 5.0。 
Step2. 设置 通 孔 安全 距离 。 在 国 所 幸 全 曰 高 文本 框 中 输入 值 1.5。 





Stage6. 设置 避让 

Stepl. 单 击 “出 居 ” 对 话 框 中 的 “避让 ”按钮 轴 ， 系 统 阐 出 “避让 几何 体 ”对 话 框 

Step2. 单 击 “ 避 让 几何 体 ”对 话 框 中 的 用 CE 天 > 到 乌 ， 系统 弹 
出 “安全 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 “ 安 全 平面 ”对 话 框 中 的 ””” ”指定 ” | 扩 钮 ,系统 弹出 * 平 
面 构造 器 ”对 话 框 ， 在 国 国文 本 框 中 输入 值 10.0， 然 后 选取 图 6.6.8 所 示 的 平面 为 参照 平面 ， 
单 击 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 “安全 平面 ”对 话 框 ， 并 创建 一 个 安全 平面 ， 单 击 “ 安 全 平面 ” 
对 话 框 中 的 国 县 示 | 按钮 可 以 查看 创建 的 安全 平面 (图 6.6.9). 

Step4. 单 击 “ 安 全 平面 ”对 话 框 中 的 开交 定 | 交 钮 ， 返 回 “ 避 让 几何 体 ” 对 话 框 ， 然 后 单 击 
“避让 几何 体 ”对 话 框 中 的 三 六 定 | 护 钮 ， 完 成 安全 平面 的 设置 ， 并 返回 “出 届 ” 对 话 框 。 
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选 此 参照 平面 安全 平面 
\ / 


\ 加 下 加 | 





Fa 
- 图 6.6.9 ”创建 安全 平面 


Stage7. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 出 居 ” 对 话 框 中 的 进 给 和 速度 按钮 于， 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 。 

step2， 在 夺权 要 |x 域 | 三 开本 夺 醒 文 木 框 中 输入 值 8.0， 系 统 会 根据 此 设置 同时 完成 主轴 
速度 的 设置 ， 在 “ 进 给 率 ” 区 域 的 区 加 文本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Task5. 生成 刀 路 轨迹 

生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.6.10 所 示 。 








图 6.6.10 ”思路 轨迹 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 交 全 加 ep 加 





全 令 ， 保 存 文件 。 
6.7 ”和 钼 孔 加 工 综 合 范 例 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch06\ch06.07\drilling.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜单 加 于 一 IT 和 用 命令 ， 在 系统 弹出 “加 
工 环境 ”对 话 框 厦 本 本 的 [这 本 放 表 框 中 选择 国 国 兴 项 ， 单 击 上 确定 | 六 钮 ， 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 
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Stepl. 在 操作 导航 器 中 进入 几何 体 视图 , 双击 节点 昌 久久 节 邮 细 , 未 统 弹 出 “Mill Orient” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “Mill Orient” 对 话 框 孝 床 举 标 系 选 项 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按钮 大 ， 在 系 
统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 足 型 下 拉 列 表 中 选择 围攻 二 于 过 苹 . 

step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 轿 本 可 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 大 ， 在 “点 ”对 话 框 的 
下 文本 框 中 输入 值 ~-200.0， 在 下 文本 框 中 输入 值 200.0， 在 下 文本 框 中 输入 值 0.0， 单 击 
[确定 | 交 包 ， 然 后 以 YM 轴 为 轴线 旋转 180”， 结 果 如 图 6.7.1 所 示 ， 单 击 “CSYS” 对 话 
框 中 的 确定 | 扩 钮 ， 返 回 到 “Mill Orient” 对 话 框 。 

Step4. 在 “Mill Orient” 对 话 框 密 多 设置 [区 域 的 宪 多 设 置 选项 下 拉 列 表 中 选择 苞 王 纤 选 项 ， 
单 击 庆 | 护 钮 ,人 然后 选取 图 6.7.1 所 示 的 模型 表面 为 偏 置 平面 ,在 “平面 构造 器 ” 对 话 框 硕 
文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 “ 平 面 构造 器 ”对 话 框 中 的 确 宪 上 j 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

Step5. 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 上 殖 宦 | 控 纽 , 完成 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 的 创建 ，。 























Stage2. 创建 部 件 几 何 体 








Step1. 将 操作 导航 器 调整 倒 几何 视图 状态 ， 单 击 外 国生 点 前 的 “+”， 双 击 节点 
审 加 玖 ， 未 统 漳 出 “工件 ”对 话 杠 ， 





Step2. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 鸭 按 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 “部 件 
几何 体 ” 对 话 框 中 选择 下 肌体 单 选 项 ， 单 击 几 St 按钮， 系统 自动 先 
取 全 部 零件 为 部 件 几 何 体 ， 单 市 确定 | 掖 钮 ， 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “工件 ” 对话 框 中 单 击 昌 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 ， 在 戎 芋 列 区 





域 中 选择 周二 要 单 选项 , 系统 自动 选取 毛 坏 几何 体 , 如 图 6.7.2 所 示 , 完成 后 单 击 [确定 | 
钮 。 
Step4. 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 几何 体 的 创建 。 


Fea 





图 6.7.1 机床 举 标 系 图 6.7.2 毛 坏 几何体 
Task3. 创建 刀具 


Stage1. 创建 刀具 (一) 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 戎 KG = 四 本 到 命令 ， 示 统 弹出 图 6.7.3 所 示 的 “创建 刀具 ” 
对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 | 划 弄 下拉 列表 中 选择 苞 国 先 项 , 在 | 琴 具 子 类 型 
区 域 中 选择 “DRILLING TOOL” 按钮 风 | 在 轿 二 文本 框 中 输入 D6, 然后 单 击 确 定 肝 < 包 ， 
系统 弹出 图 6.7.4 所 示 的 “ 钻 刀 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 钻 刀 ”对 话 框 中 四 吉文 本 框 中 输入 值 6.0， 在 四 和 文本 框 
中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 确定 | 扩 钮 ， 完 成 刀具 的 设置 。 














el 


全 Ah】 而 从 骨 度 re D000 





二 1 后 旦 | 50. 0000 
LI 如 玉 长 度 | 35. 0000 
[DRILLINS TOOL 
应 用 | 取消 | 
图 6.7.3 “创建 刀具 ”对 话 框 图 6.7.4 “ 钻 刀 ”对 话 框 


Stage2. 创建 刀具 (二 ) 


参照 Stagel 操作 步骤 ， 选 择 刀具 类 型 为 国 本 先 项 ， 选 择 | 习 具 子 类 型 为 “DRILLING_ 
TOOL”， 输 入 刀具 名 称 D9， 设 置 刀具 中 用 为 9.0， 设 置 碍 号 为 2， 创建 刀具 D9。 


Stage3. 创建 刀具 (三 ) 


参照 Stagel 操作 步骤 ， 选 择 刀具 类 型 为 国 本 先 项 ， 选 择 | 习 具 了 类 型 为 “DRILLING_ 
TOOL”， 输 入 刀具 名 称 D2$， 设 置 刀 具 是 各 为 23.0， 设 置 四 有 号 为 3， 创建 刀具 D25。 


Stage4. 创建 刀具 (四 ) 


参照 Stagel 操作 步骤 ， 选 择 刀具 类 型 为 国 本 先 项 ， 选 择 | 刀具 子 类 型 为 “DRILLING_ 
TOOL”， 输 入 刀具 名 称 D35， 设 置 刀具 由 县 多 为 35.0， 设 置 碍 号 为 4; 创建 刀具 D35。 
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Stage5. 创建 刀具 (五 ) 


参照 Stagel 操作 步骤 ， 选 择 力 具 类 型 为 国 国 先 项 ， 选 择 | 思 具 子 类 型 为 “DRILLING_ 
TOOL”， 输 入 刀具 名 称 D1$， 设 置 刀 具 号 为 15.0， 设 置 组 为 5; 创建 刀具 D15。 


Stage6. 创建 刀具 (六 ) 

参照 Stagel 操作 步骤 , 选择 刀具 类 型 为 国 国 先 项 , 选择 如 具 子 类 型 为 “COUNTERBORING 
_TOOL”， 输 入 刀具 名 称 D7， 设 置 刀具 时评 为 7.0， 设 置 艰 号 为 6; 创建 刀具 D7。 

Stage7. 创建 刀具 (七 ) 

参照 Stagel 操作 步骤 , 选择 刀具 类 型 为 国 国 先 项 , 选择 如 具 子 类 型 为 <COUNTERBORING 
_TOOL”， 输 入 刀具 名 称 D16， 设 置 刀 有 具 有 为 16.0， 设 置 碍 号 为 7; 创建 刀具 D16。 

Stage8. 创建 刀具 〈 八 ) 

参照 Stagel 操作 步骤 , 选择 刀具 类 型 为 殴 鲁 选项 , 选择 如 具 子 类 型 为 “COUNTERBORING 
_TOOL” 输入 刀具 名 称 D41， 设 置 刀 有 具 ES 为 41.0， 设 置 允 号 为 8; 创建 刀具 D41。 

说 明 : 本 范例 包括 钻 孔 和 沉 孔 。 先 设置 和 把 不 同 参 数 的 刀 ， 在 后 面 创 建 操作 过 程 中 直 
接 调 用 即 可 。 

Task4. 创建 铅 孔 操作 1 

Stage1. 插入 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 丘 入 加 一 > 夺 国 旦 型 
作 ” 对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 的 | 加 攻关 涯 区 域 中 选择 “DRILLING” 
按钮 昌 ， 在 国 本 下 拉 列 表 中 选择 葬 硬 加 先 项 ， 在 同 本 | 个 拉 列表 中 选择 
项 , 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 , 单 击 [ 歼 定 | 过 钮 ， 系 统 弹 出 图 6.7.6 所 示 的 “ 钻 ” 对 话 框 。 


人 命令， 系统 弹出 图 6.7.5 所 示 的 “创建 操 








DE IDrill1ing Tool) jE 


Stage2. 指定 钼 孔 点 

Stepl. 单 击 “ 钻 ”对 话 框 有 对 右 侧 的 国术 钮 ， 系 统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 ， 单 
直下 未 统 弹 出 “点 位 选择 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 选取 图 6.7.7 所 示 的 圆 ， 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 中 的 上 懈 定 < 钮 ， 然 
后 单 击 “ 点 到 点 几何 体 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 钻 ”对话 框 。 
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MH 町 一 | 其 | 


指定 孔 于 WW| 
8 定 部 件 表面 分 | 与 | 





S| 

i 
H 创建 操作 名 
[| 景 小 安全 距离 | 3.0000 
操作 子 娄 型 一 深度 坊 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 
通 扎 安全 距离 | 1.5000 

HU | 
[RAR 言 孔 余 量 人 
| i Rr 此 - E le 一 出 如 扫 设 置 一 一 


方法 [marLL meTH =| 图 放 
Fe 




















从 置 一 A 如 上 
程序 | rockAl | \ 
尹 有 具 [15 Drilline "| 
几何 仁 [hcs_MILL | -一 一 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 一 
方法 [oRILL METHOD "| 选项 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 光一 
操作 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
[sroT_FACING | 护 |5d| 凶 | 组 | | 
可 用 | 到 光 | | 
图 6.7.5 “创建 操作 ”对 话 框 图 6.7.6 “ 销 ” 对 话 框 


”选取 此 圆 


\ 





图 6.7.7 指定 钻 筷 点 
Stage3. 指定 部 件 表 面 和 瓜 面 


step1. 单 击 “ 钻 ”对 话 框 本 吉本 要 副 |f 侧 的 讲 护 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 表面 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “部 件 表面 ”对 话 框 中 选择 “ 面 ”按钮 由， 选取 图 6.7.8 所 示 的 面 为 部 件 表面 ， 
完成 后 单 击 “ 部 件 表面 ”对 话 框 中 的 [确定 | 按钮 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 “外 ”对 话 框 瑟 二 证 曾 方 侧 的 懈 掖 钮 ， 系 统 阐 出 “底面 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “底面 对 话 框 中 选择 “ 面 > 按钮 到 ， 选 取 图 6.7.9 所 示 的 面 为 底面 ， 完 成 后 
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单 击 “ 底 而 ”对 话 框 中 的 [于是 | 六 乌 ， 返 回 “ 钻 ”对 话 框 。 
选取 该 平面 选取 该 平面 


’ 






] 





图 6.7.8 ”指定 部 件 表面 图 6.7.9 ”指定 底面 
Stage4. 设置 刀 轴 


选择 系统 默认 的 国 于 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 
Stage5. 设置 循环 控制 参数 


Stepl. 在 “外 ”对 话 框 笨 囊 关 芋 区 域 的 | 得 下 下拉 列表 中 选择 皮 
定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 设 定 [EGG 且 司 文本 框 的 值 为 1， 单 击 玫 歼 定 | 拉 馈 ， 
系统 弹出 “Cycle 参数 "对话 框 , 单 市 二 趾 、 模 型 溢 度 ;他 ， 系统 阐 出 “Cycle 
深度 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “Cycle 深度 ”对 话 框 单 击 耶 思 语 血 女 钮 ， 系 统 返 回 “Cycle 
参数 ”对 话 框 ， 单 击 形 定 | 六 钮 ， 直 到 系统 返回 “ 钻 ” 对 话 框 。 








和 完 项 ， 系 统 强 出 “ 指 


Stage6. 设置 一 般 参 数 





Stepl. 在 “ 销 ” 对 话 框 中 的 晤 小 安全 距离 文本 框 中 输入 值 10.0。 
Step2. 在 “外 ”对 话 框 中 的 于 扎实 全 中 高 文本 框 中 输入 值 2.0。 





Stage7. 设置 进 给 和 速度 





Step1. 单 击 “ 钻 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 而， 系统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 。 
Step2. 在 臣 吉 本 区域 攻 基 E 语 局 吉 | 文 木 框 中 输入 值 10.0, 系统 会 根据 此 设置 同时 完成 主轴 
速度 的 设置 ， 在 匿 加 文 本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 确定 | 疼 馈 。 











Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.10 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 结果 如 图 6.7.11 所 示 。 





图 6.7.10 ”思路 轨迹 
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放大 





图 6.7.11 2D 仿真 结果 
Task5. 创建 钻 孔 操作 2 











Stepl. 复制 钻 孔 操作 。 在 操作 导航 缉 的 衬 白 处 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 这 单 中 选 
择 守 国 汪 本寺 项 ， 人 然后 在 攻略 和 册 节点 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 











Et. 


Step2. 粘贴 钻 孔 操作 。 在 操作 导航 器 的 区 的 半 
菜单 中 选择 跨国 于 介 今 ， 

Step3， 修改 操作 名 称 。 在 操作 导航 器 的 @ 风 半点 上 单 击 自 标 右键 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 晤 国 汪 命 令 ， 将 其 名 称 改 为 “DRILLING_D9”。 

Step4. 重新 定义 操作 。 

(1) 双击 Step3 改名 的 四 区 区 ER 汪 辐 生 点 ， 系 统 弹出 “外 ”对 话 框 。 

(2) 在 “外 ”对 话 框 中 单 击 寺 要 弄 右 侧 的 国 | 控 钮 ， 系 统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ”对 话 框 ， 
单 击 | 欣 钮 ,系统 消息 区 出 现 提示 “和 省 略 现 有 点 吗 ? ”， 
po 0 ee 
位 选择 ”对 话 框 。 

(3) 在 图 形 区 中 选取 图 6.7.12 所 示 的 四 个 孔 的 边线 , 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 中 确定 | 
按钮 ， 被 选择 的 四 个 孔 被 自动 编号 。 

(4) 单 击 “ 点 到 点 几何 体 ”对 话 框 中 的 上 榴 证 上 钮 ， 返 回 “ 外 ”对话 框 。 

(5) 在 “ 钴 ”对话 框 国 国 区 域 的 国 同 下 拉 列 表 中 选择 前 面 创建 的 2 号 刀具 


9 Mrilline Tonl) 有 


Step5. 单 击 “生成 ”按钮 图 ， 生 成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.13 所 示 。 











点 上 单 击 鼠标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 
































- 选取 这 四 条 边线 





图 6.7.12 ”指定 孔 位 置 图 6.7.13 “ 刀 路 轨迹 
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Task6. 创建 钻 孔 操作 3 


参照 Tasks 的 操作 步骤 再 次 复制 钻 孔 操作 并 粘贴 ， 将 复制 粘贴 后 的 操作 名 称 改 为 
“DRILLING D25 刀具 选择 3 号 刀具 D25 Mrilline Tool) | 选取 图 67.14 所 示 的 孔 边线 ， 牛 


成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.15 所 示 。 
选取 这 四 条 孔 边线 


一 过 1 
’ 








图 6.7.14 ”指定 和 孔 位 置 图 6.7.15 ”思路 轨迹 


Task7. 创建 钻 孔 操作 4 


参照 Task5 的 操作 步 又 复制 条 孔 拧 作 并 粘贴 ， 将 复制 狐 贴 后 的 操作 名 称 改 为 
“DRILLING D35 2 刀具 选择 4 c= D35 iDrilline Tool) 员 选取 图 6.7.16 所 示 的 和 孔 边线 ， < 
成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.17 所 示 。 


选取 这 四 条 孔 边 线 








图 6.7.16 ”指定 和 孔 位 管 图 6.7.17 思路 轨迹 
Task8. 创建 钼 孔 操 作 5 


参照 Task4 的 操作 步骤 ， 刀 有 具 选 择 5 与 思 其 于 53s， 吉 作 名 称 为 

“DRILLING_D15”， 选 取 图 6.7.18 所 示 的 6 个 也 的 边线 ,与 前 和 面 不 同 的 是 ， 在 Stage5 设置 

循环 控制 参数 时 ， 采 用 系统 默认 的 全 IC 模型 深度 | 选项 ， 生 成 的 刀 路 轨迹 
如 图 6.7.19 所 示 。 


选取 这 六 个 孔 边线 
7 2 
< 一 -oo AV | 和 en = 
一 一 i 27/ Se 二 a 
< SL 1 二 E es 
db J x 2 二 
可 ’ ee 
2 > 


















图 6.7.18 ”指定 和 孔 位 置 图 6.7.19 ”思路 轨迹 
Task9. 创建 沉 孔 操作 1 
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Stage1. 创建 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜单 是 KG 一 > 上 生命 邻 ， 系 统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 局 子 杰 要 x 域 中 选择 <COUNTERBORING ”按钮 中 | 
在 岂 问 体 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 加 先 项 , 在 /加 具 下 拉 列 表 中 选择 下 BI 了 于 
选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 单 击 [ 确 定 4 钮 ， 系 统 弹 出 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 
框 。 











Stage2. 指定 加 工 点 


Step1. 选择 加 工 点。 

(1) 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ”对 话 框 思 要 型 右 侧 的 国 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “点 到 点 几何 体 ”对 话 
生 ， 单 击 时 9 玫 凶 ， 条 统 弹出 “点 位 选择 ”对 话 框 。 

(2) 在 图 形 取 中 选取 图 6.7.20 所 示 的 孔 ， 单 击 “ 点 位 选择 ”对 话 框 中 上 懈 时 | 拉 钮 ， 完 
成 后 单 击 “ 点 到 点 几何 体 ”对 话 框 中 的 [确定 内 钮 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 


' 2。 选取 此 筷 





图 6.7.20 ”指定 钻 筷 点 


Step2. 定义 部 件 表面 。 
(1) 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 “指定 部 件 表面 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “部 件 表面 ” 
对 话 框 。 
(2) 在 “部 件 表面 ”对 话 框 中 单 击 “ 面 ”按钮 国 ， 选 取 图 6.7.21 所 示 的 平面 为 部 件 表面 。 
(3) 单 击 “部 件 表 面 ”对 话 框 中 的 芋 形 定 | 拉 乌 ， 返 回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 
选取 该 平面 











’ 
’ 





图 6.7.21 指定 部 件 表面 


Stage3. 指定 刀 轴 


选择 系统 默认 的 国 了 时 作为 要 加 工 孔 的 轴线 方向 。 
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Stage4. 设置 循环 控制 参数 


Stepl. 在 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 项 于 村 到 区 域 的 项 弄 下 拉 列 表 中 选择 
弹出 “指定 参数 组 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “指定 参数 组 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 市 上 确定 2 饵 ， 系 统 
弹出 “Cycle 参数 ”对 话 框 ， 单 击 一 J 中 th 模型 深 度 > 玫 凶 | ， 系统 弹出 “Cycle 
深度 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “Cycle 深度 ” 对 话 框 单 击 可 类 深度 | 人 六 钙 ， 系统 弹出 “ 深 
度 ” 对 话 框 ， 在 其 中 的 文本 框 中 输入 值 32.0， 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 “Cycle 参数 ”对 话 
框 。 

Step4. 单 击 “Cycle 参数 ” 对 话 框 中 的 LRCEE | 交 包 ,在 系统 弹 
出 的 对 话 框 中 单 击 上 LE 克  | 交 钮 ， 系 统 弹出 “ 退 刀 ”对话 框 在 文 
本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 | 上 靖 定 | 交 钮 ， 系 统 返 回 “Cycle 参数 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “Cycle 参数 ” 对 话 框 中 单 击 [_ 梯 定 性交 馈 ， 系统 返回 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 。 








选项 ， 系 统 





Stage5. 设置 最 小 安全 距离 


在 “ 沉 头 扎 加 工 ” 对 话 框 中 的 芋 生 裤 全 得 襄 文本 框 中 输入 值 5.0。 





Stage6. 设置 进 给 和 速度 





Step1l. 单 击 “ 沉 头 孔 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2， 在 着 动 权 村 区 域 球 画 吉 和 讲义 木 框 中 输入 值 7.0， 系 统 会 根据 此 设置 同时 完成 主轴 
速度 的 设置 ， 在 周一 文本 框 中 输入 值 100.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 确 定 | 人 钮 。 

Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 

生成 的 刀 路 轨迹 如 图 6.7.22 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 结果 如 图 6.7.23 所 示 。 











图 6.7.22 ”思路 轨迹 






放大 


SS > 





图 6.7.23 ”2D 仿真 结果 


244 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 


Task10. 创建 沉 孔 操作 2 





此 步骤 为 7 与 刀具 于 于 于 Lae 革 dula 惠 全 | 建 Y 帮 了 L 操 作 ， 具 体 步 又 及 相应 参数 可 参 
照 Task9， 选 取 的 孔 边 线 如 图 6.7.24 所 示 , 不 同 点 是 在 定义 刀 尖 深度 值 改 为 27.0， 生 成 的 刀 
路 轨迹 如 图 6.7.24 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 结果 如 图 6.7.25 所 示 。 








图 6.7.24 ”思路 轨迹 图 6.7.25” 2D 仿真 结果 


Task11. 创建 沉 孔 操作 3 





此 步骤 为 8 与 刀具 于 和 a 革 la 全 | 建 Y 帮 了 L 拱 作 ， 具 体 步 又 及 相应 参数 可 参 
照 Task9， 选 取 的 孔 边 线 如 图 6.7.26 所 示 ， 不 同 点 是 在 定义 思 尖 深 虐 值 改 为 8.0， 生 成 的 刀 


路 轨迹 如 网 6.7.26 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 结果 如 图 6.7.27 所 示 。 
选取 这 四 条 孔 边线 








图 6.7.26 ”思路 轨迹 图 6.7.27 2D 仿真 结果 
Task12. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 芝 全 四 = 加 于 加 命令 ， 保 存 文件 。 
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2 十 已 
.本章 提要 LG 70 直 员 加 工 包 括 术 加 工业 加 工 . 汶 杠 人 和 吉 红 加 工 和 


本 章 将 通过 一 些 范例 来 介绍 UG NX 7.0 车 削 加 工 的 各 种 加 工 类 型 ， 和 希望 读者 阅读 完 本 章 后 ， 
可 以 了 解 车 削 加 工 的 基本 原理 ， 掌 握 车 削 加 工 的 主要 操作 步骤 ， 并 能 熟练 的 对 车 削 加 工 参 
数 进行 设置 。 


7.1 车 淹 概 述 


7.1.1 车 削 加 工 简介 








车削 加 工 是 机 加 工 中 最 为 营 用 的 加 工 方法 之 一 ， 用 于 加 工 回 转 体 的 表面 。 由 于 科学 拉 
术 的 进步 和 近 高 生产 率 的 必要 性 ， 用 于 和 盏 前 作 籽 的 机 械 得 到 了 飞速 妥 展 。 新 的 车 削 设备 在 
自动 化 、 高 效 性 以 及 与 铣削 和 钻 孔 原理 结合 的 普遍 应 用 中 得 到 了 迅速 成 长 。 

在 UG NX 7.0 中 ， 用 户 通过 “生前 ”模块 的 操作 导航 融 可 以 方便 地 管理 加 工 操 作 方 法 
及 参数 。 在 操作 导 和 右 中 可 以 创建 粗 加 工 、 精 加 工 、 教 学 模式 、 中 心 线 外 了 杞 和 曙 纹 等 操作 
方法 ; 加 工 参数 《〈 如 主轴 定义 、 工 件 儿 何 体 、 加 工 方式 和 刀具 ) 则 按 组 指定 ， 这 些 参数 在 
操作 方法 中 共 部 ， 其 他 参数 在 单独 的 操作 中 定义 。 当 工件 完成 整个 加 工程 序 时 ， 处 理 中 的 
工件 将 跟 躁 计算 并 以 图 形 方式 显示 所 有 移 除 材料 后 所 剩余 的 材料 。 





























7.1.2 ”车削 加 工 的 子 类 型 





进入 加 工 模块 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 考 入 国 ”=p ED 玫 命 令 ， 系 统 阐 出 网 7.1.1 所 示 
的 “创建 操作 ”对 话 框 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 这 里 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 此 时 ， 
对 话 框 中 出 现 车 前 加 工 的 24 种 子 类 型 。 

7.1.1 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框架 伟 f 关公 区 域 中 各 按钮 说 明 如 下 : 

e@ Al: (CENTERLINE_SPOTDRILL): 中 心 线 点 钻 . 

eA? 加 (CENTERLINE_DRILLING )， 中 心 线 钻 孔 。 

e A3 吕 (CENTERLINE PECKDRILL )， 中 心 线 呼 钻 。 

e。 A4 基 (CENTERLINE_BREAKCHIP ): 中 心 线 断 居 钻 ， 
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A5 围 (CENTERLINE_REAMING ): 中 心 线 贸 孔 ，。 
A6 国 (CENTERLINE_TAPPING ): 中 心 线 攻 曼 纹 。 


m 创建 操作 


几何 性 [hcs_sPINDLE "| 
[LATHE_AUKILIA "| 


[CENTERLINE SFOTDRILL 
| 确定 | 应 用 | 取消 | 









A4 AS 





Ab 





' A7| A8 A9 Al0 IAll Al2i 


> : 


1 
13 Al4 Al3 Al6 Al17 Al8， 
1 


pa 


1 
A19 A20 A21 | 
| 


| 


图 7.1.1 “创建 操作 ”对 话 框 


Ao9 图 (ROUGH BACK _ TURN ): 反 向 


粗 车 外 形 轮廓。 


A10 留 (ROUGH BORE ID ): 粗 车 内 孔 轮 廊 。 
All 团 ， ROUGH BACK BORE ): 反 向 粗 车 内 孔 轮 廊 。 


A13 国 (FINISH BORE ID ): 精 车 内 孔 轮 廊 。 
A14 列 (FINISH BACK _BORE ): 反 向 精 车 内 孔 轮 廓 ， 


A15 细 (TEACH_MODE )， 教 学 模式 。 
Al16 站 (GROOVE _OD )， 车 外 沟 构 . 
A17 甸 (GROOVE_ID )， 车 内 沟 模 . 
A18| 秆 (GROOVE_FACE )， 车 端面 档 . 
A19 国 ( THREAD_OD ): 车 外 螺纹 . 
A20 国 | ( THREAD_ID ): 车 内 螺纹 ， 
A21 蜀 ( PARTOFF ): 切断 工件 。 
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7.2 钥 车 外 形 加 工 






































加 工 的 策略 ， 以 及 通过 正确 的 内 置 进 思 / 退 思 运 动 达 到 半 精 加 工 或 精 加 工 的 质量 。 和 车 着 粗 加 工 
依赖 于 系统 的 剩余 材料 目 动 去 除 功 能 。 下 和 面 以 图 7.2.1 所 示 的 零件 介绍 粗 车 外 形 加 工 的 一 般 
z 民 
a) 部 件 儿 何 体 b) 毛 坏 几 何 体 c) 加 工 结 
图 7.2.1 粗 车 外 形 加 工 

Stepl. 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch07\ch07.02\ turning1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 且 型 贡 一 > 上 [工人 合 今 ， 系 统 弹出 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 
环境 。 

Task2. 创建 几何 体 

Step1. 在 操作 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 , 双击 节点 饭局 
Orient” 对 话 框 ， 如 图 7.2.2 所 示 。 


粗 加 工 功 能 包含 了 用 于 去 除 大 量 材 料 的 许多 切 曾 技术 。 这 些 加 工 方法 包括 用 于 高 速 粗 
步骤 。 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 
在 “加 工 环境 ”对 话 框 医生 5 设 加 才 表 中 选择 国 于 国光 项 ， 单 击 | 机 定 < 包 ， 进 入 加 工 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 
ee 在 图 形 区 观察 机 床 坐 标 系 方位 ， 奋 无 需 调 整 ， 在 “Turn Orient ”对话 框 中 单 击 


， 系统 弹 出 “Turn 








| 确定 | 必 乌 ， 完 成 坐标 系 的 创建 ， 如 图 7.2.3 所 示 。 


H Turn Drient 








xh | 
Ee YH » 
| | 


图 7.2.2 “Turn Orient” 对 话 框 图 7.2.3 ”创建 坐标 系 
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Stage2. 创建 部 件 几何 体 








Stepl. 在 操作 导航 器 中 双击 所 性 [TI 点 下 的 由 申 [CE 到 系统 阐 出 图 7.2.4 所 
示 的 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 国 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 选 
择 同 而 单 选项 ， 单 市 二- 二 放 ;半角 ， 系统 自动 选取 整个 零件 为 部 件 
几何 体 。 

Step3， 依次 单 击 “部件 几 何 体 ” 对 话 框 和 “工件 ”对 话 框 中 的 村 时 | 扩 饵 ， 完 成 部 件 


几何 体 的 创建 。 
Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 操作 导航 器 中 的 几何 视图 状态 下 双击 富国 玉 王 
Du 系统 弹出 图 7.2.5 所 示 的 “Turn Bnd” 对 话 框 。 











广 尽 下 的 子 亲 单 市 扩 








几何 性 一 大 

指定 部 件 Eh 
指定 万 芯 Eh 
指定 榨 查 S| S| 





几何 昼 
指定 部 件 过 异 










指定 志趣 过 异 


坊 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
Er | 0. 0000 | 








材料 四 
布局 和 图 层 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 内 一 布局 和 图 层 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 名 必 
职 涌 | 职 滑 | 
图 7.2.4 “工件 ”对 话 框 图 7.2.5 “Turn Bnd” 对 话 框 


step2. 单 击 “Turn Bnd” 对 话 框 戎 完 于 全 相 列 右 侧 的 蜀 按 钮 ,系统 弹出 图 7.2.6 所 示 的 “部 
件 边界 ”对 话 框 ， 此 时 系统 会 自动 指定 部 件 边界 ， 并 在 图 形 区 显示 如 图 7.2.7 所 示 ， 单 击 
| 确定 |: 包 完 成 部 件 边界 的 定义 。 

Step3. 单 击 “Turn Bnd” 对 话 框 中 的 “指定 毛坯 边界 ”按钮 站 
对 话 框 ， 如 图 7.2.8 所 示 。 

Step4. 在 “选择 毛 坏 ” 对 话 框 中 确认 “ 杆 材 ”按钮 司 | 被 选择 ， 在 天 加 区 域 选择 
店主 而 丁克 单 选 项 ， 单 击 人 这 择 | 扩 钮 ， 系 统 阐 出 “点 ”对 话 框 ， 在 图 形 区 中 选择 
机 床 坐 标 系 的 原点 为 毛坯 放置 位 置 ， 单 击 [确定 | 按钮 ， 完 成 安装 位 置 的 定义 ， 并 返回 “选择 
毛 坏 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “选择 毛 坏 ”对 话 框 轿 可 文本 框 中 输入 值 530.0, 在 国事 文本 框 中 输入 值 250.0， 
单 击 [_ 兢 定 表 灾 钮 ， 在 图 形 区 中 显示 毛坯 边界 ， 如 图 7.2.9 所 示 。 














， 系 统 弹 出 “选择 毛坯 ” 























代 代 


宙 / 理 


车 削 加 工 


Step6. 单 击 “Tum Bnd” 对 话 框 中 的 蕊 确 定 | 多 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 定义 。 


m 部 件 过 界 





预 虹 | 


7.2.8 所 示 的 


平面 

E 手工 六 自动 | 
其 型 

| 封闭 的 “三 开放 的 | 
材料 如 

医 内 部 个 站 部 | 


定制 进 异 数据 


[ 偏 置 [0.0000 


将 所 有 成 员 侦 置 重 置 沼 


办 型 






| 确定 | 后 8 | 取消 | 


图 7.2.6 “部 件 边界 ”对 话 框 





图 7.2.7 “部件 边界 





安装 位 置 

点 位 置 
ee 三 主轴 箱 赴 
广 离开 主轴 箱 
{ 竺 于 | 0. 0000 
直径 | 0. 0000 
四 Fy 

ER | 取 汉 | 

图 7.2.8 “选择 毛 坏 ”对 话 框 





图 7.2.9 毛坯 边 界 


“选择 毛坯 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 


图 ( 杆 材 )， 如 果 加 工 部 件 的 几何 体 是 实心 的 ， 则 选择 此 选项 . 
国 | (管材 )， 如 果 加 工 部 件 带 有 中 心 线 钻 了 筷 ， 则 选择 此 选项 . 

县 | ( 从 曲线 料 ) 如 果 毛 坯 作为 模型 部 件 存在 ， 则 选择 此 类 型 ， 
国 ( 工作 区 ): 从 工作 区 中 选择 一 个 毛坯 ,这 种 方式 可 以 选择 上 步 加 工 后 的 工件 


作为 毛坯 。 
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安装 位 置 区 域 : 用 于 设置 毛坯 相对 于 工件 的 位 置 参考 点 。 如 果 选 取 的 参考 点 不 在 
工件 轴线 上 时 ， 系 统 会 自动 找到 该 点 在 轴线 上 的 投射 点 ， 然 后 将 杆 料 毛坯 一 端的 


心 与 该 投射 点 对 齐 。 


点 位 置 区 域 . 用 于 确定 毛坯 相对 于 工件 的 放置 方向 。 若 选择 个 在 主轴 箱 处 单 选项 后 ， 毛 
坏 将 沿 坐 标 轴 在 正方 向 放置 ， 若 选择 人 离开 主轴 粕 单 选 项 后 ， 毛 坏 则 沿 坐 标 轴 的 负 
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方向 放置 。 
Task3. 创建 1 号 刀具 





Step1l. 选择 下 拉 菜 单 匡 入 加 | p> 加 国人 今 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step2. 在 图 7.2.10 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 茵 下 拉 列 表 中 选择 国 可 | 选项， 在 
可 明了 3 类 型 区 域 中 单 击 “OD_80 L” 按 钮 并 ， 不 有 本 区 域 的 大 天 下 拉 列 表 中 选择 
3 jt， 采用 系统 默认 的 名 称 ， 单 击 上 确定 届 包 ， 系 统 弹出 “车 刀 - 标 准 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 设置 图 7.2.11 所 示 的 参数 。 
m 车 二 -标准 一 [x| 
刀具 | 来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 


IS0 吉 片 形状 [ [ 蓉 漳 80) "| 
寻 片 位 置 | 时 顶 训 -| 


图 例 

















3 












m 创建 刀 有 具 

并 
| [turning "| | 

库 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 如 兴 角 度 80.0 
从 库 中 调用 刀 且 hp E】 习 尖 半 径 | 1.ooo 





| 5. O000 





应 用 | 取消 | 
图 7.2.10 “创建 刀具 ”对 话 框 图 7.2.11 “车 思 - 标 准 ” 对 话 框 


7.2.11 所 示 的 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 各 选项 卡 说 明 如 下 : 

@ 3 县 选项 卡 : 用 于 设置 车 刀 的 刀片 。 第 见 的 车 刀 刀 请 按 ISO/ANSLDIN 或 刀具 厂 
商标 准 划 分 。 

@ 下 持 强 尘 项 卡 : 该 选项 卡 用 于 设置 车 刀 夹 持 器 的 参数 。 

© 跟踪 选项 卡 : 该 选项 卡 用 于 设置 跟踪 点 。 系 统 使 用 刀具 上 的 参考 点 来 计算 刀 轨 ， 
这 个 参考 点 被 称 为 跟踪 点 。 跟 踪 点 与 刀 有 具 的 扬 角 半径 相关 联 ， 这 样 ， 当 用 户 选择 
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跟踪 点 时 ， 和 车削 处 理 器 将 使 用 关联 拐角 半径 来 确定 切 衣 区域 、 碰 撞 检 测 、 刀 轨 、 
处 理 中 的 工件 (IPW )， 并 定位 到 避让 几何 体 。 

Step4. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 要 可 选项 卡 ， 选 中 国 | 本 是 军 到 竺 吉 复 选 框 ， 采 用 
系统 默认 的 参数 设置 ， 如 图 7.2.12 所 示 ; 调整 到 静态 线 框 视图 状态 ， 显 示 出 刀具 的 形状 ， 
如 图 7.2.13 所 示 。 

Step5. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 上 确定 | 交 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 

" 车 如 -标准 


刀具 ”来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 
来 持 器 ( 柄 ) 





lw 使 用 车 如 光 持 器 








ei [i150.0000 
i】 宽度 | 38.0000 
(SW) 柄 宽度 | 30.0000 
避 L)1 柄 线 | 35. 0000 Ew” 
th 夹 持 强 角度 | 90. 0000 
取消 
图 7.2.12 “来 持 器 ”选项 卡 图 7.2.13 显示 刀具 


Task4. 指定 车 加 工 横 截 面 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 了 上 四 =——p 
加 工 横 截 面 ”对 话 框 。 

step2， 单 击 且 本 | 区 域 中 的 “ 体 ”按钮 蚁 ， 在 图 形 区 中 选取 模型 。 

step3， 单 击 且 本 机 | 区 域 中 “ 剂 切 平面 ”按钮 同 ， 然 后 单 击 “ 简 单 稚 面 ”按钮 后 音 
击 鼠 标 中 键 确定 。 

Step4. 单 市 [确定 x 钮 ， 完 成 车 加 工 横 截 面 的 定义 ， 结 果 如 图 7.2.15 所 示 ， 然 后 单 击 
一 职 消 | 

说 明 : 车 加 工 横 截 面 是 通过 定义 截面 ， 从 实体 模型 创建 2D 横 截 面 曲线 。 这 些 曲线 可 以 
用 在 所 有 车 削 中 来 创建 边界 。 横 截面 曲线 是 关联 曲线 ， 这 意味 着 如 果实 体 模型 的 大 小 或 形 
状 发 生变 化 ， 则 该 曲线 也 将 发 生变 化 。 





命令 ， 系 统 弹 出 图 7.2.14 所 示 的 “车 


已 | 











一 
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n 车 加 工 提 蕉 面 国 








黑人 
轴 [mcs_sPINDIE "| 
撤 避 [mes_sPINDIE =| 
巷 面 [mes_srINDLE =| 
三 应 用 时 确认 . 
确定 | 应 用 | 职 消 | 
图 7.2.14 “车 加 工 横 截面 ”对 话 框 图 7.2.15 ”加 工 横 截面 


Task5. 创建 车 削 操 作 1 
Stage1. 创建 操作 


Stepl. 选择 下 拉 菜 单 十 加 一 2 电 世 于 弄 








命令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 








操作 子 类 型 区 域 中 单 击 “ROUGH_TURN_OD” 按 钮 吗 , 在 | 午 下拉 列 表 中 选择 ET 和 机 ， 
在 司 居 下 拉 列 表 中 选择 DER 7 贡 ， 在 国 末 出 下 拉 列 表 中 选择 
本 ， 在 国 枯 下 拉 列 表 中 选择 加 E 于 和 天 ， 名 称 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 红 柄 定 _ 护 钮 ， 系 统 弹 出 图 7.2.17 所 示 的 “ 粗 车 
OD” 对 话 框 。 
















a 相 杆 0D 
























i 儿 何 健一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
si | 交 
类 型 几何 迟 [TuRHING Wol™| 浏 [| 
[rm | 二 到 号 
操作 子 类 型 一 一 从 切 肖 区 域 隔 | 
二 下 区 4 寺 - 车 区 更 新 TH 
pla DTT 
守信 | 
HR 
Ee 国 世 一 和 
和 位置 媳 耕 保 站 一 大 
程序 [Faocal =| 方法 [LATHE_RoUal ™| 图 2 
刀具 |o_ so 工 (Turni "| 水 平 由 度 | [om = 
儿 何 性 | TURNING WOREF] I™ | 一 
方向 | 让 前 进 -| 
方法 [LaTHE_RDVGH "| a 
A 变换 模式 [RE 
[aven Tu 全 部 = 






清理 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 


取消 | 


图 7.2.16 “创建 操作 ”对 话 框 图 7.2.17 “ 粗 车 OD” 对 话 框 
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Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 于 葬 副 右 侧 的 “显示 ”按钮 轴 ， 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 
如 图 7.2.18 所 示 。 





Stage3. 设置 切削 参数 


Stepl. 在 “ 粗 车 OD” 对 话 框 于 距 区 域 的 钱 峻 度 下 拉 列 表 中 选择 国 到 先 项 ， 在 汪 评 文 
本 框 中 输入 值 3.0。 

Step2. 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 更 二 区 域 ， 选 中 书 隐 No 吉 席 加 工 复 选 杠 ， 如 图 7.2.19 
所 示 。 


EE 


切削 深度 [恒定 "| 
| 3.0000 [mm =| 





省 | 
图 7.2.18 切削 区 域 图 7.2.19 设置 隐藏 参数 


Step3. 设置 切削 参数 。 
(1) 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 一， 系统 弹出 “切削 参数 ”对 话 








框 , 在 该 对 话 框 中 选择 茶 旦 选项 卡 , 然后 在 参 委 区 域 的 由 全 雪 和 公关 文本 框 中 都 输入 值 0.01， 


其 他 参数 采用 默认 设置 ， 如 图 7.2.20 所 示 。 
ET 










粗 加 工地 量 六 
恒定 和 oo 司 | 
面 ev 
径 向 站 700 司 | 





厚 麻 加 工 集 量 





毛坯 什 量 





了 | 


图 7.2.20 “ 余 量 ”选项 卡 


254 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 








(2) 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 选择 区 顺和 选项 卡 ， 在 项 加 下 拉 列 表 中 选择 ED 和 
选项 ， 其 他 参数 采用 默认 设置 ,如 图 7.2.21 所 示 ， 单 击 开 殉 定 | 交 钙 回 到 “ 粗 车 OD” 对 话 框 。 





PTEE 
策略 | 余 量 | 损 角 | 冰 麻 类 型 轮 蛇 加 工 | 
附加 堤 廊 加 工 一 一 一 一 一 一 一 从 
克 附加 辊 麻 加 工 
必 示 保 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
轮 诬 切削 区 域 “自动 检测 ~ 
第 略 . 味 
方向 





切削 圆 角 | 带 有 直入 "| 
辊 态 杆 前 后 驻 贸 | 无 "| 


[者 亲 寻 中 一 一 一 
[ 晤 诈 思 帆 一 一 一 二 





图 7.2.21 “轮廓 加 工 ” 选 项 卡 


图 7.2.21 所 示 的 “ 轮 廊 加工” 选项 卡 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 

I 附加 索 廊 加 于 选项 : 用 来 产生 附加 轮廓 刀 路 ， 以 便 清理 部 件 表 面 。 
第 略 下 拉 列 表 : 用 来 控制 附加 轮 慷 加 工 的 部 位 。 

e [对 Bi 下 别 : 所 有 的 表面 都 进行 精 加 工 ， 










® : 只 加 工 重 直 于 轴线 方向 的 区 域 。 

® : 只 对 圆柱 面 区 域 进 行 加工 。 

@ 只 对 端 oa i 

e@ 加 工 。 
全 DL 
@ 

@ 


Stage4. 设置 非 切削 参数 


单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 呈 ， 系 统 阐 出 图 7.2.22 所 示 的 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 在 巧 开 过 项 卡 国 富 5 国 区 域 的 车 可 闫 到 下 拉 列 表 中 选择 [ESEE 
项 ， 其 他 参数 采用 系统 只 设 秋 然后 单 市 柄 定 | 交 钮 返回 到 “ 粗 车 OD” 对 话 框 。 

图 7.2.22 所 示 的 “ 进 刀 ”选项 卡 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 

多 加 廊 加 “ 走 刀 方式 为 沿 工件 表面 轮廓 走 刀 ， 一 般 情 况 下 用 在 粗 车 加 工 之 后 ， 可 

以 提高 粗 车 加 工 的 质量 。 进 刀 类 型 包括 圆 弧 - 自 动 、 线 性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 
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线性 -相对 于 切削 和 点 六 种 方式 。 









m 非 切削 黎 动 
_ 进 对 站 退 刀 | 间隙 | 逼近 | 离开 | 局 部 返回 | 更 多 | 
辊 历 加 工 一 一 六 
] 埋 如 兰 型 圆 哎 - 自动 同 册 呈 = 已) 
自动 埋 刀 选项 自动 地 
延伸 号 离 | 0. 0000 
三 直接 进 刀 到 修剪 点 f 
C 主 其 一 一 YY 
人 一 一 
C 实 全 的 一 一 YY 
E 插 前 一 
-初始 插 前 一 一 * 


[ 确定 | 取消 | 
图 7.2.22 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 : 





加 ”天 几 史 表 = 已 天 儒 刀 有 具 没 光 滑 的 圆 缴 曲线 切入 工件 ， 从 而 不 产生 刀 痕 ， 这 种 进 刀 
方式 十 分 适合 精 加 工 或 加 工 表 面 质 量 较 高 的 曲面 加 工 。 








回 : 这 种 进 刀 方式 使 刀具 沿 工件 或 毛坯 的 起 始点 到 终止 点 的 方向 ， 以 
直线 方式 进 刀 

加 Se， 这 种 进 刀 方式 通过 用 户 指定 X 值 和 站 值 ,来 确定 进 刀 位 置 及 进 刀 

加 : 这 种 进 刀 方式 通过 用 户 指 定 角 度 值 和 距离 值 ， 来 确定 进 刀 位 置 及 进 刀 方 








加 反击- 这 种 进 刀 方式 通过 用 户 指定 距离 值 和 角度 值 ， 来 确定 进 刀 
向 及 刀具 的 起 始点 。 

回 “ 国 : 这 种 进 刀 方式 需要 指定 进 刀 的 起 始点 来 控制 进 刀 运动 。 

@ 王莽 走 刀 方式 为 “直线 方式 ”， 走 刀 的 方向 平行 于 轴线 ， 进 刀 的 终止 点 在 毛坯 表 
面 。 进 刀 类 型 包括 线性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 、 点 和 两 个 圆周 五 种 方式 。 

@ 部件: 走 刀 方 式 为 平行 于 轴线 的 直线 走 刀 ， 进 刀 的 终止 点 在 工件 的 表面 。 进 刀 类 型 
包括 线性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 、 点 和 两 点 相 切 五 种 方式 。 

@ 安全 的 ， 走 刀 方 式 为 平行 于 轴线 的 直线 走 刀 ， 一 般 情 况 下 用 于 精 加工 ， 防 止 进 刀 时 刀 
具 划 伤 工 件 的 加 工区 域 。 进 刀 类 型 包括 线性 -自动 、 线 性 - 增 量 、 线 性 和 点 四 种 方式 。 


Task6. 生成 刀 路 轨迹 


Seepl 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 要 中 的 “生成 ” 按 包 其， 生成 刀 路 轨迹 如 图 72.23 所 示 ， 
Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “回放 ”按钮 如 重新 显示 路 径 ， 
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可 以 从 不 同 角度 对 刀 路 轨迹 进行 从 看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合 理 。 
Task7. 3D 动态 仿真 








step1. 在 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 图 ， 阐 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 思 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 市 国 二 二 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动 
画 速 度 后 单 击 “播放 ” 按钮 居 | 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.2.24 所 示 。 

Step3， 分别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 单 击 上 确定 有: 钮 ， 完 成 
粗 车 加 工 。 


图 7.2.23 ”思路 轨迹 图 7.2.24 ”3D 仿真 结果 
Task8. 创建 2 号 刀具 


step1. 选择 下 拉 菜 单 因 Ra p> 四 轩 罗 本 人 今 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step2. 在 图 7.2.25 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 琶 下 拉 列 表 中 选择 EEE 四 选项 ， 在 
二 了 要 到 区 域 中 单 击 “OD_55_R” 按 钮 同 , 在 厂 于 三 域 的 司 到 下拉 列表 中 选择 EDIT 
选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 ， 单 击 [ 柄 定 | 六 钮 ， 系 统 弹出 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 
Step3. 在 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 设置 图 7.2.26 所 示 的 参数 ， 并 单 击 垃 持 器 选项 卡 ， 选 中 
届 朋 革 到 衣 沽 回复 选 框 ,其 他 采用 系统 默认 参数 设置 , 单 市 确定 x 包 ,完成 2 号 刀具 的 创建 。 


m 车 如 -标准 
















































A 刀具 | 来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 

淹 ~， ， 插入 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 全 
irnine V 转 Is0 刀片 形状 [kt 平行 四 过 形 | 
库 刀片 位 置 区 顶岗 -| 
从 库 中 调用 刀具 "p — 





人 
人 尘 s5.0 


| 0. 3000 





| 90. 0000 
一 
刀具 号 > 
| WE | mR | wy | 确定 | 取消 | 


图 7.2.25 “创建 刀具 ”对 话 框 图 7.2.26 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 
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Task9. 创建 车 前 操作 2 
Stage1. 创建 操作 


Stepl. 选择 下 拉 菜单 着 KG p> 宕 四 理 命令 ， 示 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 7.2.27 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 殉 下 拉 列 表 中 选择 E 攻 四 选项 ， 在 
探 作 子 类型 x 域 中 单 击 “ROUGH_BACK_TURN” 按钮 田 | 在 困 鲁 下 拉 列 表 中 选择 ER i 计 
项 ， 在 国电 下 拉 列 表 中 选择 攻 本 生生 和 人 划 人 和 洗 项 ， 在 加 而 使 下 拉 列 表 中 选择 
在 让 法 下 拉 列 表 中 选择 区 Wi 先 项 ， 名 称 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 璇 定 _ 且 < 钮 ， 系 统 弹 出 图 7.2.28 所 示 的 “ 退 刀 粗 
车 ”对 话 框 。 











































几何 昼 


几何 体 uamae wow| 六 到 
定制 部 件 过 界 数据 局 写 
We 去 切削 区 域 四 3 


类型 


TT 
| [turnine "| | 


jw 更 新 IFY 





全 章 第 略 一 A 
| | 法 单 向 线性 切 吕 | 





面 而 而 忆 

















位置 一 kx 方向 | 这 前 进 -| 
[Fosal | 步 距 一 一 A 
— = 切削 深度 | 变量 平均 值 | 
| 5 R Crurnj 导 | 由 深度 二 
四 具 DOD 55 R rTurni™w 
几何 性 [rumarrs_ WORFP] ™| 基本 什 [3.0000 [mn "| 
方法 [LarrE_ Eoven =| | 0. 0000 [mn "| 
名 称 一 一 一 
[ROUGH PART 
| 确定 | 应 用 | 取消 | i 
图 了 “创建 操作 ? 对 话 框 图 7.2.28 “ 退 刀 粗 车 ” 对 话 框 





Stage2. 指定 切削 区 域 


Stepl. 单 击 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 如 上 蚊 如 右 侧 的 “编辑 ” 按钮 加 系统 弹出 图 7.2.29 所 
示 的 “切削 区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 区 域 ”对 话 框 芭 梧 二 要 平面 加 [x 域 的 畏 击 本 机 下 拉 列 表 中 选择 国 时 项 ， 在 
图 形 区 中 选取 图 7.2.30 所 示 的 端点 ， 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 磋 ， 显 示 出 切削 区 域 如 图 7.2.30 所 
人 oo 
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step3， 单 市 确定 < 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 退 思 粗 车 ”对 话 框 。 


m 切削 区 域 一 | 
放生 一 一 人 
限制 选项 








入 向 收音 平面 2 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
| 恨 制造 项 | 无 "| | 


轴 疝 乱 章 十 面 1 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 


| 恨 制 选 贰 | 元 "| | 




















轴 向 个 前 平面 2 一 
ee 
| 限制 选项 无 加 | 0 
修 前 点 1 一 > 
修剪 点 2 Y 本 
区 域 选 择 光 己 
Custom Member Settines ，，，，，，，，，，，， 章 可 
自动 检测 一 一 一 一 一 
预览 >“ 
| y 预览 显示 | ] 
到 | 
图 7.2.29 “切削 区 域 ” 对 话 框 图 7.2.30 显示 切削 区 域 


Stage3. 设置 切削 参数 


在 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 间 中 区 域 的 九 朵 度 下 拉 列 表 中 选择 国 台 先 项 ， 在 | 深 训 文本 框 中 
输入 值 3.0。 单 击 更 玖 区域 ， 选 中 书 阮 in 吉 万 加 工 复 选 框 。 


Task10. 生成 刀 路 轨迹 











Step1. 单 击 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 是 ， 生 成 刀 路 轨迹 如 图 7.2.31 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 回 放 ” 按 钮 剧 重 新 显示 路 径 ， 
可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 


Task11. 3D 动态 仿真 














Stepl. 在 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 “确认 ” 按钮 得 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 。 

Step2. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 国史 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 调 整 动 画 
速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 基 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.2.32 所 示 。 








图 7.2.31 思路 轨迹 图 7.2.32 3D 仿真 结果 
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Step3， 分别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 退 刀 粗 车 ”对 话 框 中 单 击 世 部 定 | 交 钮 ， 完 成 
es | 


Task12. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 详 全 加 ep 加 





全 令 ， 你 存 文 件 。 


7.3 ” 沟 槽 车削 加 工 








沟 槽 车 前 加 工 可 以 用 于 切削 内 径 、 外 径 沟 模 ， 在 实际 中 多 用 于 退 刀 槽 的 加 工 。 在 车 沟 
模 的 时 候 一 般 要 求 刀具 轴线 和 回转 体 零件 轴线 要 相互 垂直 ， 这 是 由 车 沟 模 的 刀具 决定 的 。 
下 面 以 图 7.3.1 所 示 的 零件 介绍 沟 权 车削 加 工 的 一 般 步 骤 。 


时 
XM Xd 


加 工 过 程 : 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 7.3.1 沟 模 车 削 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 











1 
YM 





打开 文件 D:\ugnx7.9\worK\ch07\ch07.03\rough_turning.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 。 


Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 医 REN ep 罗 加 3 全 今 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 7.3.2 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 可 下 拉 列 表 中 选择 国 下 先 项 , 在 岳 且 了 天 到 
区 域 中 单 击 “OD_GROOVE_L” 按 钮 曙 ， 在 几 而 文本 框 中 输入 OD_GROOVE_L， 单 击 
| 确定 上 > 筷 ， 系 统 弹出 “ 权 刀 -标准 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “ 档 刀 -标准 ”对 话 框 到 形 民 下拉 列 表 中 选择 莉 玫 选项 ， 其 他 参数 采用 默认 
设置 。 

Step4. 单 击 “ 权 刀 -标准 ”对 话 框 中 的 要 可 选项 卡 ， 选 中 加 而 用土 思 瑞 竺 器 复 选 框 ， 设 园 
7.3.3 所 示 的 参数 。 

Step5. 单 击 “ 槽 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 医 斑 证 | 扩 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 
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m 槽 如 -标准 
刀具 来 持 器 | 眼 踪 | 更 多 | 
夹 持 器 《 栅 ) 
m 创建 刀具 
ee 
库 一  “ 
从 库 中 调用 刀具 
Et 











[120. 0000 

| 35. D000 

| 30. 0000 

| 45. DDDO0 

并 EY 寺 片 延伸 | 20. 0000 

|on snow 1 niA) 志 持 器 角度 [a0. 0000 

_ 应 用 | 职 消 | 

图 7.3.2 “创建 刀具 ”对 话 框 图 7.3.3 “来 持 器 ”选项 卡 


Task3. 创建 操作 
Stage1. 创建 操作 











Step1. 选择 下 拉 菜 单 本 入 加 | 一 > 固 轿 国 更 命令， 未 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 7.3.4 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 并 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 选项 ， 在 
本 也 区 型 由 区 域 中 单 击 “GROOVE_OD ”按钮 号 ， 在 故 恒 下 拉 列 表 中 选择 ER 过 项 ， 在 
几 章 仁 下 拉 列表 中 选择 辆 ng 污 项 ， 在 四 具 下 拉 列 表 中 选择 
I， 在 万 洁 下 拉 列表 中 选择 思 业 于 8 下 先 贡 ， 在 名 称 文本 




















框 中 输入 GROOVE _OD。 
Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 [确定 | 六 馈 ， 系 统 弹 出 “在 外 径 开 档 ” 对 话 框 ， 

















在 而 条 西区 域 车 国 下 拉 列 表 中 选择 切 剖 类 型 为 天 EEE 国 ， 加 图 7.3.5 所 示 ， 


Stage2. 指定 切削 区 域 


Stepl. 单 击 “ 在 外 径 开 档 ” 对 话 框 酉 区 册 右 侧 的 “编辑 ”按钮 加， 系统 弹出 “切削 区 


域 ”对 话 框 。 
Step2. 在 图 7.3.6 所 示 的 “切削 区 域 ”对 话 框 区 芝 迹 拌 区 域 中 的 区 嗓 让 拌 下 拉 列 表 中 选择 
国 台 先 项 ， 在 | 区 域 加 的 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 先 项 ， 在 | 区 域 序列 的 下 拉 列 表 中 选择 国 申 选项， 
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单 击 蜀 指 定点 00 区域 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 7.3.7 所 示 的 RSP 点 《鼠标 点 击 位 置 大 致 相近 即 
可 )。 











_n 在 外 径 开 杭 
几何 体 


几何 仁 [TRHIHG Wo w=| 部 克 












定制 部 件 进 界 数据 - 品 宪 
切削 区 域 | 
i 2 


jw 更 新 IFW 


m 创建 操作 








尖 型 ~ >， 
| [turning "| | 
探 作 子 类型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
全 
本 WII LE 吉 设置 A 


方法 [LaTHE_GRom =| 国 四 
i 
步 进 骨 度 [180. 0000 是 


名 全 生路 
Be 天 上 








方向 | 之 前 进 -| 
位 置 一 六 ee 
程序 |FEDcRA | 步 距 | 变量 平均 值 "| 
刀具 [on_sroove 1 "本 | 最 大 值 [75.0000 [| 
几何 性 TURHING WOREF] ™ 
本 TO | [ 省略 变 换 区 


清理 世 向 下 ” 


更 多 





一 切削 | 参数 一 
[确定 | 应 用 | 取消 | | 





图 7.3.4 “创建 操作 ”对 话 框 图 7.3.5 “在 外 径 开 权 ” 对 话 框 
m 切削 区 域 





征 阿 修剪 平面 1 




















| 
径 向 修 前 平面 2 Y 
轴 疝 修 章 平面 1 Y 
轴 癌 修 前 平面 2 一 一 * 
修剪 点 1 汪 
修剪 点 2 也 
区 域 选择 
区 域 选 择 指定 ~ 
nn 中 有 多 
区 域 加 工 多 个 ~ 
区 域 序列 单 疝 ~ 








Custom Member Settines | 
目 动 检测 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
最 小 面积 | 指定 | 
景 小 面积 [+10000 
开 旗 过 办 一 一 一 一 一 疹 汪 








巴克 
| 预览 明示 | | 
_ 职 消 | 

图 7.3.6 “切削 区 域 ” 对 话 框 图 7.3.7 RSP 点 和 切削 区 域 
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Step3. 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 蚌 吕 本 出 区 域 中 的 荐 下 面 秋 文本 框 中 输入 值 1.0。 
step4. 单 击 “切削 区 域 ”对 话 框 中 的 辆 按钮 ， 可 以 观察 到 网 7.3.7 所 示 的 切削 区 域 ， 完 
成 切 前 区 域 的 定义 ， 单 击 世 形 定 | 交 钮 ， 系 统 返 回 到 “在 外 径 开 槽 ”对 话 框 。 








Stage3. 设置 切削 参数 











Step1. 单 击 “ 在 外 径 开 槽 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 乏 
对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 选择 | 部 原 加 开 选项 卡 ， 选 中 同 硬 向 琵 语 JE 复 选 枉 ， 其 他 


， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 








参数 采用 默认 设置 ， 如 图 7.3.8 所 示 ， 单 击 [ 确 定 | 交 钮 回 到 “在 外 径 开 槽 ”对 话 框 。 


MH 切 前 参数 





策略 | 切 居 控 制 | 余 量 | 损 角 | 辊 碎 类 型 轮 廊 加 工 | 
附加 辊 廊 加 工 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 





刀 轨 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
未 麻 切 向 区 域 [自动 检测 本 
第 略 | 最 RaF 司 
方向 | 之 前进 ”加 
切削 加 角 | 带 有 面 “| 
停止 位 置 | 切 前 百分比 司 


和 白 苍 比 | 50. 0000 
索 麻 切削 | 后 驻 留 无 。 | 
重 查 是 离 
距离 | 0.0000 








确定 | 职 消 | 
图 7.3.8 “轮廓 加 工 ” 选 项 卡 
Stage4. 设置 非 切 削 参 数 











单 击 “ 在 外 径 开 槽 ”对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 员 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移动 ”对 
话 框 。 然后 在 有 于 项 卡 呈 本 下 x 吉 的 匡 开 到 下 志 列 表 中 选择 区 于 EB 时 生 基 ,其 他 参 
数 采用 系统 默认 设置 ， 然 后 单 市 确定 外 交 钮 ， 返 回 到 “在 外 径 开 槽 ”对 话 框 。 











Task4. 生成 刀 路 轨迹 











Stepl. 单 击 “在 外 径 开 档 ” 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 圈 ， 刀 路 轨迹 如 图 7.3.9 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 回 放 ” 按 钮 请 重 新 显示 路 径 ， 
可 以 从 不 同 角度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 
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Task5. 3D 动态 仿真 








step1. 在 “在 外 径 开 槽 ”对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按钮 轩 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ” 对 
话 框 。 

Step2. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 国 可 二 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 调 整 动画 
速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 删 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.3.10 所 示 。 

Step3. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “在 外 径 开 横 ” 对 话 框 中 单 击 歼 定 腺 < 钮 ， 完 
成 车 模 操 作 。 














图 7.3.9 ”思路 轨迹 图 7.3.10 ”3D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 任国 ep 加 





人 命令， 保存 文件 。 


7.4 内 孔 车 削 加 工 





内 扎 车 削 加 工 一 般 用 于 芋 削 回转 体内 径 ， 加 工时 使 刀具 中 心 线 和 回转 体 零 件 的 中 心 线 
相互 平行 的 方式 来 切削 工件 的 内 侧 ， 这 样 还 可 以 有 效 地 避免 在 内 部 的 曲面 中 生成 残余 波峰 。 
如 果 是 车 削 的 内 部 端面 ， 一 般 采 用 的 方式 是 让 刀具 轴线 和 回转 体 零件 的 中 心平 行 ， 而 运动 方 
式 采用 垂直 于 零件 中 心 线 的 方式 。 下 面 以 图 7.4.1 所 示 的 零件 介绍 内 孔 车 削 加 工 的 一 般 步 又 。 


站 国 











XM 


加 工 过 程 


a) 部 件 几何 体 b) 毛 坏 几何 体 c) 加 工 结果 
图 7.4.1 内 和 孔 车 削 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 

Stepl. 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch07\ch07.04\ borehole.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 酸 刺 一 ”号 国人 令 ， 示 统 弹 出 “加 工 环 境 ” 对 话 框 ， 
在 “加 工 环境 ”对 话 框 志 创建 的 EM 设置 列表 中 选择 国 国 时 先 项 ， 单 击 确 定 Dx 包 ， ANEL 
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环境 。 
Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐标 系 











Step1. 在 操作 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 , 双击 节点 外 世 轴 BE 
Orient” 对 话 柱 ， 如 图 7.4.2 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 观察 机 床 坐 标 系 方位 无 需 调 整 , 在 “Turn Orient” 对 话 框 中 单 击 [ 确 定 | 


按钮 ， 完 成 坐标 系 的 创建 ， 如 图 7.4.3 所 示 。 


， 系统 弹出 “Turn 




















图 7.4.2 “Turmnm Orient” 对 话 框 图 7.4.3 ”定义 机 床 坐 标 系 
Stage2. 创建 部 件 几 何 体 








Step1. 在 操作 导航 器 中 双击 由 世上 吉 下 的 鼎 申 [并 
示 的 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 国 按 钮 ， 在 系统 弹出 的 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 中 选择 
个 几何体 单 选项 , 单 击 SS | 按钮 ,系统 自动 选取 整个 零件 为 部 件 几 何 体 。 

step3. 分别 单 击 “ 部 件 几何 体 ”对 话 框 和 “工件 ”对 话 框 中 的 世 斑 是 | 钮 ， 完 成 部 件 
几何 体 的 创建 。 


， 系统 弹出 图 7.4.4 所 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 








Stepl. 在 操作 导航 器 的 几何 视图 中 双击 所 志 [ETI 
恒生， 系统 弹出 图 7.4.5 所 示 的 “Turn Bnd” 对 话 框 。 

Step2. 单 击 “Turn Bnd” 对 话 框 中 的 “指定 部 件 边界 ”按钮 国 ， 系 统 弹出 图 7.4.6 所 示 
的 “部 件 边 界 ” 对 话 框 ， 系 统 会 自动 指定 部 件 边界 ， 如 图 7.4.7 所 示 ， 单 击 上 确定 上 馈 完 
成 部 件 边界 的 定义 。 


TI 
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图 7.4.4 “工件 ”对 话 框 图 7.4.5 “Turn Bnd” 对 话 框 





图 7.4.6 “部 件 边 界 ” 对 话 框 图 7.4.7 部 件 边 界 


I， 系 统 弹 出 “选择 毛坯” 





Step3. 单 击 “Turn Bnd” 对 话 框 中 的 “指定 毛坯 边界 ”按钮 让 
对 话 框 ， 如 图 7.4.8 所 示 。 

Step4. 单 击 “选择 毛 坏 ” 对 话 框 中 的 上 选择 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 
在 图 形 区 中 选取 图 7.4.9 所 示 的 圆心 点 ， 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 的 世 斑 是 | 扩 钮 ， 返 回 “ 选 择 毛 
坏 ” 对 话 框 。 

Step5， 在 “选择 毛坯 ”对 话 框 中 选择 “管材 ”按钮 车 ， 在 本 本 区 域 选择 四 本 驹 提单 
选项 ， 然 后 在 监 度 文 本 框 中 输入 值 135.0， 在 锚 径 文本 框 中 输入 值 105.0， 在 由 愉 文 本 框 中 
输入 值 55.0， 单 击 [确定 | 之 馈 ， 返回 “Turn Bnd” 对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 中 显示 毛坯 边 
界 ， 如 图 7.4.10 所 示 。 
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Erm 这 此 国人 有 
N 
N 
DO | 、 











安装 位 置 
选择 显示 
点 位 置 
区 | 、 
让 离开 主轴 箱 图 7.4.9 ”选取 圆心 点 
KE 
直径 站 6000 
显示 毛坯 | 
后退 | 取消 | 
图 7.4.8 “选择 毛坯 ”对 话 框 图 7.4.10 “毛坯 边界 


Step6. 单 击 “Turn Bnd” 对 话 框 中 的 世 瑚 定妆 钙 ， 完 成 毛 未 几何 体 的 定义 。 
Task3. 创建 刀具 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 基 KG 一 [站 EECE3 国 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 盖 下 拉 列 表 中 选择 EE 本 汪 先 项 ， 在 | 玉 具 子 类 型 区 域 中 单 击 
“ID_55 ”按钮 项 ， 在 语 于 区域 的 基因 下 拉 列 表 中 选择 ESIEED 计 项 ， 接 受 系 统 因 
认 的 名 称 ， 单 击 形 宣 | 六 钮 ， 系 统 弹 出 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 设置 图 7.4.11 所 示 的 参数 。 

Step4. 单 击 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 要 二 器 选项 卡 ， 选 中 加 硬 用 车 可 严 竺 嘿 复 选 框 ， 设 置 
7.4.12 所 示 的 参数 。 

















n 车 刀 - 标 准 


夹 持 器 【 柄 ) 
lw 使 用 车 如 光 持 器 


刀具 | 来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 
插入 


ISD 忆 片 形状 [ [ 蓉 形 55) | 
刀片 位 置 区 项 如 -| 


一 
让) 长 度 [200. 0000 
第) 寓 度 | 20.0000 
SW 榈 宽度 | 20. 0000 
名 L) 栅 紫 | 20. 0000 


th 夹 持 强 角度 | 0. 0000 


|_ 确定 | 取消 | | 确定 | 取消 | 


[287. S000 


| 切 肖 | 边 毕 "| 
[10 











图 7.4.11 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 图 7.4.12 “来 持 器 ”选项 卡 
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Step5、 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 ， 
Task4. 创建 内 孔 车 削 操 作 
Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 颖 人 => 时 量 命令， 系统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 B 滞 卓 先 项 ， 在 拧 作 子 类 型 区 域 中 单 
击 “ROUGH_BORE_ID” 按 钮 祝 ， 在 局 本 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 加 选项 ， 在 加 可 | 下拉 列 表 中 
选择 项 ,在 (几何体 下 拉 列 表 中 选择 国 DE 于 示 先 需 ， 在 六 法 
下 拉 列 表 中 选择 革 于 网 各 先 贡 ， 如 图 7.4.13 所 示 。 

Step3. 单 击 “创建 操作 ” 对 话 框 中 的 攻 交 十 | 六 氏 ， 系统 弹出 “ 粗 钞 ID” 对 话 框 ， 然 后 


在 可 证 咯 区 域 趾 加 的 下 拉 列 表 中 选择 革 E 国 3 于 先 项 ， 如 图 7.4.14 所 示 。 




















ID 55 L (Turnine Tool-Standard) 






















n 粗 忽 ID 
必 何 慎 


ee Cs 
[rr] ewmvam | 


操作 子 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 如 有 蔗 滞 上 









m 创建 操作 








四 





























ER 尽责 新 到 
Fs 证 章 第 略 一 一 A 
= 单 向 线性 切 i * 
名表 十 乍 小 EE EE| 
国明 一 一 
= ot 三 上 刀具 方位 ¥ 汪 
一 
程序 [FROGEAM "| 
习 具 [1D 55 1 trurni™| |iao. oo00 te 
几 条 本 [TURHING WORFP] ™| a | 这 前 进 ” 辐 
方法 | LATHE_ ROUGH =| 秒 距 区 
名 和 一 切削 深度 | 恒定 9 
[RoWGH_BORE_In 深度 [3.0000 [mn <] 
| 确定 | 应 用 | 取消 | | | 
图 7.4.13 “创建 操作 ”对 话 框 图 7.4.14 “ 粗 鱼 ID” 对 话 杠 


Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 粗 匀 ID” 对 话 框 杜 攻 再 右 侧 的 “显示 ”按钮 出 ， 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 如 
7.4.15 所 示 。 








图 7.4.15” 显示 切削 区 域 
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Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 “ 粗 匀 ID ”对 话 框 斑 距 区 域 的 起 吉 腔 度 下 拉 列 表 中 选择 国 避 选项 ， 在 | 到 语文 木 
框 中 输入 值 1.5。 
Step2. 蛙 击 “ 粗 铎 ID” 对 话 框 中 的 十 他 区 域 , 打开 隐藏 选项 ， 选 中 允 隐 加 坦 麻 加 工 复 选 框 。 





Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 


step1. 单 击 “ 粗 甸 ID” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移 动 ” 按 钮 峡 ， 系 统 弹出 “ 非 切 削 移 动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 选择 通过 选项 卡 ， 然 后 在 出 发 点 区 域 点 选 页 下 拉 列 表 
中 选择 芒 琶 选项， 在 模型 上 选取 图 7.4.16 所 示 的 出 发 点 。 

Step3. 在 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 中 选择 脐 弄 选项 卡 ， 在 副 开 有 未 x 域 | 四 示 选 页 下 拉 列 表 中 
选择 国 里 先 项 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 7.4.16 所 示 的 离开 点 。 

Step4， 单 市 确定 | 包 ， 完 成 非 切 前 移动 参数 的 设置 。 


了 

















选 此 出 发 点 选 此 离开 点 
Pe pg 
4 / 
4 4 
/ 4 


记 
转 转 | 





图 7.4.16 选取 出 发 点 和 离开 点 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 


Stepl. 单 击 “ 粗 链 ID ”对 话 框 中 的 “生成 ” 按钮 圈 ， 生 成 的 刀 路 轨迹 如 图 7.4.17 所 示 。 
Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 回 放 ” 按 钮 出 重新 显示 路 径 ， 
可 以 从 不 同 角度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 














Task6. 3D 动态 仿真 

Step1. 单 击 “ 粗 钞 ID ”对话 框 中 的 “确认 ” 按钮 一 |， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 的 | 型 吧 杰 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动画 
速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 区 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.4.18 所 示 。 

















图 7.4.17 思路 轨迹 图 7.4.18 3D 仿真 结果 
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Step3. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 粗 链 ID ”对话 框 中 单 击 世 形 是 > 钮 ， 完 成 内 孔 车 
削 加 工 。 


Task7. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 详 全 加 p> 加 





全 令 ， 你 存 文 件 。 


7.5 螺纹 车 削 加 工 





曼 纹 操作 允许 进行 直 螺 纹 或 锥 螺纹 切 前 。 它 们 可 能 是 单个 或 多 个 内 部 、 外 部 或 面 螺纹 。 

在 车 前 螺纹 时 必须 指定 “ 螺 中 “前 倾角 ”或 “每 英寸 螺纹 ”， 并 选择 顶 线 和 根 线 〈 或 深度 ) 

以 生成 螺纹 刀 轨 。 在 UG 车 螺 纹 加 工 中 ,不 仅 可 以 车 前 外 螺纹 还 可 以 车 前 内 螺纹 。 下 面 以 图 
EE 


7.5.1 所 示 的 零件 介绍 外 螺纹 车 削 加 工 的 一 般 步 又 。 
加 工 过 程 z PE 
| : 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛 坏 几何 体 c) 加 工 结果 
图 7.5.1 外 螺纹 车 削 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 














打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch07\ch07.05\thread.prt， 系 统 自动 进入 加 工 模块 。 
说 明 : 本 蔬 模 型 中 已 经 创建 了 粗 车 外 形 和 和 车模 操作 ， 因 此 没 用 前 面 设置 的 工件 坐标 系 
等 几何 体 。 


Task2. 创建 刀具 





step1. 选择 下 拉 菜 单 区 KG 一 加 轩 加 国人 鱼 今 ， 系 统 漳 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step2. 在 图 7.5.2 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 漳 下 拉 列 表 中 选择 BN 台 先 项 , 在 本 县 于 类 型 
区 域 中 单 击 “OD_THREAD_L” 按 铅 友 ， 单 击 [确定 jj 包 ， 系 统 弹出 “螺纹 刀 - 标 准 ”对 
话 框 。 
Step3. 在 “螺纹 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 设置 图 7.5.3 所 示 的 参数 ， 单 击 瑚 是 | 交 钮 ， 完 成 
刀具 的 创建 。 
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刀具 | 来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 





n 各 | 建 可 具 如 片 形状 | 标准 "| 
类 型 ~ AAA 如 片 位 置 | 厚 项 蔬 -| 
| | turnine "| | 图 例 一 一 一 一 一 一 
一 一 从 
从 库 中 调用 刀具 中 


Dh) 方向 朋 度 








江 L) 可 I 片 长 度 
并 区 片 寓 度 
[ki 过 拥 
Rn 右 攻 
一 一 MRI 可 从 半年 
[on_THEEAD L [nl 吉 尘 坑 置 
应 用 | 取消 | 确定 | 取消 | 
图 7.5.2 “创建 刀具 “对 话 框 图 7.5.3 “螺纹 刀 - 标 准 ” 对 话 框 


Task3. 创建 车 削 螺 纹 操 作 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 十 加 一 > | 本 到 








命令 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 








灌 放 子 类 型 x 域 中 单 击 “THREAD_OD” 按 钮 9， 在 大 本 下 拉 列 表 中 选择 国耻 入 项 ,在 
而 二 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 天 本 下 抽 列 表 中 选择 
下拉 询 表 中 选择 四 于 4#， 
Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 确定 六 饵 ， 系 统 弹出 “螺纹 OD” 对 话 框 ， 如 
7173.3 由 
7.5.5 所 示 的 “螺纹 OD” 对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 
e ”5053 四， ph 选择 顶 线 ， 用 来 在 图 形 区 选取 螺纹 顶 线 ， 注 意 靠近 选择 的 
一 端 将 作为 切削 起 点 ， 另 一 端 则 为 切削 终点 。 
。 ”5 本， 所 选项 线 部 分 不 是 全 螺纹 时 ， 此 选项 用 来 选择 螺纹 的 终止 线 . 
e@ 深度 选项 ， 用 来 控制 螺纹 深度 的 方法 。 包 含 国 下 、 
式 时 ， 需 要 通过 下 面 的 千 选 择 根 贱 人 0) 选项 来 选择 螺纹 的 根 线 : 当选 择 
时 ， 其 下 面 出 现 深度 、 曙 放 角 文本 框 ， 输 入 相应 数值 即 可 指定 螺纹 深度 
。 。 辣 晤 职 阅 |， 指定 达到 粗 加 工 螺纹 深度 的 方法 ， 包 括 下 面 三 个 选项 

















深度 和 角度 民生 4 
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串 ” 国 肾 . 可 以 指定 的 数值 进行 每 个 深度 的 切削 ， 

: 可 以 指定 增 量 组 和 每 组 的 重复 次 数 。 

级 : 可 以 指定 每 个 刀 路 占 剩余 切削 总 深度 的 比例 。 
na 旦 属 D0 
几 问 件 一 ， ，  A 
几 癌 性 [TURHING Wol™| 部 [网 
刀具 = 


一 六 一 
抬 才 形状 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 物 












—|x| 











m 创建 操作 















类 型 A， 
| rrIlLI "| 
Te 壬 Select End Line [OY 中 | 
一 深度 选项 根 线 = 
2 名 证 旬 ” 类 选择 根 线 0) 和 | 
EE 









仿 杆 一 号 
显示 起 点 和 终点 





Fb 











位置 一 A 

程序 [Fosgw | 切削 深度 

刀具 [on seroove 1 ts]| 剩余 百分比 8 

几何 性 TURHTHS_WDREE] ™ 景 关 吧 离 | 3.0000 

方法 [ma Ta | 景 小 距离 | 5 osoo 
切削 深度 公差 [6.0000 










镍 称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 


晤 狼 头 梁 





[THREAD oT 切削 戎 数 
[确定 | 应 用 | 取消 | 确定 | 取消 | | 
图 7.5.4 “创建 操作 ”对 话 框 图 7.5.5 “螺纹 OD” 对 话 框 


Stage2， 定 义 螺纹 几何 体 
Stepl1. 选取 螺纹 起 始 线 。 单 击 “ 螺 纹 OD” 对 话 框 的 对 于 富 琴 区 域 ， 在 模型 
上 选取 图 7.5.6 所 示 的 边线 。 
Step2. 选取 根 线 。 在 深度 选项 下拉 列表 中 选择 








选项 ， 选 取 图 7.5.7 所 示 的 边线 。 
Stage3. 设置 螺纹 参数 


Step1. 单 击 章 虽 区 域 使 其 显示 出 来 ， 然 后 设置 图 7.5.8 所 示 的 参数 。 

7.5.8 所 示 的 “螺纹 OD ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 : 

@ ”起 总 偏 置 : 用 来 控制 车 刀 切 入 螺纹 前 的 距离 ， 一 般 为 1 倍 以 上 的 螺 距 。 
@ 。 北 止 二 秆 .用 来 控制 车 刀 切 出 螺纹 后 的 距离 ， 应 根据 实际 退 刀 模 等 确定 。 
@ 基 红 忆 豆 .用 来 偏 置 前 面 选 定 的 螺纹 顶 线 。 

@ ” 根 偏 冒 。 用 来 偏 置 前 面 选 定 的 螺纹 根 线 。 
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F-” 量 汐 0n 
选取 此 边线 
一 
/ 
NM 
博 置 
起 娩 博 置 
图 7.5.6 定义 顶 线 Set End Dffset from Tool , 
终止 坊 置 | 2. D0000 
xu ”选取 此 边线 项 北 坑 置 | 0.ooon 
根 坊 置 | 0. 0000 
显示 起 点 和 疼 点 
确定 | 取消 | | 
图 7.5.7 定义 根 线 图 7.5.8 “螺纹 OD” 对 话 框 








Step2. 设置 刀 轨 参数 ,在 如果 度 下拉 列表 中 选择 国语 先 项 , 在 | 深度 文本 框 中 输入 值 1.0， 
在 项 缀 费 文 木 框 中 输入 值 1。 

Step3. 设置 切削 参数 。 单 击 “ 螺 纹 OD” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 受 |， 系 统 弹出 
“切削 参数 ”对 话 框 ， 选 择 脆 本 l 光 项 卡 ， 然 后 在 区 加 文本 框 中 输入 值 2.5， 然后 单 市 确定 | 
按钮 。 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 


step1. 单 击 “螺纹 OD” 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 崎 ， 系 统 生成 的 刀 路 轨迹 如 图 7.5.9 
所 示 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 回 放 ” 按 钮 国 重 新 显示 路 径 ， 
可 以 从 不 同 角 度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 


Task5. 3D 动态 仿真 

































Step1. 单 击 “螺纹 OD” 对 话 框 中 的 “确认 ” 按 包 图， 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 。 

Step2. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 型 到 总 帮 项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动 
画 速 度 后 单 击 “ 播 放 ” 按钮 因 |， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.5.10 所 示 。 








Step3. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 和 “螺纹 OD” 对 话 框 中 单 击 上 确定 | 多 饥 ， 完成 粗 车 加 工 。 


ep 














图 7.5.9 思路 轨迹 图 7.5.10 3D 仿真 结果 


一 一口 
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说 明 : 在 车 削 螺 纹 加 工 的 工程 中 ， 通 过 选择 螺纹 几何 体 ， 来 设置 螺纹 加 工 ， 一 般 通 过 
选择 顶 线 定义 加 工 螺纹 长 度 ， 加 工 仿真 后 也 看 不 到 真实 螺纹 的 形状 。 


Task6. 保存 文件 





选择 下 拉 荣 单 其 二 mm 癌 | 保存 (8) 


7.6 教学 模式 











车 前 教 学 模式 是 在 “生前 ”工作 中 控制 执行 精细 加 工 的 一 种 方法 。 创 建 此 操作 时 ， 用 
户 可 以 通过 定义 快速 定位 移动 、 进 给 定位 移动 、 进 刀 / 退 刀 设 置 以 及 连续 刀 路 切削 移动 来 建 
芯 刀 轨 ， 也 可 以 在 任意 位 置 添加 一 些 子 操作 。 在 定义 连续 刀 路 切削 移动 时 ， 可 以 控制 边界 
帘 面 上 的 刀具 ， 指 定 起 始 和 结束 位 置 ， 以 及 定义 每 个 连续 切削 的 方 同 。 下 面 以 图 7.6.1 所 
示 的 零件 介绍 和 车削 教学 模式 加 工 的 一 般 步 又 。 


Yh x 


= 一 和 加 工 过 程 | = 
ZN 和 


a) 部 件 几何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 7.6.1 教学 模式 











Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 
打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch07\ch07.06\teach_mold.prt， 系 统 目 动 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 刀具 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 N 一 四 EET 全 今 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 7.6.2 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 贿 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 在 
世子 要 到 区域 中 单 击 “0D_55 工 ” 按 钮 贿 ， 在 上 国生 文本 框 中 输入 OD_35_L_02， 单 击 
| 梢 定 jj 钮 ， 系 统 弹 出 “车 刀 - 标 准 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 设置 图 7.6.3 所 示 的 参数 。 

Step4. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 要 可 选项 不 ， 选 中 国 耐用 硅 帮 严 革 回复 选 框 ， 其 他 























采用 系统 默认 的 参数 设置 。 
Step5. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 上 确定 x 包 ， 完 成 刀具 的 创建 ， 
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TEST 





m 车 如 -标准 一 | 


% 型 [有 | 关中 | 中 喀 | 更 多 | 
me 本 ee 


OQ IS0 刀片 形状 |( 姜 形 35) "| 
从 库 中 调用 有 具 外 i 区 顶岗 -| 


刀具 子 闫 型 一 图 阅 一 ，，，，，， 
Lu 
器 
用 旺 员 而 一 








一 一 








~ 尺寸 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
刀具 | GEHERIC MACHIT ™ | 才 闪 角度 ee 
名 称 一 一 人 展 ] 如 实 半 生 | nsoo 
msi 人 0h 方向 角度 | 50.0000 

应 用 | 取消 | _ 职 消 | 
图 7.6.2 “创建 刀具 ”对 话 框 图 7.6.3 “车 思 - 标 准 ” 对 话 框 


Task3. 创建 教学 模式 操作 
Stage1. 创建 操作 








Step1l. 选择 下 拉 菜 单 王 入 加 一 > 宇 四 加 再 命令， 未 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 7.6.4 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 开 上 选项 ， 在 
搞 攻 也 区 型 凡 域 中 单 击 “TEACH_ MODE” 按 钮 噶 ， 在 力 到 下 拉 列 表 中 选择 国 加 台 先 项 ,在 
疏导 下拉 列 表 中 选择 国生 玫 和 生生 人 渤 项 ， 在 | 用 向 体 下 拉 列 表 中 选择 
四 贡 ， 在 放 法 下拉 列表 中 选择 国 丙 加 极光 项 ， 在 各 国文 本 框 中 输入 
TEACH MODE.。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ? 对 话 框 中 的 [_ 歼 定 _| 护 包 ， 系统 弹出 图 7.6.5 所 示 的 “TEACH_ 
MODE” 对 话 框 。 

Step4. 单 击 “TEACH_MODE” 对 话 框 中 的 “线性 快速 ”按钮 是 ， 系 统 弹 出 图 7.6.6 
所 示 的 “快速 运动 > 对话 框 ， 在 蹄 点 选项 组 中 选择 区 壶 单 选 项 , 单 击 这 入 
按钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “点 ”对 话 框 亚 文本 框 中 输入 值 150.0, 在 正文 本 框 中 输入 值 40.0, 在 下 文 
本 框 中 输入 值 0.0。 分 别 单 击 “ 点 ”对 话 框 和 “快速 运动 ”对 话 框 中 的 于 列 证 有 < 钮 ， 返 回 
到 “TEACH_MODE” 对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 中 显示 图 7.6.7 所 示 的 “EP” 点 。 



































TREE 四 
类 型 一 一 


[ex J] 





= = 
程序 [FEocka 于 | 
刀具 [on_35 L ne 部， "| 
几何 慎 TURHING WOREF] 地 

方法 [LaTHE_FrNIsH | 





有 
[TEACH WOIE 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 


图 7.6.4 “创建 操作 ”对 话 框 


m 快速 运动 


初 嫁 退 才 [无 "| 
谓 度 | 35, 0000 
距 记 | D0. 2000 

后 旭 | 取消 | 








图 7.6.6 “快速 运动 ”对 话 框 


Stage2. 设置 进 刀 / 退 刀 参数 
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主要 | 组 | 查看 | 





天 | 必 全 >| 义 | 
机 床 | 避让 | ] 坦 络 率 | 


| 确定 | 应 用 | 取消 | 





图 7.6.5 “TEACH MODE” 对 话 框 


5 
+ 上 上 


YNM | 


图 7.6.7 “EP” 点 


Stepl. 单 击 “TEACH_MODE” 对 话 框 中 的 “ 进 刀 设置 ” 按钮 县 ， 系 统 弹出 图 7.6.8 所 
示 的 “ 进 刀 设置 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 单 击 王 形 定 | 扩 钮 ， 返 回 到 “TEACH_ 
MODE” 对 话 框 ;此 时 “TEACH_MODE” 对 话 框 变 为 图 7.6.9 所 示 。 

Step2. 单 击 “TEACH_ MODE” 对 话 框 中 的 “ 退 刀 设置 ” 按钮 器， 系统 阐 出 图 7.6.10 
所 示 的 “ 退 刀 设置 ”对 话 框 ， 单 击 “ 点 ”按钮 别 ， 然 后 单 击 攻 LE 汪 | 交 钮 ， 系 统 阐 


出 “点 ”对 话 框 。 














Step3. 在 “点 ”对 话 框 中 的 下 文本 框 中 输入 值 150.0, 在 垩 文本 框 中 输入 值 40.0, 在 下 
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文本 框 中 输入 值 00。 分 别 单 击 “ 点 ” 话 框 和 “ 退 刀 设置 ”对 话 框 中 的 世博 时 | 名， 系统 
返回 到 “TEACH MODE ”对 话 框 。 


1: Rapid Moti or 


2: Enzaee Settinz 












天 时 | 0.0000 
于 时) | 0.0000 





lw 用 自动 的 数值 
攻 导 | 5.ooon Er 
二 | 0.0000 
秆 择 显示 
焉 伸 驰 动 曲线 

奏 控 值 个 到 毛坯 
延伸 距离 [ 0.000d 世纪 . 彰 强 
Ri | 了 kW | | 取 滑 | 

图 7.6.8 “ 进 思 设置 ”对 话 框 图 7.6.9 “TEACH_MODE” 对 话 框 


Stage3. 指定 切削 区 域 





Stepl. 单 击 “TEACH_MODE” 对 话 框 中 的 “跟随 曲线 运动 ” 按钮 训 |, 系统 弹出 图 7.6.11 
所 示 的 “ 沿 看 曲线 ”对 话 框 。 








m 招 着 曲 贱 加 
主要 | 开始 /停止 | 
驱动 几何 迟 
个 上 一 条 检查 曲 斌 
会 上 一 条 豫 动 曲 贱 
广 新 驱动 曲 贱 
编辑 选择 | 显示 
人 申 中 
是 庆 | 0.0000 二 | 旬 | 
#000 [0.0000 所 有 /几何体 | 
退 刀 至 点 
选择 | 显 直 
延 伸 驱 动 曲线 
会 按 值 。 广 到 毛 址 
证 仲 距离 | 0.0000 
局 | 取消 | | WW ER | 取 汉 | 


图 7.6.10 “ 退 刀 设置 ”对 话 框 图 7.6.11 “党 看 曲线 ”对 话 框 
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Step2. 在 “ 沿 着 曲线 ”对 话 框 中 选择 四 本 本 本 机 单 选项 ， 然 后 单 击 二 选择 “| 近 钮 ， 系 统 
弹出 图 7.6.12 所 示 的 “选择 驱动 几何 体 ”对 话 框 ， 选 取 图 7.6.13 所 示 的 轮廓 曲线 ， 单 击 
| 靖 定 | 六 钮 返回 到 “ 沿 着 曲线 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 “ 沿 着 曲线 ”对 话 框 中 的 ” 和 多 按钮 系统 弹出 “拐角 控制 ”对 话 
框 ， 设 置 参数 如 图 7.6.14 所 示 ， 单 击 [L 珍 定 到 包 返回 到 “ 沼 着 曲线 ”对 话 框 。 

Step4. 单 击 “ 沿 着 曲线 ”对 话 框 中 的 一 切 亨 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 ”对 话 杠 ， 
在 国王 文本 框 中 输入 值 0.01， 在 区 于 文 本 框 中 输入 值 0.01， 其 他 采用 默认 参数 设置 ， 单 击 
[确定 | 人 交 铀 返回 到 “ 沿 着 曲线 ”对 话 框 ， 再 单 击 旺 确 定妆 负 返回 到 “TEACH_ MODE” 对 
话 框 。 





Ei 


m 选择 驱动 几何 慎 





a | 图 7.6.13 ”轮廓 曲线 





了 面 m 操 站 控制 
| 他 自动 | 
- 舒 规 损 角 


类型 
区 封闭 的 ” 开放 的 | 


材料 侧 
|s > 加 
黎 除 上 一 个 | 
逆 蒜 二 二 个 过 界 | 
_ FEB | 取 涌 | 


图 7.6.12 “选择 驱动 几何 体 ” 对 话 框 


Task4. 生成 刀 路 轨迹 


截断 距离 / 半 答 | 0. 0000 
污 骨 

基 小 哲 角 角度 | 0.0000 

类型 清除 ™ 

截断 趾 离 /半年 [6.0000 


确定 后退 耶 衫 | 


图 7.6.14 “ 扔 角 欣 制 ” 对 话 框 





Stepl. 在 “TEACH_MODE” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 晤 | 生成 的 思路 轨迹 如 图 7.6.15 


所 示 。 








Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 回 放 ” 按 钮 出 重新 显示 路 径 ， 
可 以 从 不 同 角度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 











Task5. 加 工 仿真 


Stepl. 在 “TEACH_MODE” 对 话 框 中 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 8 


对 话 框 。 











引 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化” 
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Step2， 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 大 局 王 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动 
画 速 度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 馈 贞 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.6.16 所 示 。 

Step3， 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “TEACH_MODE” 对 话 框 中 单 击 [ 确 定 上 x 包 ， 
完成 操作 。 








图 7.6.15 思路 轨迹 图 7.6.16 3D 仿真 结果 


HH 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 荣 单 于 ==> 加 上 





7.7” 车削 加 工 综合 范例 


本 范例 讲述 的 是 一 个 轴 类 零件 的 车 曾 加 工 过 程 ， 其 中 包括 车 端面 、 粗 车 外 形 、 精 车 外 
等 加 工 内 容 ， 在 学 完 本 市 后 ， 布 望 读者 能 够 从 一 反 三 ， 灵 活 运 用 前 面 介 绍 的 车 痢 操 作 ， 
测 练 掌握 UG NX 中 备 前 加 工 的 各 种 方法 。 下 面 以 网 7.7.1 所 示 的 零件 介绍 车 前 加 工 的 一 般 


步骤 。 
加 工 过 程 


a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 7.7.1 车削 加 工 














Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch07\ch07.07\turning_finish.prt， 系 统 自 动 进 入 加 工 环境 。 
说 明 : 模型 文件 中 已 经 创建 了 相关 的 几何 体 ， 创 建 几 何 体 的 具体 操作 步骤 可 参看 前 面 


示例 。 


Task2. 创建 刀具 





Stepl. 选择 下 拉 荣 单 医 入 四 p> 列 且 BI 革命 令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 豆 沈 项， 在 因 且 3 类型 区域 中 单 击 
“0OD 80 工 ”按钮 大， 在 匡 弄 文本 框 中 输入 OD_80 L， 单 击 [确定 | 包 ， 系 统 弹出 “车 
刀 - 标 准 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 设置 图 7.7.2 所 示 的 参数 。 

Step4. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ”对 话 框 中 的 要 选项 卡 ， 选 中 四 本 月 革 可知 赚 复 选 杠 ， 设 置 
7.7.3 所 未 参数 。 

Step5. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ”对 话 框 中 的 上 确定 x 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


m 车 可 -标准 Ix 


PP 











m 车 如 -标准 


nn 


捅 六 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
ISD 吉 片 形状 [e [ 蓉 形 30) | 
刀片 位 置 区 顶 侧 -| 


图 例 


来 持 器 5 本 ) 
lw 使 用 车 如 来 持 器 


mr 





取消 | 取消 | 
图 7.7.2 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 (一 ) 图 7.7.3 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 (二 ) 


Task3. 创建 刀具 2 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 基 RE 一 > 团 轩 加 时 全 今 ， 系 统 漳 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 细 选项， 在 避 具 了 类 型 区 域 中 单 击 
“0D_55 工 ” 按 包罗， 在 国 和 文本 框 中 输入 OD_35_L， 单 击 [ 克 是 x 包 ， 系 统 弹 出 “车 
刀 - 标 准 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 设置 图 7.7.4 所 示 的 参数 。 

Step4. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 中 的 要 二 选项 卡 ， 选 中 加 | 而 十 宇 世 到 对 加 复 选 框 ， 设 转 
7.7.5 所 未 参数 。 

Step5. 单 击 “ 车 刀 - 标 准 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 交 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task4. 创建 车 端面 操作 
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Stage1. 创建 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 KE 一 电 国 国 理 命令， 系统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
Step2. 在 图 7.7.6 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 泗 下 拉 列 表 中 选择 国 晤 加 选项 ， 在 











拉 列 表 中 选择 国 BE 于 项 , 在 要 下 拉 列 表 中 选择 
在 | 斋 法 下 拉 列 表 中 选择 EU 先 项 。 

m 车 刀 - 标 淮 一 [zx 

刀具 | 来 持 器 | 跟踪 | 更 多 | 


插 六 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
ISD 刀片 来 状 [re 鞭 弄 35) "| 
刀片 位 置 区 项 世 -| 


图 三 





选项 


~、» 








夹 持 器 ( 棉 ) )。 
[7 使 用 车 刀 夹 持 器 


3 








tsW) 梧 亮 度 
LI 柄 些 
HA 亚 持 俩 角度 
in 方向 角度 | 55. 00 = 
_ 取消 | _ 职 消 | 








图 7.7.4 “车 刀 - 标 准 ” 对 话 框 (三 ) 图 7.7.5 “车 刀 -标准 ”对 话 框 〈 四 ) 

step3， 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 红柳 定 上: 钮 ， 系 统 弹 出 “ 面 加 工 ” 对 话 框 。 

Stage2. 设置 切削 区 域 

Stepl. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 村 国 山 右 侧 的 “编辑 ”按钮 汪 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

step2. 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 馨 本 说 面 全 x 域 的 哺 醒 二 而 下 拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ,在 


图 形 区 中 选取 图 7.7.6 所 示 的 端点 ， 单 击 “显示 ”按钮 出 ， 显 示 出 切削 区 域 如 图 7.7.6 所 示 。 
step3， 单 市 世 确定 | 撤 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 面 加工” 对 话 框 。 








es ,一 庭 择 此 端点 
1 


’ 





I 

I 

I 

I 
| 1 1 
2 > | | 
+ 1 

I 

I 

I 

I 


| 


图 7.7.6 定义 切削 区 域 
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Stage3. 设置 非 切 削 移 动 参数 


step1. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移 动 ” 按 钮 出 ， 系 统 阐 出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

step2. 在 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 选择 甩 于 光 项 卡 ， 然 后 在 四 要 可 区 域 辐 要 出 下 拉 列 表 
中 选择 国 束 先 项 ， 在 模型 上 选取 图 7.7.7 所 示 的 出 发 点 。 

Step3. 在 “ 非 切 削 移 动 ”对 话 框 中 选择 匿 懈 选项 卡 ， 在 茵 对 区 钢 区 域 后 冰 量 则 下 拉 列 表 中 
选择 四 国 选 项， 采用 系统 默认 参数 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 7.7.7 所 示 的 离开 点 。 

step4， 单 市 开 梯 定 | 灾 钮 ， 完 成 非 切 前 移动 参数 的 设置 。 

















图 7.7.7 设置 出 发 点 和 离开 点 
Stage4. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


Step1. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 圈 ， 生 成 刀 路 轨迹 如 图 7.7.8 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 

Step3. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 磊 司 缠 选 项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动 
团 速 度 后 单 击 “ 播 放 ” 按钮 央 | 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.7.9 所 示 。 

Step4. 分 别 在 “ 刀 罗 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 面 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 旺 斑 是 | 拉 钮 ， 完 成 车 
痊 面 加 工 。 


























图 7.7.8 思路 轨迹 图 7.7.9 3D 仿真 结果 
Task5. 创建 外 形 粗 车 操作 1 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 医生 > 习 吉 作品) 








命令 ， 系 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 辆 上下 拉 列 表 中 选择 EEE 计 项 ， 在 [本 全 天 国 区 域 中 单 

击 “ROUGH_TURN_OD” 按 钮 喇 ， 在 几 本 下 拉 列 表 中 选择 国 玫 加 先 贡 ， 在 加 可 | 下拉 列 表 
中 选择 On 80_L Murning Tool-Standard) 选项 在 几何 性 上 拉 列表 中 选择 DE NOE 选项 》 在 
末 届 下拉 列 表 中 选择 OO 和 页 ， 名 称 采 用 系统 默认 的 名 称 。 


Step3. 单 击 “创建 操作 ”对 话 框 中 的 已 斑 定 用 < 钮 ， 系 统 弹 出 “ 粗 车 OD ”对话 框 。 
Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 于 葬 册 右 侧 的 “显示 ”按钮 轴 ， 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 
如 图 7.7.10 所 示 。 


























Stage3. 设置 非 切 削 参 数 





step1. 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移动 ”按钮 贺 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 选择 芒 列 选项 卡 ， 在 厦 对 可 师 区 域 因 各 造 到 下 拉 列 表 中 
选择 固 国 选项 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 7.7.11 所 示 的 离开 点 。 

Step3. 单 击 医 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 非 切削 参数 的 设置 。 

















了 了 辣 


图 7.7.10 切削 区 域 图 7.7.11 设置 离开 点 
Stage4. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


step1. 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 “生成 ”按钮 图 ， 生 成 刀 路 轨迹 如 图 7.7.12 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 盎 ， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 。 

Step3. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 国 屠 对 选 项 长 ， 采 用 系统 默认 参数 设 园 ， 调 整 动 
画 速 度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 77.13 所 示 。 

Step4， 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 单 市 [确定 此: 钮 ， 完 成 
粗 车 加 工 。 
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图 7.7.12 思路 轨迹 图 7.7.13 ”3D 仿真 结果 
Task6. 创建 外 形 粗 车 操作 2 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 夺回 下葬 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 ， 在 深 作 于 守 举 区域 中 单 
击 “ROUGH_TURN_OD” 按 钮 区 ， 在 力 辣 下 拉 列 表 中 选择 ER 光栅 ， 在 后 恒 下 拉 列 表 
中 选择 本 5 谍 红 执业 和 完 J 页， 在 小 癌 体 下 拉 列 表 中 选择 证 刘 先 J 页， 在 
方法 下拉 列表 中 选择 本 I 瑞 于 对 先 项 ， 名 称 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 [确定 | 坟 钮 ， 系 统 弹出 “ 粗 车 OD” 对 话 框 ， 


Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 粗 车 OD ”对话 框 郧 兢 国 右 侧 的 “显示 ”按钮 咬 ， 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 
如 图 7.7.14 所 示 。 






































图 7.7.14 ”显示 切削 区 域 
Stage3. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


Step1. 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 “生成 ” 按钮 题 ， 生成 思路 轨迹 如 图 7.7.15 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 的 “确认 ”按钮 盎 |， 系 统 弹 出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 。 

Step3. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 磊 司 到 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 动 
画 速 度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 磊 |， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.7.16 所 示 。 

Step4. 分 别 在 “ 思 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 粗 车 OD” 对 话 框 中 单 击 上 确定 有: 钮 ， 完 成 
粗 车 加 工 。 
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图 7.7.15 ”思路 轨迹 图 7.7.16 3D 仿真 结果 
Task7. 创建 外 形 精 车 操作 
Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 十 KG 一 下 ES 王 命 令 ， 系 统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
四 贡 ， 在 | 环 伍 基 到 区 域 中 单 
击 “FINISH TURN_OD 按钮 蓉 ， 在 国 辐 下拉 列 表 中 选择 ER 站 项 ， 在 砚 柯 辐 下 拉 列 表 中 
选择 国 BE 囊 囊 了 早先 贡 ,， 在 了 | 下拉 列表 中 选择 选项 ， 在 下 法 
F 拉 列表 中 选择 ES 项 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 歼 定 | 拉 乌 ， 系 统 弹 出 “ 精 车 OD” 对 话 框 。 








Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 吾 下 拉 列 表 中 选择 














uD tsb [Turni ne Tool-Standard!) 








Stage2. 显示 切削 区 域 


单 击 “ 精 车 OD” 对 话 框 杜 卫 册 右 侧 的 “显示 ”按钮 轴 ， 在 图 形 区 中 显示 出 切削 区 域 
如 图 7.7.17 所 示 。 





Stage3. 设置 切削 参数 

Step1. 单 击 “ 精 车 OD” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 型， 系统 弹出 “切削 参数 ”对 
话 框 , 在 该 对 话 框 中 选择 艾 略 选项 卡 , 然后 在 四 县 安全 角 区 域 的 | 首先 切 冶 近 文 木 框 中 输入 值 0.0， 
其 他 参数 采用 默认 设置 。 

Step2. 选择 之 量 选项 卡 ， 然 后 在 医 匡 区 域 的 十 3 甘 文 本 框 中 输入 值 0.01， 在 加 戏文 本 杠 
中 输入 值 0.01， 其 他 参数 采用 默认 设置 。 

Step3， 单 市 上 攀 定 | 扩 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 。 











Stage4. 设置 非 切削 参数 





Stepl. 单 击 “ 精 车 OD” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 移 动 ” 按 钮 轴 ， 系 统 阐 出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “ 非 切 削 移 动 ”对 话 框 中 选择 脐 开 选项 卡 ， 在 刻 开 加 |x 域 | 四 示 选 页 下 拉 列 表 中 
选择 国 里 先 项 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 7.7.18 所 示 的 离开 点 。 

step3， 单 击 [ 确定 | 拉 钮 ， 完 成 非 切削 参数 的 设置 。 
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图 7.7.17 显示 切削 区 域 图 7.7.18 选择 离开 点 
Stage5. 生成 刀 路 轨迹 并 3D 仿真 


Step1. 单 击 “ 精 车 OD” 对 话 框 中 的 “生成 ” 按钮 题 ， 生成 刀 路 轨迹 如 图 7.7.19 所 示 。 

Step2. 单 击 “ 精 车 OD” 对 话 框 中 的 “确认 ” 按钮 出， 系统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 
框 。 

Step3. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 羔 选项 卡 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 调 整 
动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出 ， 即 可 观察 到 3D 动态 仿真 加 工 ， 加 工 后 结果 如 图 7.7.20 
所 示 。 

Step4. 分 别 在 “ 思 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “ 精 车 OD” 对 话 框 中 单 击 [ 殉 定 | 扩 钮 ， 完 成 
精 车 加 工 。 


| 
Wt i 7 | | 
MM | 


图 7.7.19 ”思路 轨迹 图 7.7.20 ”3D 仿真 结 
Task8. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 区 作画 一 [IE 命令， 保存 文件 。 














第 8 章 线 切 市 


本 章 提 要 
上 过 放 人 名 线条 负 加 方法 ， 英汉 拓 强加 工本 站 


加 工 和 四 轴线 切割 加 工 ， 学 习 完 本 章 之 后 ， 和 希望 读者 能 够 熟练 掌握 这 两 种 线 切 割 加 工 方法 ， 
8.1 概 本 


电 火 花 线 切割 加 工 简称 线 切 割 加 工 。 它 是 利用 一 根 运动 的 细 金 属 丝 (00.02 一 80.3mm 
的 钼 丝 或 铜 丝 ) 作 工 具 电 极 ， 在 工件 与 金属 丝 间 通 以 脉冲 电流 ， 靠 火花 放电 对 工件 进行 切 
前 加 工 。 在 NC 加 工 中 ， 线 切割 主要 有 两 轴 加 工 和 四 轴 加 工 。 

电 火 花 线 切割 的 加 工 原 理 如 图 8.1.1 所 示 。 工件 上 预先 打 好 穿 丝 孔 , 电极 丝 穿 过 该 孔 后 ， 
经 导 问 轮 由 储 丝 简 剖 动作 正 、 反 回 交 替 移 动 。 放 置 工 件 的 工作 人 台 按 预定 的 控制 程序 ， 在 买 、 
Y 两 个 坐 标 方 同上 作 伺 服 进 给 移动 ， 把 工件 切割 成 形 。 加 工时 ， 需 在 电极 和 工件 间 不 断 谱 
注 工作 液 。 











导 轮 电极 丝 。 ”工作 台 驱 动 电动 机 脉冲 电源 


储 丝 简 





工作 台电 动机 于 


图 8.1.1 电 火 花 线 切 割 加 工 原理 
线 切割 加 工 的 工作 原理 和 使 用 的 电压 、 电 流 波 形 与 电 火 论 穿孔 加 工 相 似 ， 但 线 切 制 加 
工 不 需要 特定 形状 的 电极 ， 缩 得了 生产 准备 时 间 ， 比 电 火 花 罕 孔 加 工 生 产 率 局 、 加 工 成 本 
低 ， 加 工 中 工具 电极 损耗 很 小 ， 可 获得 高 的 加 工 精 上 度 。 小 和 孔 、 罕 缝 ， 凸 、 四 模 加 工 可 一 次 
完成 ， 多 个 工件 可 县 起 来 加 工 ， 但 不 能 加 工 育 孔 和 芯 体 成 型 表面 。 由 于 电 火 花 线 切割 加 工 
具有 上 述 特点 ， 其 在 国内 外 发 展 都 较 快 ， 已 经 成 为 一 种 高 精度 和 高 自动 化 的 特种 加 工 方法 ， 
在 成 型 刀具 与 难 切 前 材料 、 模 有 具 制造 和 精密 复杂 零件 加 工 等 方面 得 到 广泛 应 用 。 
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电 火 伦 加 工 还 有 其 他 许多 方式 的 应 用 。 如 用 电 火 花 麻 前 ， 可 磨 前 加 工 精密 小 孔 、 深 扎 、 
湾 壁 孔 及 便 质 合金 小 模 数 深思 ; 用 电 火 化 共 斩 回 转 加 工 可 加 工 精密 内 、 外 螺纹 环 规 ， 精 密 
内 、 外 丙 轮 等 ， 此 外 还 有 电 火 花 表 面 强 化 和 刻字 加 工 等 。 

进入 加 工 模块 后 , 选择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 大 回国 再 命令 ,未 统 弹 出 图 8.1.2 所 示 的 
“创建 操作 ”对 话 框 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 蓉 量 下 拉 列 表 中 选择 sai 先 贡 ， 此 时 ， 对 
话 框 中 出 现 线 切 制 加 工 的 6 种子 类 型 。 




















m 创建 操作 





应 用 | 取消 | 
图 8.1.2 “创建 操作 ”对 话 框 

8.1.2 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 : 
e@ Al 图 (NOCORE )， 外 部 线 切 割 。 
© A 全 (INTERNAL TRIM ): 内 部 线 切 割 。 
e@ A322 (EXTERNAL TRIM ): 外 部 线 切割 . 
e A4 硬 (OPEN PROFILE )， 开放 轮廓 线 切割. 
e。 A5 图 (MILL USER ): 自 定 义 方 式 。 
e A6 航 (MILL_ CONTROL )， 机 床 控制 ， 


8.2 ”两 轴线 切割 加 工 


两 轴线 切割 加 工 可 以 用 于 任何 类 型 的 二 维 轮廓 切割 ， 加 工时 刀具 ( 钼 丝 或 钢丝) 沿 着 
指定 的 路 径 切 割 工件 ， 在 工件 上 留 下 细 丝 切割 所 留 下 的 轨迹 线 ， 从 而 使 工件 和 毛坯 分 离开 
来 ， 得 到 需要 的 零件 。 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 
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Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch08\ch08.02\ wired_02.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜 单 晤 贡 一 命令; 在 系统 弹出 的 “加 
工 环境 ”对 话 框 荐 可 惠 拘 部 天 要 蜀 列 表 框 中 选择 区] 责 ， 单 击 几 得 证 用: 包 ， 进 入 加 工 环 


境 。 





Task2. 创建 操作 (一 ) 
Stage1. 创建 机 床 坐标 系 











在 操作 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 节 点 寺 葬 本 至 ， 和 未 统 弹 出 图 8.2.1 所 示 的 
“MCS 线 切 割 ” 对 话 框 ， 并 在 图 形 区 中 显示 出 当前 的 机 床 坐 标 系 ， 单 击 上 元 定 | 术 钮 ， 完 
成 机 床 坐 标 系 的 定义 。 





Stage2. 创建 几何 体 


下 在 操作 导航 器 中 选中 节点 半 茵 本 盏 ， 人 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
和 => 命令， 系统 弹出 图 8.2.2 所 示 的 “创建 几何 体 ” 对 话 框 。 














m 创建 几何 人 





类型 


~ 
| [wire_ Edm "| | 


几何 忻 子 类 型 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
m NCS 贱 切 割 re | 
机 床 坐 标 系 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 生 本 本， 汪 


Ym 当 2 上 ps | - 
几何 性 GEDMETEY 
| 




















8 田 节 
A 
一 2 [mcs_WEIW_1 
Er | | 
图 8.2.1 “MCS 线 切 市 ”对 话 杠 图 8.2.2 “创建 几何 体 ” 对 话 框 


Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 “SEQUENCE_EXTERNAL _TRIM” 按钮 到 
单 击 [ 兢 定 |j 交 包 ， 系 统 弹 出 图 8.2.3 所 示 的 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 。 

step3. 单 击 “ 顺 序 外 部 修剪 ”对 话 框 映 画 而 区 域 中 的 因 按 钮 ， 系 统 弹出 图 8.2.4 所 示 的 
“ 线 切割 几何 体 ” 对 话 框 。 

8.2.3 所 示 的 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 部 分 选项 说 明 如 下 : 

@ ” 必 何 体 : 该 选项 用 于 选择 线 切 割 的 对 象 模型 ， 也 就 是 几何 模型 。 

e@ ”可 就 设 置 ， 可 在 该 区 域 的 切 了 RI 路 下 拉 菜 单 中 选择 四 四、 国定 和 于 二 病 

三 种 刀具 路 径 。 
e@ 。 焉 闸 工 世 路 | ， 该 选项 用 于 设置 粗 加工 走 刀 的 次 数 。 
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@ ” 精 加 了 工 刀 路 . 该 选项 用 于 设置 精 加 工 走 刀 的 次 数 ， 
@ 天 战 直径 . 该 选项 用 于 设置 电极 丝 的 直径 ， 











用 癌 体 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 
指定 .何必 E23 m 乒 切 割 几何 性 
刀 耕 设置 一 一 人 主要 | 定制 数据 | 
切除 刀 路 | 单个 "| 
粗 加 工 刀 路 | 3 
精 加 工 刀 路 | 1 
切 际 距离 | 1.00 
切除 钉 量 | 00 
审 | 中 直径 | D. 20 请 一 一 
时 点 方法 A.- 
前 导 /后 导 | 2 
一 下 | 
移动 控制 


创建 下 一 修志 午 














布局 和 图 层 一 
确定 | 取消 | 后 县 | 职 消 | 
图 8.2.3 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 杠 图 8.2.4 “ 线 切割 几何 体 ” 对 话 框 


说 明 : 图 8.2.4 所 示 的 “ 线 切 割 几 何 体 ”对 话 框 主 雪 选项 卡 中 的 | 闲 关 型 区 域 包 括 了 线 切 
割 的 两 种 类 型 ， 即 加 (2 轴线 切割 加 工 ) 和 羡 | (4 轴线 切割 加 工 )，2 轴线 切割 加 工 多 用 于 
规则 的 模型 和 Z 轴 重 直 的 模型 ， 而 4 轴线 切割 加 工 可 以 用 于 有 倾斜 角度 的 加 工 。 

Step4. 在 “ 线 切 制 几何 体 ”对 话 框 国 要 选项 卡 的 革 要 x 域 中 单 击 “2 轴 ” 按 钮 名， 
在 下 寺 择 “ 面 边界 ”按钮 国 ， 选 取 图 8.2.5 所 示 的 面 ， 单 击 _ 杭 定 | 护 包 ， 系 统 生成 
图 8.2.6 所 示 的 两 条 边界 ， 并 返回 到 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 。 

zh 选取 该 面 


’ 
’ 

















图 8.2.5 边界 面 图 8.2.6 边界 





Step5. 在 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 国 而 到 多 域 中 单 击 因 | 按钮， 系统 弹出 图 8.2.7 所 示 的 
“编辑 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step6. 在 “编辑 几何体” 对话 框 国 二 可 | 区域 中 选择 四 是 加 单 选项 ， 单 击 “ 下 一 个 ” 按 
乌黑 ， 系 统 显示 几何 体 的 内 轮廓 ， 然 后 单 市 二 各 除 | 扩 钮 ,保留 图 8.2.8 所 示 的 几何 
体外 形 轮廓 。 

Step7. 单 击 “编辑 几何 体 ”对 话 框 中 的 已 彰 定 | 妆 饥 ， 返 回 “顺序 外 部 修 前 ”对 话 框 。 
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nm 编辑 几何 性 


Pe] 


加 a 





图 8.2.7 “编辑 几何 体 ” 对 话 框 图 8.2.8 几何 体外 形 轮 廊 
Stage3. 设置 切削 参数 


Stepl1. 在 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 腾 而 村 | 闵 木 框 中 输入 值 1， 单 击 “ 切 削 ” 按 钮 攻 
系统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 ， 参 数 设置 如 图 8.2.9 所 示 ， 单 击 攻 斑 定 | 护 钮 ， 返 回 
到 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 “顺序 外 部 修 前 ”对 话 框 中 的 “拐角 控制 ”按钮 由 ， 系 统 弹出 图 8.2.10 所 
示 的 “ 揭 角 控制 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 参数 设置 ， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 顺 序 外 
部 修 前 ”对 话 框 。 











人 ETEE 


wm 揭 角 控制 








区 央 线 “ 


0.00| 
确定 |] ER | Bi 


8.2.9 “切削 参数 ”对 话 框 8.2.10 “ 抛 角 控制 ”对 话 框 





图 8.2.9 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 各 选项 说 明 如 下 : 
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上 部 平面 ， 用 于 定义 电极 丝 上 端 距 参 考 平面 的 距离 。 
下 部 平面 : 用 于 定义 电极 丝 下 端 距 参 考 平 面 的 距离 ， 通 过 上 下 平面 可 以 确定 电极 丝 
的 长 度 。 

e@ 【3 歼 顺 咏 疝 : 用 于 定义 电极 丝 沿 零件 的 加 工 方向 , 在 国 曾 下拉 列 表 中 共 提 供 了 医 到 、 
吓 到 、 国 于 = 种 方式 . 其中 国 BB 为 况 合 方式 的 加 工 方向 ， 其 加 工 方向 是 根据 零 
件 的 需要 ， 在 不 同 的 地 方 采用 顺 时 针 ， 而 在 另外 的 地 方 采用 逆 时 针 ; [m 国 为 顺 时 
针 方向 加 工 ，EEE 国 为 过 时针 加 工 . 











@ 三 停止 点 . 指定 线 切割 加 工 的 停止 点 ， 以 便于 其 他 的 操作 。 选 中 此 复 选 框 ， 将 会 激 
活 二 型 (定义 停止 点 的 类 型 ) 下 拉 列 表 和 中 离 (定义 电极 丝 与 停止 点 的 距离 ) 文 
本 框 。 

步 中 套数 .用 于 定义 步 进 时 表示 的 类 型 以 及 步 进 距离 ， 
兴 型 : 表示 步 进 的 类 型 ， 有 以 下 几 种 选项 可 以 选择 。 
医用 步 长 大 小 来 表示 ， 即 相 邻 步 长 之 间 的 距离 。 





多 多 


者: 逢 | 用 毛坯 和 零件 之 间 的 距离 来 定义 步 进 的 距离 ， 根 据 不 同 需要 ， 可 
以 设 定 不 同 的 加 工 余 量 。 


Stage4. 设置 移动 参数 


step1. 在 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 中 单 击 “ 移 动 控制 ”按钮 鸭 ， 系 统 弹 出 图 8.2.11 所 
示 的 “移动 控制 ”对 话 框 。 

Step2. 指定 出 发 点 。 在 “移动 控制 ”对 话 框 中 单 击 大 网 复 选 框 后 的 大 钙 | 按钮 ， 系 统 弹 
出 图 8.2.12 所 示 的 “出 发 点 ”对 话 框 ， 在 国 本 可 下 拉 列 表 中 选择 “点 构造 器 ” 按 负心 |， 系 
统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 在 “点 ”对 话 框 国文 本 框 中 输入 值 -40.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 0.0， 
在 国文 本 框 中 输入 值 0.0, 单 击 世 形 定 | 人 铀 ,返回 到 “出 发 点 ” 对 话 框 , 单 击 [并 定 | 六 包 ， 
同时 在 图 形 区 中 显示 出 “From” 点 ， 如 图 8.2.13 所 示 。 


























让 兴 指定 | 
夺回 委 点 指定 | 
厂 螺 六 孔 指定 
辐 j 前 于 声 指定 
于 | 后 导 点 指定 | 
厂 退 可 点 指定 | 
0 划 纪 生 
确定 | 后 朋 | 取消 | 后 朋 | 取消 | 


图 8.2.11 “移动 控制 ”对 话 框 图 8.2.12 “出 发 点 ”对 话 框 
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Step3. 指定 前 导 点 。 在 “移动 控制 ”对 话 框 中 单 击 回 册 可 可 复 选 框 后 的 此 定 上 钮 ， 系 统 
弹出 “点 ”对 话 框 ， 然 后 在 模型 上 选取 图 8.2.13 所 示 的 点 为 输入 点 ， 单 击 上 确定 x 包 ， 示 
统 返 回 到 “移动 控制 ”对 话 框 。 

Step4. 指定 退 刀 点 。 在 “移动 控制 ”对 话 框 中 单 击 加 吓 台 司 复 选 框 后 的 其 葬 | 近 钮 ， 系 统 
弹出 “ 退 刀 点 ”对 话 框 。 在 加 二 下拉 列 表 中 选择 “点 构造 器 ”按钮 世 -|， 系 统 弹出 “点 ” 
对 话 框 。 在 “点 ”对 话 框 国文 本 框 中 输入 值 -35.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 5.0， 在 国文 本 
框 中 输入 值 0.0， 单 市 [确定 且 < 钮 ， 返 回 到 “人 退 刀 点 ”对 话 框 ， 单 市 [确定 | 六 钮 ， 同 时 
在 图 形 区 中 显示 出 “Retract” 点 ， 如 图 8.2.14 所 示 。 


“Retract” 点 


























Nd tt tt td Sd, mn nll. me nl ent ia anti am ii ai 





Ge ee ,ee 





图 8.2.13 “From” 点 图 8.2.14 “Retract” 点 





Step5. 指定 回 零点 。 在 “移动 控制 ”对 话 框 中 单 击 加 大 呈 时 复 选 框 后 的 蓝 定 | 拉 钮 ， 系 统 
弹出 “ 回 零 点 ”对 话 框 。 在 国 册 的 下 拉 列 表 中 选择 “点 构造 器 ” 按 铀 六 -|， 系 统 弹出 “点 ” 
对 话 框 。 在“ 点” 对话 框 国 文本 框 中 输入 值 -45.0， 在 国文 本 框 中 输入 值 5.0， 在 国文 本 框 
中 输入 值 0.0， 单 击 _ 歼 定 jj 钮 ， 运 回 到 “ 回 零 点 ”对 话 框 ， 单 击 [确定 | 钮 ， 同 时 在 图 
形 区 中 显示 出 “Gohome” 点 ， 然 后 在 “移动 控制 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 扩 包 。 

Step6. 在 “顺序 外 部 修剪 ”对 话 框 中 单 击 确 定 Bx 馈 ， 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 


Stage1. 生成 第 一 个 刀 路 轨迹 











Step1. 在 操作 导航 器 中 展开 节点 牟 冤 四 机遇 半生 呈 和 9 半 玖 靖 ， 二 以 看 到 三 个 帮 路 轨迹 ， 双 
击 节点 令 名 ETIERHAL_TRIN_ROVGK ， 系 统 弹出 图 8.2.15 所 示 的 “EXTERNAL _TRIM_ ROUGH” 对 
话 框 。 

Step2. 在 “EXTERNAL_TRIM_ROUGH” 对 话 框 和 人 2 差 文 本 框 中 输入 值 0.01, 在 外 2 甘 文 
本 框 中 输入 值 0.01。 

Step3. 在 “EXTERNAL TRIM_ROUGH” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 婴 ， 和 后 成 的 刀 路 
轨迹 如 图 8.2.16 所 示 。 
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m EXTERNAL TRIN ROUGH 


个 方法 : WEDM_NMETHDD 
六 几何 性 : SEQUENCE EXTERNAI TRIM 


编辑 重新 选择 | 显示 | 


内 作 差 | 0.03 
处 必 差 | 0.03 


开 娟 /结束 事件 | 刀 轨 事件 | 





/ 


图 8.2.15 “EXTERNAL _TRIM_ROUGH” 对 话 框 图 8.2.16 ”思路 轨迹 





Step4. 在 “EXTERNAL _TRIM_ROUGH” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 名 ,系统 弹出 “ 刀 
饥 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “播放 ”按钮 着 ， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 

Step5. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “EXTERNAL _TRIM_ROUGH” 对 话 框 中 单 击 
| 确定 jx 乌 ， 完 成 刀 轨 轨迹 的 演示 。 


Stage2. 生成 第 二 个 刀 路 轨迹 














Stepl. 在 操作 导航 器 中 双击 节点 合 贸 FTFRNAL_TRIN_CWIOFF ， 系 统 弹 出 图 8.2.17 所 示 的 
“EXTERNAL_TRIM_CUTOFF” 对 话 框 。 

Step2. 在 “EXTERNAL_TRIM_CUTOFF” 对 话 框 外 人 兰 文本 框 中 输入 值 0.01, 在 外 2S 甘 文 
本 框 中 输入 值 0.01。 

Step3. 在 “EXTERNAL TRIM_CUTOFF” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 图 ， 生 成 的 刀 
路 轨迹 如 图 8.2.18 所 示 。 





m EXTERNAL TRINM CUTOFF 





内 必 甜 | 0.03 
处 宪 差 | 0.03 





| 确定 | 应 用 | 取消 | 





2 


图 8.2.17 “EXTERNAL TRIM_CUTOFF” 对 话 框 图 8.2.18 ”刀具 轨迹 
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Step4. 在 “EXTERNAL_TRIM_CUTOFEF” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 动 ,系统 弹出 “ 刀 
岳 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ”按钮 田 |， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 

Step5. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 杠 和 “EXTERNAL _TRIM_CUTOFF” 对 话 框 中 单 击 
| 确定 | 拉 钮 ， 完 成 刀 路 轨迹 的 演示 。 














Stage3. 生成 第 三 个 刀 路 轨迹 





Stepl. 在 操作 导航 器 中 双击 节点 盆 鲫 BTEREAL TELTTITSHE ， 系 统 弹出 图 8.2.19 所 示 的 
“EXTERNAL _TRIM_EFINISH” 对 话 框 。 

Step2. 在 “EXTERNAL_TRIM_FINISH” 对 话 框 身 人 S 荆 文本 框 中 输入 值 0.01， 在 到 全 兰 文 
本 框 中 输入 值 0.01。 

Step3. 在 “EXTERNAL _TRIM_FINISH” 对 话 框 中 单 击 “生成 ”按钮 La 在 模型 区 生 
成 的 思路 轨迹 如 图 8.2.20 所 示 。 











m EXTERHNAL TFIMNM FINISH 


内 必 甜 | 0.0300 衬 
外 必 和 苦 | 0. 0300 


开始 /结束 事件 | 如 扫 事 件 | 





应 用 | 取消 | ~ 


一 








图 8.2.19 “EXTERNAL _TRIM_ FINISH” 对 话 框 

Step4. 在 “EXTERNAL _TRIM_FINISH” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 名 ， 系统 弹 出 “ 力 
轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出 ， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 

Step5. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “EXTERNAL _TRIM_FINISH” 对 话 框 中 单 击 
| 确定 | 拉 钮 ， 完 成 万 路 轨迹 的 演示 。 


Task4. 创建 操作 (二) 

















Stage1. 创建 几何 体 


Step1. 在 操作 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 ， 选 中 节点 才 芝 本 珈 ， 单 市 鼠标 右键 ,在 
系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 同一 本 合 令 ， 系 统 阐 出 “创建 几何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 8.2.21 所 示 的 “创建 几何 体 ” 对 话 框 此 何 体 守 全 | 选项 中 单 击 
“SEQUENCE_INTERNAL TRIM” 控 钮 健 ， 单 击 上 确定 | 交 印 ， 系统 弹出 图 8.2.22 所 示 的 
“顺序 内 部 修 甬 ”对 话 框 。 
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m 顺序 内 部 收获 
器 体 一 
8 定 几何 栖 E> | 
办 设置 
i 反 割 本 路 单个 = 
粗 加 工 刀 路 | 
大 料 一 精 加 工 志 路 | 3 
[wire_edn "| 原 当 | 蝶 离 | 05o 
几何 体 子 娄 型 一 一 一 害 | 贱 直入 | 0.20 
ME 切削 一 * 
和 讲价 点 于 | 一 
二 - 前 导 /后 导 | 
几何 性 | GEDMETRY ™ | 掀 骨 控制 由 | 
名称 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 人 移动 控制 
MCS_WEDMN 1 
布局 和 图 层 一 * 王 
应 用 | 职 消 | ” 职 消 | 
图 8.2.21 “创建 几何 体 ” 对 话 框 图 8.2.22 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 





Step3. 单 击 “ 顺 序 内 部 修 前 ”对 话 框 国 奇 博 区 域 中 的 轴 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 线 切 割 几何 
体 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “ 线 切 制 几何 体 ”对 话 框 国 要 选项 卡 的 革 要 了 x 域 中 单 击 “2 轴 ” 按 钮 名， 
在 到 下 选择 “ 面 边界 ”按钮 国 ， 选 取 图 8.2.23 所 示 的 面 ， 单 击 瑚 是 | 妆 钮 ， 系 统 生 
成 图 8.2.24 所 示 的 两 条 边界 ， 并 返回 到 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 。 

Step5. 在 “顺序 内 部 修 前 ”对 话 框 压 曾 王 区 域 单 击 昌 | 按钮， 系统 弹出 “编辑 几何 体 ” 
对 话 框 。 

step6. 在 “编辑 几何 体 ”对 话 框 国 二 可 区 域 中 选择 加 区 加 单 远 项 ， 然 后 单 击 
网 除 | 拉 钮 ， 保 留 图 8.2.25 所 示 的 几何 体内 轮廓。 
选取 该 面 

















De 


图 8.2.23 ”边界 面 图 8.2.24 ”切割 线 轨迹 图 8.2.25 ”内 轮廓 


Step7. 在 “编辑 几何 体 ”对 话 框 中 单 市 [确定 < 钮 ， 完 成 几何 体 的 编辑 ， 并 返回 “ 顺 
序 内 部 修剪 ”对话 框 。 





Stage2. 设置 切削 参数 








Step1. 在 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 呈 而 到 副 广 木 框 中 输入 值 1， 单 击 “切削 ”按钮 剧 | 
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系统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2， 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 ， 设 置 图 8.2.26 所 示 的 参数 ， 单 市 上 确定 上 x 饵 ， 完 成 
切削 参数 的 设置 ， 并 返回 到 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 。 





Stage3. 设置 移动 参数 


Stepl. 在 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 中 单 击 “ 移 动 控制 ” 按钮 轴 ， 漳 出 图 8.2.27 所 示 的 
“移动 控制 ”对 话 框 。 








nq 切削 其 数 
上 部 平面 | 25.0000 ET 
M 称 动 控制 

下 部 平面 [io. D000 
刀 路 切削 方向 三 从 指定 
方向 亦 蔡 “” 转 三 加 零点 指定 | 
加 | 二 三 螺 些 已 指定 
光 型 末 这 停 上 二 岩 j 靖 导 总 指定 | 
曙 遍 0. 500 三 后 导 点 . 指定 | 
步 中 若 数 三 退 习 点 指定 
类 型 各 雪 | 线 区 当前 吕 j 柯 尽 
各 割 线 直 往 | B00. O000 

[确定 | ER | 取消 | | 确定 | ER | 职 消 | 

图 8.2.26 “切削 参数 ”对 话 框 图 8.2.27 “移动 控制 ”对 话 框 





Step2. 在 “移动 控制 ”对 话 框 中 单 市 右 罗 到 由 复 选 框 后 的 点 塞 | 扩 乌 ， 系统 弹出 “螺纹 孔 ” 
对 话 框 ， 然 后 在 模型 上 捕捉 坐标 原点 ， 单 击 _ 兢 定 六 钮 ， 系 统 返回 到 “移动 控制 ”对 话 框 。 

step3， 在 “移动 控制 ”对 话 框 单 市 [确定 甫 钮 ， 系 统 返回 到 “顺序 内 部 修剪 ”对 话 框 ， 
单 市 [确定 上 < 钮 ， 完 成 移动 参数 设置 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 


Stage1. 生成 第 一 个 刀 路 轨迹 











Step1. 在 操作 导航 器 中 展开 节点 由 一 本 证 生 lu， 可 以 看 到 三 个 刀 路 轨迹 ， 双 
击 节点 人 急 郝 TmERHAL TEITIL_EOUGH ， 系 统 弹 出 图 8.2.28 所 示 的 “INTERNAL_TRIM_ROUGH” 对 
话 框 。 

Step2. 在 “INTERNAL_TRIM_ROUGH” 对 话 框 外 2S 甘 文 本 框 中 输入 值 0.01， 在 
4 地 文 本 杠 中 输入 值 0.01。 

Step3. 在 “INTERNAL_TRIM_ROUGH” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 是， 生成 的 刀 路 
轨迹 如 图 8.2.29 所 示 。 

Step4. 在 “INTERNAL_TRIM_ROUGH” 对 话 框 中 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 网 ， 系 统 弹 出 “ 刀 
轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 项 |， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 
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m THIERNAL TRIN FOUGH 


内 作 甜 | 0.0100 
外 必 竺 | 0.0100 


开始 /结束 事件 | 导轨 事件 | 





二 
| 
外 一 调 


4 二 和 
| 取消 | 
图 8.2.28 “INTERNAL_TRIM_ROUGH” 对 话 框 图 8.2.29 ”思路 轨迹 





Step5. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “INTERNAL_TRIM_ROUGH” 对 话 框 中 单 击 
| 确定 < 包 ， 完 成 刀 路 轨迹 的 演示 。 

Stage2. 生成 第 二 个 刀 路 轨迹 

Stepl. 在 操作 导航 器 中 双击 节点 名 守 呐 
“INTERNAL TRIM BACKBURN” 对 话 框 。 

Step2. 在 “INTERNAL _TRIM_BACKBURN ”对 话 框 由 人 荚 文 本 框 中 输入 值 0.01, 在 /站 人 闫 
文本 框 中 输入 值 0.01。 

Step3. 在 “INTERNAL _TRIM_BACKBURN” 对 话 框 中 单 击 “生成 ” 按钮 圈 ， 在 模型 
区 生成 的 思路 轨迹 如 图 8.2.31 所 示 。 











系统 弹出 图 8.2.30 所 示 的 











| 


内 作 甜 | 0. 0300 
外 避 荆 | 0. 0300 


开始 /结束 事件 | 二 轨 事 件 | 





- 公 





应 用 | 取消 | Cy 一 
图 8.2.30 “INTERNAL TRIM BACKBURN” 对 话 框 图 8.2.31 思路 轨迹 





Step4. 在 “INTERNAL _TRIM_BACKBURN” 对 话 框 中 单 击 “确定 ”按钮 送 ， 系 统 弹 
出 “ 思 轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出 ， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 
ee 

Step5. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “INTERNAL_TRIM_BACKBURN ”对 话 框 中 
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单 击 上 确定 | 交 钮 ， 完 成 刀 轨 轨迹 的 演示 。 


Stage3. 生成 第 三 个 刀 路 轨迹 








Stepl. 在 操作 导航 器 中 双击 节点 令 贸 ERNAL_TRIN_FINSK ， 系 统 弹出 图 8.2.32 所 示 的 
“INTERNAL_TRIM_FINISH” 对 话 框 。 

Step2. 在 “INTERNAL_TRIM_FINISH” 对 话 框 氏 甘 文本 框 中 输入 值 0.01， 在 双人 过 文 
本 框 中 输入 值 0.01。 

Step3. 在 “INTERNAL _TRIM_FINISH” 对 话 框 中 单 击 “生成 ” 按钮 国 ， 在 模型 区 生 
成 的 思路 轨迹 如 图 8.2.33 所 示 。 











m INHTERHAL TRINM FINISH 


个 方法 : WEDM_NMETHDD 
i 几何体: SEQUENCE THTERNAIL TRIM 


编辑 重新 选择 | 显示 | 


内 作 甜 | 0.0100 
处 尾 差 | 0.0100 


开 娟 /结束 事件 | 刀 轨 事件 | 





夯 导 | 职 消 | # J Bi 
. rl 
图 8.2.32 “INTERNAL TRIM FINISH” 对 话 框 图 8.2.33 ”思路 轨迹 





Step4. 在 “INTERNAL _TRIM_FINISH” 对 话 框 中 单 击 “确认 ”按钮 名 ， 系 统 弹出 “ 思 
轨 可 视 化 ”对 话 框 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 出 ， 即 可 观察 到 动态 仿真 加 工 。 

Step5. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “INTERNAL_TRIM_FINISH” 对 话 框 中 单 击 
| 确定 | 信人 钙 完 成 > THTEFNAL_TRIW_FINTSH / ] 路 轨 迹 的 演示 , 

Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 半 玫 ) mm | 虹 存 名 ) 

















8.3 四 轴线 切割 加 工 


四 轴线 切割 是 线 切 割 加 工 中 比较 利用 的 一 种 加 工 方法 , 通过 选择 轴 的 闫 型 不 同 ,， 可 以 指 
定 为 四 轴 下 线 切 割 加 工 的 方式 ， 通 过 选择 过 滤 融 中 的 项 面 或 者 侧面 来 确定 要 进行 线 切 割 的 
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上 下 两 个 面 的 边 输 形状， 从 而 完成 切割 。 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\ch08\ch08.03\wired 04.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 大 下 辣 TI 命令 ， 在 系统 弹出 的 “加 工 环境 ”对 话 
框 本 IE 久 加 四 表 框 中 选择 EE 和 7 贡 ， 单 市 瑞 定 有: 馈 ， 进 入 加 工 环境 ， 


Task2. 创建 操作 
Stage1. 创建 机 床 坐标 系 











在 操作 导航 器 中 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 节 点 寺 匡 本 珈 ， 示 统 漳 出 “MCS 线 切 割 ” 
对 话 框 。 在 “MCS 线 切 割 ” 对 话 框 短 生 弓 时 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按 钮 央 ， 系 统 弹 出 
“CSYS” 对 话 框 。 在 “CSYS” 对 话 框 距 型 的 下 拉 列 表 中 选择 围攻 于 亚 选项 ， 处 后 单 击 | 操控 吕 
区 域 中 的 “点 对 话 框 ” 按钮 剧 ， 在 系统 弹出 的 “点 ”对 话 框 的 国 | 文 本 框 中 输入 值 -20.0， 单 
击 “ 点 ”对 话 框 中 的 上 确定 j 钮 ， 然 后 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 和 “MCS 线 切 割 ” 
对 话 框 中 分 别 单 击 [ 确定 下 拉 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 如 图 8.3.1 所 示 。 











Stage2. 创建 几何 体 


Stepl. 在 操作 导航 器 中 选中 节点 此 区 本 泗 ,， 人 然后 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
一 富国 于 今 ， 示 统 弹 出 图 8.3.2 所 示 的 “创建 操作 ”对 话 框 。 

















m 创建 操 作 
一 一 
操作 了 类 型 一 


力争 次 忆 吧 企 





应 用 | 取消 | 
图 8.3.1 创建 坐标 系 图 8.3.2 “创建 操作 ”对 话 框 
Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 则 下 拉 列 表 中 选择 国生 重 先 项 ， 在 | 操作 子 类 型 区 域 中 单 
击 “EXTERNAL TRIM” 按钮 办 ， 在 各 下 拉 列 表 中 选择 国 了 六 项 ， 在 | 几 笨 体 下 拉 列 表 中 
选择 哎 丁 灌 先 项 ， 在 碍 下 拉 列 表 中 选择 国 了 先 项 ， 在 训 寺 下 拉 列 表 中 选择 国生 2 双生 项 ， 
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在 公交 文本 框 中 输入 EXTERNAL_TRIM。 
Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 确定 | 包 ， 系 统 弹出 图 8.3.3 所 示 的 
“EXTERNAL _TRIM” 对 话 框 。 
Step4. 在 “EXTERNAL _TRIM” 对 话 框 右 二 间 几何体 区 域 中 单 击 电 本 提包 ， 系统 
弹出 图 8.3.4 所 示 的 “ 线 切 割 几何 体 ” 对 话 框 。 

















显示 
线 切 割 几 何 忻 
本 天 选择 | ”显示 
[多 个 切除 思路 m 线 切 割 几何 体 加 
区 域 忧 先 = 
Ea | 

粗 加 工厂 路 [3 和 
精 加 工 习 路 | 1 页 
切 降 距离 | 1.00 lili A 
割 | 绿 直 答 | 0.20 过 沽 器 兴 型 

切削 | 前 导 / 导 出 | 

由 | 迄 动 一 一 一 一 一 

开始 /结束 事件 | 刀 轨 事件 | 所 万 丢 A 
E 成 姓 | 
类 光 捍 | 
- 入 | 
逆 奸 下 一 六 检 | 
上 乒 Bc 站 6 
应 用 | 取消 | 后 旭 | 取消 | 

图 8.3.3 “EXTERNAL TRIM” 对 话 框 图 8.3.4 “ 线 切 割 儿 何 体 ”对 话 框 





Step5. 在 “ 线 切割 几何 体 ” 对 话 框 可 和 多 域 中 单 击 “4 轴 ” 按 钮 和 需 ， 在 周到 六 项 
组 中 单 击 “ 顶 面 ”按钮 较 ， 选 取 图 8.3.5 所 示 的 面 ， 系 统 生成 图 8.3.6 所 示 的 线 切割 轨迹 ， 
单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 | 交合 ， 并 返回 “EXTERNAL TRIM” 对 话 框 。 





图 8.3.5 选取 面 图 8.3.6“” 线 切割 轨迹 


Stage3. 设置 切削 参数 
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Stepl. 在 “EXTERNAL TRIM ”对 话 框 给 加 工 3 上 文本 框 中 输入 值 2， 单 击 
乌有 系统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 ， 设 置 参数 如 图 8.3.7 所 示 ， 单 击 上 确定 | 扩 钒 ， 完 成 
切削 参数 的 定义 ， 并 返回 到 “EXTERNAL_TRIM” 对 话 框 。 


Stage4. 设置 输入 /导出 参数 


Stepl. 在 “EXTERNAL_TRIM” 对 话 框 中 单 击 前导/ 导 由 | 汉人 | ， 系统 弹出 
8.3.8 所 示 的 “前 导 和 后 导 ” 对 话 框 。 

step2. 在 “前 导 和 后 导 ” 对 话 框 曾 呈 亲王 选项 组 中 单 击 “ 成 角度 ”按钮 加 ， 并 选中 回国 要 
复 选 框 ， 单 击 上 确定 _| 扩 包 系统 返回 到 “ EXTERNAL_TRIM” 对 话 框 。 


M 前 导 和 后 导 












n 切削 参数 「 非 刘 炳 前 导 





上 部 平面 [25.0000 前 导 距 离 [1.2500 
下 部 平面 | 0.0000 前 导 草 三 5 00o0 
刀 路 切 肖 方向 刀具 补偿 胡 [oo000 
方向 FE 刀具 补偿 距 认 | 1.2500 
FS ly 后 导 与 前 导 相 同 

类 弄 Es| 后 守 广汉 

忠 离 于 正印 | EE a de | 

步 距 参数 后 导 虑 离 0 
类 型 惊天 贱 ”可 后 导 利 Ey 
% 割 | 赋 直 径 | 80.0000 刀具 补习 明 [oo000 
人 差 刀具 补偿 距 褒 站 2500 
内 公差 | 0.0100 

外 作 委 | 0.0100 重 过 下 调 eo 


图 8.3.7 “切削 参数 ”对 话 框 


确定 后 退 职 宵 | 








图 8.3.8 “前 导 和 后 导 ” 对 话 框 


8.3.8 所 示 的 “前 导 和 后 导 ” 对 话 框 各 选项 说 明 如 下 : 

@ 前 导 六 法 用 于 确定 电极 进入 切割 边界 时 的 进 刀 方 式 。 

@ 区 非 侧 粘 前 二， 选中 该 复 选 框 则 表示 当 电 极 进 入 边界 时 ， 电 极 没有 任何 侧 倾 。 
@ 前导 电离 : 电极 距离 边界 的 距离 。 

@ 天 于 角 : 当 要 进入 切削 边界 时 ， 电 极 丝 的 倾 儿 角度 。 

@ ” 习 且 补偿 和 角 ， 用 电极 丝 的 倾斜 角度 来 做 补偿 。 

@ ” 习 县 补 崇 距 离 ， 用 电极 丝 的 半径 来 做 补偿 。 

@ 必要 允 : 重 痘 是 通过 指定 重 壹 距离 ， 来 定义 切 出 和 切入 时 电极 丝 的 重 辣 距离 。 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 
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Step1. 在 “EXTERNAL _TRIM” 对 话 框 中 单 击 “生成 ” 按钮 量 ， 刀 路 轨迹 如 图 8.3.9 
所 示 。 

Step2. 在 图 形 区 通过 旋转 、 平 移 、 放 大 视图 ， 再 单 击 “ 回 放 ”图 标 恩 重 新 显示 路 径 。 
可 以 从 不 同 角度 对 刀 路 轨迹 进行 查看 ， 以 判断 其 路 径 是 否 合理 。 


Task4. 动态 仿真 























Stepl. 在 “EXTERNAL _TRIM” 对 话 框 中 单 击 “确认 ”按钮 加 
化 ”对 话 框 ， 如 图 8.3.10 所 示 。 


Pire Guides/Status=ACTIYE 
[Thread Wire/Status=ACTIYE 





进 纤 率 -1.000000 

重播 | 30 动态 | 2 动态 | 
刀具 实 忻 下 
三 20 材料 称 除 





DDE 
| 
图 8.3.9 思路 轨迹 图 8.3.10 “ 思 轨 可 视 化 ”对 话 框 








Step2. 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 调整 动画 速度 后 单 击 “播放 ” 按钮 央 ， 即 可 观察 到 
动态 仿真 加 工 。 

Step3. 分 别 在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 和 “EXTERNAL_TRIM” 对 话 框 中 单 击 确定 | 人 
钮 ， 完 成 四 轴线 切割 加 工 。 


Task5. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 这 入 @ p> 加] 








人 


了 ， 你 存 文件 。 


第 9 革 后 置 处 理 


”本 章 将 介绍 有 关 数 控 后 置 处 理 的 知识 。 由 于 各 个 厂家 机 床 的 数控 系统 都 


是 不 同 的 ,， UG NX 7.0 生成 的 刀 路 轨迹 文件 并 不 能 被 所 有 的 机 床 识别 , 因而 需要 对 其 进行 作 
要 的 后 置 处 理 ， 转 换 成 机 床 可 识别 的 代码 文件 后 才 可 以 进行 加 工 。 通 过 本 草 的 学 习 ， 相 信 
读者 会 了 解数 控 加 工 的 后 置 处 理 功能 ， 


9.1 概 还 


在 UG NX 7.0 中 ， 在 生成 了 包括 切削 刀 其 位置 及 机 床 控 制 指 令 的 加 工 刀 轨 文 件 后 ， 由 
于 刀 轨 文件 不 能 直接 驱动 机 床 ， 所 以 必须 来 处 理 这 些 文件 ， 将 其 转换 成 特定 机 床 控制 器 所 
能 接受 的 NC 程序 ， 这 个 处 理 的 过 程 就 是 “后 处 理 ”。UG 后 处 理 构造 器 可 以 通过 图 形 的 方 
式 创 建 二 轴 到 五 轴 的 后 处 理 程序 (NC 程序 )， 并 能 灵活 定义 NC 程序 的 格式 、 输 出 内 容 、 
程序 头 尾 、 操 作 头 尾 以 及 换 刀 等 每 个 事件 的 处 理 方式 。 创 建 后 处 理 程序 的 过 程 如 图 9.1.1 所 
不 




















RS ee 不 在 UG /Post Builder 功能 之 内 
> 四 


UG /Post 
Bullder 


| 生成 及 编辑 .Tel 文件 











生成 及 编辑 .def 文件 





图 9.1.1 UG /Post Builder 建立 后 处 理 过 程 
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9.2 创建 后 处 理 文件 


9.2.1 进入 UG 后 处 理 构造 器 工作 环境 





Step1. 进入 UG 后 处 理 构 造 器 工作 环境 。 选 择 菜单 时 于 | 一 > EE 
TE > mm 下 村 于 于 命令 ， 启 动 UG 后 处 理 构造 器 ， 如 图 
9.2.1 所 示 。 





rr Hi Fost Builder Version 7.0.0 - License Control 








图 9.2.1 UG /Post Builder 工作 界面 


Step2. 转换 语言 。 在 图 9.2.1 所 示 的 UG 后 处 理 构 造 器 工作 界面 中 选择 菜单 
tions mm 3 命令， 结果 如 图 9.2.2 所 示 。 


rr 到/ 后 处 理 构 舍 器 版 本 7T.0.0 - License Control 











图 9.2.2 UG 后 处 理 构造 器 工作 界面 
9.2.2 新建 一 个 后 处 理 文件 


Step1. 选择 新 建 命令 。 进 入 NX 后 处 理 构 造 器 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 广 入 > 用 :三 汪 和 
命令 〈 或 单 击 工具 条 中 的 加 按钮 )， 系 统 弹出 图 9.2.3 所 示 的 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 ， 用 
户 可 以 在 该 对 话 框 中 设置 名 称 、 输 出 单位 、 机 床 类 型 和 控制 器 类 型 等 内 容 。 

Step2. 定义 后 处 理 名 称 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 晤 椒 理 名 称 文本 框 中 输入 
“Mill 3 Axis”。 

Step3. 定义 后 处 理 输入 单位 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 医 浆 理 答 三 单 镶 区 域 中 选择 
一 庚 莉 单 选项 . 

Step4. 定义 机 床 类 型 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 碳 哺 区 域 中 选择 较 呈 单 选 项 ， 在 其 
F 面 的 下 拉 列 表 中 选择 3 轴 一 选项 。 

Step5. 定义 机 床 的 控制 类 型 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 芒 制 可 区 域 中 选择 国 于 山 单 先 
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后 处 理 包 乏 |new_post 
描述 这 是 3 轴 铣 床 。| 了 | 
加 


后 处 理 蓟 出 单 各 
从 英寸 ”站 毫米 夺 启用 UDE 编辑 器 





图 9.2.3 “新 建 后 处 理 右 ”对 话 框 


9.2.3 所 示 的 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 : 


后 处 至 名 称 文 木 框 : 用 于 输入 后 处 理 的 名 称 。 

捆 还 文本 框 : 用 于 输入 描述 所 创建 的 后 处 理 的 文字 。 

后 处 理 草 出 单位 区 域 : 用 于 选择 后 处 理 输出 的 单位 。 

回 。 园 英吉 单 选项 ， 选 择 该 选项 表示 后 处 理 输出 单位 为 英制 英寸 

回 “ 贺 壹 泣 单 选项 :选择 该 选项 表示 后 处 理 输出 的 单位 为 公制 毫米 ， 
向 博 区 域 用 于 选择 机 床 类 型 ， 

加 ” 冉 需 单 选项 ， 选 择 该 选项 表示 选用 铣床 类 型 ， 

回国 国 单 选项 ， 选 择 该 选项 表示 选用 车 床 类 型 。 

回国 感 现 副 单 选项 ， 选 择 该 选项 表示 选用 线 切 害 类型， 

3 轴 一 | 下 拉 列 表 根据 所 选择 的 机 床 不 同 ， 提 供 不 同 种 类 的 机 床 . 
伍 制 车 区 域 用 于 选择 机 床 的 控制 系统 类 型 。 
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加 ”入 本 最 单 选项 : 选择 该 选项 表示 选用 通用 控制 系统 。 
回旋 话 单 选项 : 选择 该 选项 表示 从 后 处 理 构造 器 提供 的 控制 系统 列表 中 选择 。 
加 ”名 用 局 单 选项 : 选择 该 选项 表示 选择 用 户 自 定义 的 控制 系统 。 


9.2.3 ”机 床 的 参数 设置 


当 完 成 以 上 操作 后 ， 系 统 进入 后 处 理 器 编辑 窗口 ， 如 图 9.2.4 所 示 。 此 时 系统 默认 显示 
为 区 四 机床 选项 不 ， 该 选项 卡 用 于 设置 机 床 的 极限 行程 、 回 零 坐 标 及 插 补 精度 等 参数 . 





C:\Program Files\UoS" Hm T.0"MACH'res 


污 性 运动 转 款 
节 小 值 











图 9.2.4 “机床” 选项 卡 
9.2.4 所 示 的 机 床 选项 卡 中 各 选项 说 阴 如 下 : 
e@ ”区 出 图 形 记 对 区 域 : 用 于 确定 是 否 输出 圆 约 指令 ， 选 择 针 笃 单 选项 ， 表 示 输 出 圆 弧 
指令 ， 选 择 鲁 否 单 选项 ， 表 示 将 圆 缴 指令 全 部 改 为 直线 插 补 输出 。 
e@ ”小 性 轴 行 程 限制 区 域 ， 用 于 设置 机 床 主轴 义 、Y、Z 的 极限 行程 . 
@ ” 国 等 位 熏 区 域 ， 用 于 设置 机 床 回 零 坐标 。 


第 9 章 后 置 处 理 307 


小 性 返 动 转 数 区 域 ， 用 于 设置 直线 插 补 的 精度 值 ， 机 床 控 制 系统 的 最 小 控制 长 度 ， 
移 刀 各 丝 塞 区域. 用 于 设置 机 床 快速 移动 的 最 大 速度 ， 


=| 





: 单 击 该 按钮 后 ， 此 页 的 所 有 参数 将 恢复 默认 值 。 
|: ， 单 击 该 按钮 后 ， 此 页 的 所 有 参数 将 变 成 本 次 编辑 前 的 设置 。 








9.2.4 程序 和 刀 轨 参数 的 设置 


1， 程序 选项 卡 








进入 国 s#aza 选 项 卡 后 ， 系 统 默认 显示 程序 子 选项 卡 ， 如 图 9.2.5 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 
定义 和 修改 程序 起 始 序列 、 操 作 起 始 序 列 、 刀 轨 事 件 〈 机 床 控制 事件 、 机 床 运动 事件 和 循 
环 事件 )、 操 作 结 束 序列 以 及 程序 结束 序列 。 

C:\Program Files"\USS" mm TDEOSTBUTLITAmil11 3 hxis 


加 ar 国 srszs| 到 H/C 数据 定义 | 图 sx Bn wc as 


程序 | 6 式 码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 


三 显示 组 合 WC 代码 块 














hn 





TF MON_ set_seq_ on 
国 540 6517 630 E71 
“FFE CHD fiz RAPID SET 





图 9.2.5 “程序 ”选项 卡 


在 性 夺 子 选项 卡 中 有 两 个 不 同 的 窗口 ， 左 侧 是 组 成 结构 ， 右 侧 是 相关 参数 。 在 左 侧 的 
结构 数 中 选择 一 个 市 反 , 右 侧 则 会 显示 相应 的 参数 。 每 一 个 NC 程序 都 是 由 在 还 侧 的 窗口 中 
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显示 的 5 种 序列 〈S$equence) 组 成 ， 而 序列 在 右 侧 的 窗口 中 又 被 细 分 为 标记 (marker) 和 程 
序 行 (block)。 在 UG 后 处 理 构 造 咒 中 预定 义 的 事件 ， 如 换 刀 、 主 轴 转 、 进 刀 等 ， 用 黄色 长 
条 表示 ， 就 是 标记 的 一 种 。 在 每 个 标记 下 又 可 以 定义 一 系列 的 输出 程序 行 。 
9.2.5 所 示 的 程 夺 选项 卡 部 分 选项 说 明 如 下 : 
左 侧 的 组 成 结构 中 包括 NC 程序 中 的 五 个 序列 和 刀 轨 运动 中 的 三 种 事件 。 
e ” 国 程 序 起 始 序 列 ， 用 来 定义 程序 头 输出 的 语句 ， 程 序 头 事件 是 所 有 事件 之 前 的 
e” 国 操作 起 始 序列 ， 用 来 定义 操作 开始 到 第 一 个 切削 运动 之 问 的 事件 。 
e@ 国 刀 轨 . 用 于 定义 机 床 控制 事件 、 加 工 运动 、 钻 循环 等 事件 . 
田 ” 蚀 机 床 控制 ， 主要 用 于 定义 进 给 、 换 刀 、 切 前 液 、 尾 架 、 夹 紧 等 事件 ， 也 可 以 
用 于 模式 的 改变 ， 如 输出 是 绝对 或 相对 等 。 
回 “” 鳃 运动. 用 于 定义 后 处 理 如 何 处 理 刀 位 轨迹 源 文件 中 的 GOTO 语句 ， 
回 “” 鲫 弄 中 铺 环 : 用 于 定义 当 进 行 孔 加 工 循环 时 ， 系 统 如 何 处 理 这 类 事件 的 ， 并 定 
义 其 输出 格式 ， 
姜 操作 结束 序列 ， 用 来 定义 退 刀 运动 到 操作 结束 之 间 的 事件 。 
鲫 程序 结束 序列 ， 用 于 定义 程序 结束 时 需要 输出 的 程序 行 ， 一 个 NC 程序 只 有 一 
个 程序 结束 事件 。 


2. 5 本 到 选项 卡 


进入 国 sz 选项 卡 后 ， 单 击 E 代码 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.6 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定义 
后 处 理 中 所 用 到 的 所 有 G 代码 。 











程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 





图 9.2.6 “G 代码 ”选项 卡 
3 下 代码 选项 卡 





进入 国 梧 az 选项 卡 后 ， 单 击 下 绕 码 选项 不， 结果 如 图 9.2.7 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定义 
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后 处 理 中 所 用 到 的 所 有 M 代码 。 


程序 | 6 长 码 [ 长 码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 








图 9.2.7 “M 代码 ”选项 卡 


4， 文字 汇总 选项 卡 





进入 国 本 az 选项 卡 后 ， 单 击 误 字 汇总 选项 不 ， 结 果 如 图 9.2.8 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定 
义 后 处 理 中 所 用 到 的 字 地 址 ， 但 只 可 以 修改 格式 相同 的 一 组 字 地 址 或 格式 ， 若 要 修改 一 组 
里 某 个 字 地 址 的 格式 ， 要 在 国 w wszx 选 项 卡 中 的 将 式 子 选项 卡 中 进行 修改 。 
程序 是 6 代码 | 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 


指引 绪 / 代码 | 球 据 类 型 | 如 号 (+) | 前 导 委 | 整数 | 小数 Eh 


ee 








其 他 数据 单元 | 











图 9.2.8 “文字 汇总 ”选项 卡 
图 9.2.8 所 示 的 文字 汇总 选项 卡 中 有 如 下 参数 可 以 定义 : 
e 莉 专 到 :由 字 头 和 数字 ， 再 加 上 后 级 组 成 ， 





W432: 用 于 修改 字 地 址 的 头 码 ， 头 码 是 字 地 址 中 数字 前 面 的 字母 部 分 
@ 下 二 三 二 可 以 是 数字 和 文字 。 若 所 需 代码 不 能 用 字母 加 数字 实现 时 ， 则 要 用 文字 


类 型 。 
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e : 用 于 定义 正 数 的 前 面 是 否 显示 “+” 号 。 

e : 用 于 定义 是 否 输出 前 零 。 

@ 志 三 用 于 定义 整数 的 位 数 。 当 数据 超过 所 定义 的 位 数 时 则 会 出 现 错误 提示 。 

e@ 四; 用 于 定义 小 数 点 是 否 输出 。 当 不 输出 小 数 点 时 ,前 零 和 后 零 则 不 能 输出 。 
e@ “用 于 定义 小 数 的 位 数 

e@ |. 用 于 定义 后 替 是 否 输出 ， 


5. 文字 排 计 选项 卡 


进入 国 *7 先 项 卡 后 ， 单 击 文字 排序 选项 长， 结果 如 图 9.2.9 所 示 ， 该 选项 卡 可 以 调 
区 字 的 条 出 顺序， 组 成 NC 数据 所 


ow res llew | ellew lrew Irew lrew lre Ix ly lz 


BI BI ly Ik HR re ls Wr ID a le 





图 9.2.9 “文字 排序 ”选项 卡 
6， 定制 命令 选项 卡 


进入 国人 az 选项 卡 后 ， 单 击 定制 命令 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.10 所 示 ， 该 选项 卡 可 以 让 
用 户 加 入 一 个 新 的 机 床 命令 ， 这 些 指令 是 用 TCL 编写 的 程序 ， 并 由 事件 处 理 执行 。 
7.， 链接 的 后 处 理 选 项 卡 


进入 国人 az 选项 卡 后 ， 单 击 链接 的 后 处 理 选 项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.11 所 示 ， 该 选项 卡 用 
于 链接 其 他 后 处 理 程序 ，。 
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<D3-13-08 SSL> - idded use of frn factor idefined in 
Use global frn factor idefined as 1 
define a Custorm one here 


ylobhal mom feed rate number 
ylobhal mom svs frn factor 


ylohal mom kin max frn 








图 9.2.10 “定制 命令 ”选项 卡 


链 护 其 他 后 卡 理 到 此 后 处 理 


机 头 | 后 处 理 S| | 大 国 





图 9.2.11 “链接 的 后 处 理 ” 选 项 卡 


9.2.5 ”NC 数据 定义 

单 击 国 w sx 按钮 ， 进 入 “NC 数据 定义 ”选项 卡 ， 该 选项 卡 中 包括 四 个 子 选 项 卡 ， 
可 以 定义 NC 数据 的 输出 格式 。 

1， 据 选项 卡 


进入 圈 交 sezx 选 项 卡 后 ， 单 击 扫 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.12 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定义 表 
示 机 床 指令 的 程序 中 输出 哪些 字 地 址 ， 以 及 地 址 的 输出 顺序 。 行 由 词组 成 ， 词 由 字 和 数组 
成 。 


2. 文字 选项 卡 
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进入 国 wc sxx 选项 卡 后 ， 单 击 文字 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.13 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定义 
词 的 输出 格式 。 包 括 字 头 和 后 面 的 参数 的 格式 、 最 大 值 、 最 小 值 、 模 态 、 前 级 及 后 级 字符 


人 全 
jo 





块 | 文字 | 格式 | 其 他 数据 单元 | 











创建 勇 切 





SS 渗 加 立 字 | G_cutcom ddl - Cutcom tLEFT/RIGHT/OFF)Y) : 


问 circular mowe 

问 circular _ move_ turbo 
问 coolant_off 

问 coordinate swvstenm 
国 cutcom off 

问 cycle bore 


rm 











图 9.2.12 “ 抉 ” 选 项 卡 


块 | 文字 | 格式 | 其 他 雪 据 单元 | 


创建 





FT cutcom 
SG plane 
FG adjust 
SG feed 
FT _spin 
FG return 
SG motion 


一 
TDde 


FT fourth axis [999999999. 9999 


违例 处 理 截断 入 a 


二 最 小 人 
er 慎 |-999999999. 9999 
让: 所 


TF 违例 处 理 截断 人 一 | 


k 








图 .2.13 ”文人 学 ”选项 卡 


3.， 畏 式 选 项 卡 








进入 国 we wazx 选 项 卡 后 ， 单 击 格式 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.14 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 定义 
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数据 输出 是 整数 或 字符 串 。 








国 Coordinate 
国 Digit_2 

国 Digit 4 

国 Digit_5 

国 Dwell_ SECONDS 
国 | Ewent Mum 
国 Feed 

国 Faed_DPM 
国 Feed FRIN 
国 Feed_ INY 
国 Faeed_IPNM 
国 Faeed_IPFK 
加 Hcode 

国 Rew 

国 Fot arw 





> zl 










区 畏 出 小 数 点 已) 


下 竹 出 前 导 加 二 (+) 
请 竹 出 前 导 李 
请 和 输出 后 重地 








图 9.2.14 


选项 卡 


选项 卡 后 ， 单 击 








-序列 号 一 - 
序列 号 开始 值 |10 雪 
序列 号 增 量 |10 到 
序列 号 频率 1 这 
序列 号 最 大 人 [9599 | 
持 珠 字符 


文字 分 隔 符 | 空 将 一 | 
块 结束 | 无 二 | 


消息 开始 上 | 在 括号 t 二 | 
消息 结束 间 右 揪 号 ) = 


点 从 值 


图 9.2.15 


“格式 ”选项 卡 





选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.15 所 示 ， 该 选项 卡 


用 于 定义 程序 行 序 号 和 文子 则 隅 从 、 行 结束 答 、 信 息 始 末 和 从 等 数据 。 





-= 用户 定 党 种 人 忻 == 
区 包 持 其 他 EDL 交 忻 


CDL | PUGIT CAM USER DEF EVENT LDIFRude. cdl 


选择 名 称 
丰 从 后 处 理 炙 到 UDE 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 
[$USIT CaN POST_DIR 


[$USIT_ CAN USER_DEF_EVENT_DIR/ 
— OPSEIP 
指引 线 | 画 | 








“其 他 数据 单元 ”选项 卡 
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9.2.6 列表、 输出 控制 和 文件 预 宽 











单 击 国 ss***， 进 入 “NC 数据 定义 ”选项 卡 ， 该 选项 卡 中 包括 三 个 子 选项 卡 ， 用 于 定 
义 NC 程序 输出 的 相关 参数 。 


1. 列表 文件 选项 卡 





单 击 列表 艾 忻 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.16 所 示 ， 该 选项 卡 用 于 控制 列表 文件 输出 的 内 容 ， 
输出 的 内 容 有 X、Y、Z 坐标 值 ， 第 四 、 第 五 轴 的 角度 值 ， 还 有 转速 及 进 给 。 上 默认 的 列表 文 


件 的 扩展 名 是 lpt。 
列表 广 件 ] 其 他 选项 | 已 | 后 处 理 文件 预览 | 


一 生成 列表 文件 


列表 交 件 单元 








列表 立 件 扩 殿 反 


区 第 4 轴 角 度 
区 第 5 轴 角 度 
lw 进 第 





图 9.2.16 “列表 文件 ”选项 卡 
2. 其 他 选项 选项 卡 


单 击 其 他 廷 现 选 项 卡 ， 结 果 如 图 9.2.17 所 示 ， 默 认 的 NC 程序 的 文件 扩展 名 是 ptp。 

9.2.17 所 示 的 其 他 选项 选项 卡 部 分 选项 说 明 如 下 : 

@ ”了 怕 生 成 组 生出 : 选中 该 复 选 框 后 ， 则 表示 输出 多 个 NC 程序 ， 它 们 以 程序 组 进行 分 
害 。 

@ 。 民 莉 出 棕 生 市 品 : 选中 该 复 选 框 后 , 系统 会 在 NC 文件 所 在 的 目录 中 产 出 一 个 在 后 处 
理 过 程 中 形成 的 错误 信息 。 
网 显示 详细 错误 硼 息 . 人选 中 该 复 选 框 后 ， 则 可 以 显示 详细 的 错误 信息 。 
区 测 洁 审 楼 工具 该 功能 用 于 debugging 后 处 理 。 

@ 民谣 用 户 Tcl 识 件 . 选中 该 复 选 框 后 ， 则 可 以 在 其 下 的 文本 框 中 选择 一 个 TCL 源 程 
a 
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葡 出 控 刺 单元 
NC 输出 交尾 扩展 名 


三 生成 组 输出 

让 输出 警 洁 裔 息 

丰 显示 详细 错误 消息 
三 激活 审 术 工具 
用 户 Tcl 淹 

革 源 用 户 Tel 立 件 


毁 件 名 [i113_Axis user.tcl 





图 9.2.17 “其 他 选项 ”选项 卡 


gl ， 进入 文件 预览 选项 卡 ， 如 图 9.2.18 所 示 ， 该 选项 卡 可 以 在 文件 
保存 之 前 浏览 定义 文件 和 事件 处 理 文件 。 最 新 改动 的 文件 内 容 在 上 侧 窗口 中 显示 ， 旧 的 在 
下 侧 窗口 中 显示 。 





程序 起 娘 奈 列 
程序 开始 
操作 起 她 奈 列 
妨 贺 开始 


第 一 刀 切 重 
第 一 个 线性 移动 
Hg 





长 度 补 人 
4 | | k 加 





图 9.2.18 “后 处 理 文件 预览 ”选项 卡 


316 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 


9.2.7 ”虚拟 N/C 控制 器 


单 击 是 2， 进入 “虚拟 VC 控制 器 ”选项 卡 ， 该 选项 卡 可 综合 仿真 与 检查 ， 系 
统 会 生成 另外 一 个 *_vnc.tcl 文件 ， 如 图 9.2.19 所 示 。 


和 


ET | 





图 9.2.19 “虚拟 VC 控制 器 ”选项 卡 
9.3 ”后 处 理 综合 学 例 


本 贡 用 一 个 范例 介绍 定制 后 处 理 的 一 般 步骤 ， 最 后 用 一 个 模型 来 验证 后 处 理 的 正确 性 。 
对 于 目标 后 处 理 器 的 要 求 为 : 

1. 铣床 的 控制 系统 为 : FANUC。 

2. 在 每 一 单条 程序 结尾 处 将 机 床 主轴 乙方 同 回 零 ， 主 轴 停 转 ， 冷 却 关 闭 ， 便 于 检测 加 
工 质量 。 

3. 在 每 一 单 段 程序 前 加 上 相关 的 程序 名 称 ， 便 于 机 床 操作 人 员 识 别 。 

4. 在 每 一 单 段 程序 结束 加 工 加 工时 间 ， 便 于 分 析 加 工效 率 。 

5. 机 床 的 极限 行程 为 X: 1500.0，Y: 1500.0，Z: 1500.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 


Task1. 进入 后 处 理 构造 器 工作 环境 
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选择 下 拉 荣 单 国 弄 | > 区 


人 ^. 


Task2. 新 建 一 个 后 处 理 器 文件 
Step1. 选择 新 建 命令 。 进入 NX /后 处 理 构造 器 后 , 选择 下 拉 菜 单 文 件 = 乓 2EE 生生 


命令 ， 系 统 弹 出 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 后 处 理 名 称 。 在 吕 涉 理 名 称 文本 框 输入 My_post。 
Step3. 定义 后 处 理 输入 单位 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 硕 站 垦区 出 单位 区 域 中 选择 
Eg 单 选项 。 
Step4. 定义 机 床 类 型 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 玫 床 区 域 中 选择 鲁 蒿 单 选项 ， 在 其 
F 面 的 下 拉 列 表 中 选择 3 轴 一 选项 。 
Step5. 定义 机 床 的 控制 类 型 。 在 “新 建 后 处 理 器 ”对 话 框 束 制 熏 区 域 中 选择 鲁 库 单 选 


项 ， 然 后 在 其 下 拉 列 表 中 选择 Ci 选项 。 
Step6， 单 击 一 ”确定 | 拉 钮 ， 完 成 后 处 理 的 机 床 及 控制 系统 的 选择 ， 此 时 系统 进入 后 


处 理 编 辑 窗口 。 
Task3. 设置 机 床 的 行程 
在 罗 四 机 床 先 项 卡 中 设置 图 9.3.1 所 示 的 参数 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 。 


本 WAC 并 











国 C: Proaram Files\ Ves 7.0"FOSTEUILD" My post 


| WAC 数据 定义 | 围 sx 











图 9.3.1 “机 床 ” 选 项 卡 


Task4. 设置 程序 和 刀 轨 
Stage1. 定义 程序 的 起 始 序列 
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Step1. 选择 命令 。 在 后 处 理 器 编辑 窗口 中 单 击 国 全 az 选项 卡 ， 结 果 如 图 9.3.2 所 示 。 
Step2， 设 置 程序 开头 。 在 图 9.3.2 中 的 图 程 译 # 交 |] 的 分 支 区 域 中 右 击 
这 Wset_seoon | 选项 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 命令. 


程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 


厂 显示 组 合 WAC 代码 块 








畏 程序 起 始 序列 
国 操作 起 始 序列 


刀 轨 

国 机 床 控 制 

本 
国 操作 结束 序列 
国 程序 结束 序列 右 击 该 选项 


~ 





名 540 G17 E90 G71 


图 9.3.2 “程序 和 思 轨 ”选项 卡 


Step3. 修改 程序 开头 命令 。 
(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.2 中 的 国 各 证 光 | 分 支 中 单 击 鳞 co srecocr | 夺 
， 此 时 系统 弹出 图 9.3.3 所 示 的 “ 块 : absolute_ mode” 对 话 框 (一)。 








块 名 称 : 








渗 加 立 字 | G_cuteom todl — Cutcom tLEFT/RIGHTAOFF)) 二 | 站 





图 9.3.3 “ 块 ' absolute mode” 对 话 框 (一 ) 
(2) 删除 G71。 在 图 9.3.3 所 示 的 “ 块 : absolute mode” 对 话 框 (一 ) 中 右 击 总 至 按 
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钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 上 命令 . 
(3) 添加 G49。 在 图 9.3.3 所 示 的 “ 抉 ，absolute_mode” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 十 腕 钮 ， 
在 下 拉 列 表 中 选择 ER 一 了 ER 和 命令 ， 然 后 单 击 
添加 文字 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G49， 然 后 将 其 拖 动 到 |G”” 后面， 系统 会 自 
动 排序 ， 结 果 如 图 9.3.4 所 示 。 





absolute mode 


[6_adiust id9 — Cancel Tool Len Ldijust) 二 | 





图 9.3.4 “ 块 : absolute mode” 对 话 框 (二) 
(4) 添加 G80。 在 图 9.3.3 所 示 的 “ 块 : absolute_ mode” 对 话 框 (一) 中 单 击 二 按钮 ， 
在 下 拉 列 表 中 选择 攻 OETTU 一 民 EORSCOCETS 人 合 今 ， 然 后 单 击 其 加 文字 按钮 不 放 , 此 
时 会 显示 出 新 添加 的 G80， 然 后 将 其 拖 动 到 |G” 后面 ， 系 统 会 自动 排序 ， 结 果 如 图 93.5 所 示 。 











块 名 称 : 


[Emotion (C80 -Cycle off 二 | 








图 9.3.5 “ 块 :，absolute mode” 对 话 框 (三 ) 


(5) 添加 G 代码 中 G_ MCS。 在 图 9.3.3 所 示 的 “ 块 : absolute mode” 对 话 框 (一 ) 中 
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单 击 二 按钮， 在 下 拉 列 表 中 选择 四 一 > 命令 ， 然 
后 单 击 凑 加 广 字 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G 程序 ， 然 后 将 其 拖 动 到 SG” 后 面 ， 


结果 如 图 9.3.6 所 示 。 











块 名 称 : 
元 [二 
G 人 一 JS Fixture Offset 【54 ”597 1 十 | [| 








图 9.3.6 “ 块 absolute_mode” 对 话 框 (四 ) 


Step4. 定义 痢 添 加 的 程序 开头 程序 。 
(1) 设置 G49 为 强制 输出 。 在 图 9.3.6 中 右 击 总 所 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 世 人 








全 
人 > 


(2) 设置 G80 为 强制 输出 。 在 图 9.3.6 中 右 击 全 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 蕊 EE 


人 
必 


(3) 设置 G 为 选择 输出 。 在 图 9.3.6 中 右 击 总 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 且 记 疆 命令 . 
Step5. 然后 在 “ 块 : absolute_mode” 对 话 框 (四 ) 中 单 击 确定 按钮 ， 系 统 返 回 
到 “程序 ”选项 卡 ， 如 图 9.3.7 所 示 。 

程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 


后 显示 组 合 H/C 代码 块 








名 机 床 控制 
靖 运动 


更 成 箱 环 


图 9.3.7 “程序 ”选项 卡 
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Stage2. 定义 操作 的 起 始 序 列 


Step1. 选择 命令 。 在 图 9.3.7 所 示 的 “程序 ”选项 卡 中 单 击 食 操作 起 始 库 列 节点 ， 此 时 
系统 会 显示 如 图 9.3.8 所 示 的 界面 。 


程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 


三 显示 组 人 台 H/C 代码 块 









程 太 起 始 床 列 


机 床 控制 
乓 操作 结束 序列 
印 程序 结束 序列 | 器 


图 9.3.8 “操作 起 始 序列 ”节点 《一 ) 





Step2. 添加 操作 头 信息 块 ， 显 示 操 作 信息 。 

(1) 在 图 9.3.8 所 示 的 “操作 起 始 序列 ”节点 〈 一 ) 中 右 击 区 也 cmstartotezeet 选项 ， 
在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 命令 . 

(2) 在 图 9.3.8 所 示 的 “操作 起 始 序 列 ” 节 点 〈 一 ) 中 单 击 二 腕 钮 ， 然 后 在 下 拉 列 表 中 
和 ES 命令， 然后 单 击 沽 加 块 | 按 钮 不 放 ， 此 时 显示 出 新 添加 的 
[上 ER |， 欠 后 将 其 拖 动 到 国  ， 刀 执 开始 ”| 后 面 ， 此 时 系统 弹出 “运算 程 
序 消息 ”对 话 框 。 

(3) 在 “运算 程序 消息 ”对 话 框 中 输入 “$mom_path_name” 字 符 ， 如 图 9.3.9 所 示 ， 

















然后 单 击 上 是 病 定 | 们 钮 ， 完 成 操作 的 起 始 序列 的 定义 ， 结 果 如 图 9.3.10 所 示 。 


央 运算 程序 消息 





$mom path_ name 











图 9.3.9 “运算 程序 消息 ”对 话 框 
Stage3. 定义 刀 轨 运动 输出 格式 
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Step1. 选择 命令 。 在 图 9.3.10 中 左 侧 的 组 成 结构 中 单 击 僵 妨 邹 节点 下 的 全 运动 节点 ， 
进入 刀 轨 运动 和 点 界面 ， 如 网 9.3.11 所 示 。 
程序 | 6 代码 | 二 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 



















同 显示 组 合 HAC 代码 块 
| 程序 起 着 序 列 
探 作 起 妨 计 列 
SE 贰 出 
鲁 机 床 控制 
思 运动 加 
印 现成 勿 环 
| 探 作 洁 束 计 列 


程 计 结 束 订 列 


图 9.3.10 “操作 起 始 序 列 ” 节 点 (二 ) 
程序 | 6 长 码 | 长 码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 





Pr = 
饰 操作 起 始 序 列 
刀 雏 ET 
遍 机 床 控制 
国运 动 
人 
了 并 








图 态 311 EE 动 站 节 六 CG》 
Step2. 修改 线性 移动 。 
(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.11 中 单 填 下 V4j， 此 时 系统 弹出 图 9.3.12 所 
示 的 “事件 ， 线 性 移动 ”对 话 框 。 


网 | 事件 : 北 性 秘 动 


_cutcom Gdl -Cuteom (LEFT/RIGHT/OFFY)) 主 | 





图 9.3.12 “事件 ， 线性 移动 ”对 话 框 
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(2) 删除 G17。 在 图 9.3.12 所 示 的 “事件 : 线性 移动 ”对 话 框 中 右 击 全 按钮， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 命令 

(3) 删除 G90。 在 图 9.3.12 所 示 的 “事件 ， 线 性 移动 ”对 话 框 中 右 击 各 于 胶 钮 ， 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 命令 . 

(4) 在 图 9.3.12 所 示 的 “事件 ， 线性 移动 ”对 话 框 中 单 击 
移动 的 修改 ， 同 时 系统 返回 到 “运动 ”节点 界面 。 

Step3. 修改 圆周 移动 。 

(1) 选择 命令 。 在 “运动 ”节点 界面 中 单 击 
9.3.13 所 示 的 “事件 : 圆周 移动 ”对 话 框 (一 )。 














lk 









运动 5 乱码 迁 用 平面 
顺 时 针 cL 售 XT 收 YIT 由 7X 六 XY7 
逆 时 针 (CCLWD 5 | ”编辑 平面 代码 | 
图 形 记 录 
基 小 值 lo. 001 
| 售 整 回 全 僵 限 a 
景 太 值 |89999. 999 





图 9.3.13 “事件 : 圆周 移动 ”对 话 框 (一 ) 


(2) 删除 G90。 在 图 9.3.13 所 示 的 “事件 ， 圆 周 移动 ”对 话 框 (一 ) 中 右 击 全 用 
钮 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 命令 . 

(3) 添加 G17。 在 图 9.3.13 所 示 的 “事件 ， 圆 周 移动 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 二 按钮 
在 下 拉 列 表 中 选择 国 IT 一 > 和 2 于 仿 ， 然 后 单 市 
添加 误 字 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 的 G17， 然 后 将 其 拖 动 到 避 “前面 ， 系 统 会 
动 排序 。 

(4) 定义 圆 形 记录 方式 。 在 图 9.3.13 所 示 的 “事件 : 圆周 移动 ”对 话 框 (一 ) 中 的 国 形 记录 
区 域 中 选择 鲁 田 眼 单 选项 ， 如 图 9.3.14 所 示 。 
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同事 件 : 圆周 荐 动 












运动 6 长 码 适用 卑 面 
顺 时 寺 LI [2 仿 XY 二 YI 二 了 全 XY7 
逆 时 针 tCCLWD [3 编辑 竺 面 代 码 | 
图 更 记录 
| 含 整 加 从 全 限 


| 


中 
[EC 





图 9.3.14 “事件 : 圆周 移动 ”对 话 框 (二 ) 


(5) 在 图 9.3.14 所 示 的 “事件 ， 圆 周 移动 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 
成 圆周 移动 的 修改 ， 同 时 系统 返回 到 “运动 ”节点 界面 。 

Step4. 修改 快速 移动 。 

(1) 选择 命令 。 在 “运动 ”节点 界面 中 单 击 国 由 4 和]， 此 时 系统 弹出 图 
9.3.15 所 示 的 “事件 ， 快速 移动 ”对 话 框 。 


5 














图 9.3.15 “事件 : 快速 移动 ”对 话 框 
(2) 删除 G90 (一 )。 在 图 9.3.15 所 示 的 “事件 : 快速 移动 ”对 话 框 中 右 击 候 “按钮 ， 





在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 L 命令 . 
(3) 删除 G90 (二 )。 在 图 9.3.15 所 示 的 “事件 : 快速 移动 ”对 话 框 中 右 击 登 二 按钮 ， 
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在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国信 . 
C4) 在 图 9.3.15 所 示 的 “事件 ， 快速 移动 ”对 话 框 中 单 市 二 博 证 于 兴 乌 ， 完 成 快速 
移动 的 修改 ， 结 果 如 图 9.3.16 所 示 。 


程序 | 6 工 码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 








Ed4l El XK YE FS DO MO3 MoS 










刀 执 

名 机床 控制 

六 运动 
六 现成 钳 环 





快 建 移动 E00 rapl ran2 3 NDS 
Ed43 EOD rap3 HOLT MOS 





图 9.3.16 “运动 ” 刷 点 (二 ) 


Stage4. 定义 操作 结束 序列 





Step1. 选择 命令 。 在 图 9.3.16 中 左 侧 的 组 成 结构 中 单 击 贸 操作 结束 序列 节点 ,进入 “ 操 
作 结 束 序列 ”节点 界面 ， 如 图 9.3.17 所 示 。 
程序 | 6 代码 | 互 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 


万 显示 组 合 HiC 我 码 块 


鲁 程序 起 始 序 列 
国 操作 起 始 序 列 


力 执 
请 机床 控制 
靖 运动 


国 现成 循环 
的 操作 结束 序列 
鲁 程序 结束 序列 








图 9.3.17 “操作 结束 序列 ”节点 (一) 
Step2. 添加 切削 液 关 闭 命令 。 


(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.17 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 (一 ) 对 话 框 中 单 击 _ 渗 吉 块 
按钮 不 放 , 此 时 显示 出 新 添加 的 加 本 ,然后 将 其 拖 动 到 国 ”7 癌 纯 束 ”| 后 
面 ， 此 时 系统 弹出 图 9.3.18 所 示 的 “ 块 ，end_of_path_ 1” 对 话 框 。 
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块 名 称 : end of path 1 






[6_cut con Idl —- Cutcom (LEFT/RIGHT/OFFY)) 主 | 





在 此 插入 





图 9.3.18 “ 块 : end_of path 1” 对 话 框 


(2) 添加 M09 辅助 功能 。 在 图 9.3.18 所 示 的 “ 块 : end_of_path_1” 对 话 框 中 单 击 二 腔 
钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 苇 于 3 到 时 一 GD 一 D3 人, 外 
后 单 击 浴 加 变 字 按钮 不 放 , 此 时 会 显示 出 新 添加 的 M09 辅助 功能 , 然后 将 其 拖 动 到 图 9.3.18 
所 示 的 插入 点 的 位 置 。 

(3) 在 图 9.3.18 所 示 的 “ 块 : end_of path 1” 对 话 杠 中 单 击 
轨 结 束 分 文 处 添加 块 1 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.19 所 示 。 


| 程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 








按钮 ， 完 成 刀 


后 显示 组 全 H/C 代码 块 
畏 程序 起 始 序 列 
国 操作 起 始 序 列 
| 新 块 到 | 





轧 执 





图 9.3.19 “操作 结束 序列 ”节点 (二 ) 


Step3. 添加 主轴 停止 。 

(1) 选择 命令 。 在 图 9.319 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 (二) 对话 框 中 单 击 _ 渗 加 块 
按钮 不 放 ,此 时 显示 出 新 添加 的 加 本 ,然后 将 其 拖 动 到 国 。 ”7M 全 | 后 
松 开 鼠 标 ， 此 时 系统 弹出 “ 块 : end_of_path_ 2” 对 话 框 。 

(2) 添加 M05 辅助 功能 。 在 “ 块 : end_of _path 2” 对 话 框 中 单 击 二 腔 钮 ， 在 下 拉 列 表 
中 选择 国 220 一 ”> 于 于 令 ， 然后 单 击 

添加 文字 按钮 不 放 , 此 时 会 显示 出 新 添加 的 M05 辅助 功能 , 然后 将 其 拖 动 到 插入 点 的 位 置 。 

(3) 在 “ 块 : end_of_path 2” 对话 框 中 单 击 . 按钮 ， 完 成 刀 轨 结束 分 支 处 添 
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加 块 2 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.20 所 示 。 


程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 
| 


广 显示 组 合 H/C 码 块 
乓 程序 起 始 序 列 
乓 操作 起 始 序 列 
添加 块 贰 1 





图 9.3.20 “操作 结束 序列 ”节点 (三 ) 


(4) 移动 新 添加 M05 辅助 功能 。 在 图 9.3.20 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 (三) 对话 





框 中 将 甸 w | 拖 动 至 转 m | 


9.3.21 所 示 。 





下 部 区 域 松 开 限 标 ， 结 来 如 


程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 








丰 显示 组 合 H/C 代 码 块 





鲸 程序 起 始 序 列 
国 操作 起 始 序列 
上 :， 





图 9.3.21 “操作 结束 序列 ”节点 《四 ) 


Step4. 添加 可 选 停 正 命令 。 

(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.21 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 (四 ) 对 话 框 中 单 击 _ 其 加 块 | 
按钮 不 放 ， 此 时 显示 出 新 添加 的 加 一 和 .从 后 将 其 拖 动 到 
息 m* | 下 方 松 开 和 鼠标， 此 时 系统 弹出 “ 块 ，end_of_path_3” 对 话 框 。 

(2) 添加 M01 辅助 功能 。 在 “ 块 : end_of_path_3” 对 话 框 中 单 击 二 按钮 ， 在 下 拉 列 表 
中 选择 上 -7 一 > 人 人 ， 然后 单 击 

添加 文字 按钮 不 放 , 此 时 会 显示 出 新 添加 的 M01 辅助 功能 , 然后 将 其 拖 动 到 插入 点 的 位 置 。 

(3) 在 “ 块 : end_of path_ 3?” 对 话 框 中 单 击 上 并 定 _ | 六 钮 ， 完 成 刀 轨 结束 分 支 处 添 
加 块 3 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.22 所 示 。 
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程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 






矿 显示 组 合 BC 代 码 块 
畏 程序 起 始 序列 
国 操作 起 始 序 列 
沙坪 Ey 
和 
Ei ll - 








默认 值 


图 9.3.22 “操作 结束 序列 ”节点 (五 ) 


Step5. 洪 加 回 零 命令 。 

(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.22 所 示 的 “操作 结束 序列 ”节点 (五 中 单 击 _ 活 加 块 按钮 不 
放 ， 此 时 显示 出 新 添加 的 本 三 = 人 |, 众 后 将 其 拖 动 到 外 w 人 
方 松 开 鼠 标 ， 此 时 系统 弹出 “ 块 : end_of_ path 4” 对 话 框 。 

(2) 在 块 4 中 添加 G 程序 。 

添加 G91。 在 “ 块 : end_of path 4” 对 话 框 中 单 击 二 | 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 
古今 ， 然 后 单 击 活 加 文字 按钮 不 放 ， 此 时 会 显 
示 出 新 添加 的 G91， 然 后 将 其 拖 动 到 插入 点 的 位 置 。 

Oo 添加 G28。 在 “ 块 : end_of path 4” 对 话 框 中 单 击 二 | 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 
于 命令 ， 然 后 单 击 渗 加 文字 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 
新 添加 的 G28， 然 后 将 其 拖 动 到 如 2 后 面 。 

@) 添加 Z0.0。 在 “ 块 : end_of path 4” 对 话 框 中 单 击 划 | 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 
本 于 时 时 到 一 E35 时 合 令 ， 然 后 单 击 渗 加 文字 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 
出 新 添加 的 Z0.0， 然 后 将 其 拖 动 到 避 * 后 面 。 

(3) 在 “ 块 : end_of _ path 4” 对 话 框 中 单 击 
加 块 4 的 创建 ， 结 果 如 图 9.3.23 所 示 。 

Step6. 定义 新 添加 的 块 属性 。 

(1) 设置 M09 为 强制 输出 。 

@ 选择 命令 。 在 图 9.3.23 中 右 击 加 各 | 分 支 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 攻 ET 生命 令 ， 此 时 系统 弹出 图 9.3.24 所 示 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 。 

@ 在 弹出 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 中 选中 辆 可 9 复 选 杠 ， 然 后 单 击 
钮 。 











按钮 ， 完 成 刀 轨 结束 分 文 处 谎 
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程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 


厂 显示 组 合 HAC 代码 块 








印 程序 起 始 序列 
乓 操 作 起 始 序列 


刀 轨 
甸 机 床 控制 
鲫 运动 


捷 现成 循环 
的 操作 结束 序列 
印 程序 结束 序列 


图 9.3.23 “操作 结束 序列 ”节点 〈 六 ) 


图 9.3.24 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 
(2) 设置 M05 为 强制 输出 。 在 图 9.3.23 中 右 击 惫 w5 | 





， 在 弹出 的 快捷 





菜单 中 选择 ESE 矣 命令， 然后 在 弹出 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 中 选中 国 国 司 复 选 杠 
单 市 导 计 人 包 ， 





(3) 设置 G91 G28 Z0.0 为 强制 输出 。 在 图 9.3.23 中 右 击 惫 5 53z00 |], 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 医 咏 GE 理 命 令 ， 然 后 在 弹出 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 中 分 别 选 中 
加 G91、 司 G628 和 加 Z0.0 复 选 杠 ， 单 击 确定 按钮 。 

(4) 设置 M01 为 强制 输出 。 在 图 9.3.23 中 右 击 园 m ”在 弹出 的 快捷 
菜单 中 选择 医 攻 RE 命令 ， 然 后 在 弹出 的 “强制 输出 一 次 ”对 话 框 中 选中 图 国电 复 选 框 ， 
单 击 确定 ”| 安 饵 。 














Stage5. 定义 程序 结束 序列 


Step1， 选择 命令 。 在 图 9.3.23 中 左 侧 的 组 成 结构 中 单 击 贸 程序 结束 序列 半点 ,进入 “ 程 
厅 结 束 序列 ”节点 界面 ， 如 图 9.3.25 所 示 。 
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程序 | 6 代码 | 下 代码 | 文字 汇总 | 文字 排序 | 定制 命令 | 链接 的 后 处 理 | 
























万 显示 组 侣 H/C 代码 块 

国 程序 起 始 序列 
国 操作 起 始 序 列 

刃 轨 

廊 机 床 控制 

羡 运动 

me 本 

yf 
国 程序 结束 序列 





HON set seqg off 





图 9.3.25 “程序 结束 序列 ”节点 


Step2. 设置 程序 结束 序列 。 

(1) 在 图 9.3.25 中 的 国 程序 结束] 的 分 支 区域 中 右 击 世 emeees etoto ]， 在 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 国有 命令 . 

(2) 在 图 9.3.25 中 的 国 ”如 卫 结束 | 的 分 支 区 域 中 右 击 字 mLset-seeot | 在 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国宝 命 令 . 

Step3. 定制 在 程序 结尾 处 显示 加 工时 间 。 

(1) 选择 命令 。 在 图 9.3.25 中 单 击 二 按钮 ， 在 下 拉 列 表 中 选择 ES 命令 ， 然 后 单 击 
添加 块 | 按钮 不 放 ， 此 时 会 显示 出 新 添加 上 Eee， 处 后 将 其 拖 动 到 
名 mm 上 f 方 此 时 系统 弹出 “定制 命令 ”对 话 框 。 

(2) 输入 代码 。 在 系统 弹出 “定制 命令 ”对 话 框 中 输入 “global mom_machine_time 
MOM _ output_literal "; (Total Operation Machine Time:[format "%.2f" $mom machine_time] 
min)””， 结果 如 图 9.3.26 所 示 。 




















Custom command 


dlobal mom machine time 回 
HoON output literal :ilotal Operation Machine Time: [format “二 2 二 $mom machine time] in) " 


a a 





图 9.3.26 “定制 命令 ”对 话 框 
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(3) 在 图 9.3.26 所 示 的 “定制 命令 ”对 话 框 中 单 击 按钮 ， 系 统 返 回 全 “ 程 


序 结束 序列 ”选项 卡 。 
Stage6. 定义 输出 扩展 名 
Stepl. 选择 命令 。 在 图 9.3.1 所 示 的 “机 床 ” 选 项 卡 中 单 击 国 痊 出 设置 选项 卡 ， 进 入 


输出 设置 界面 ， 然 后 单 击 其 地球 项 选项 卡 ， 如 图 9.3.27 所 示 。 
Step2. 设置 文件 扩展 名 。 在 图 9.3.27 中 的 到 WE 策 出 识 件 扩展 名 文本 框 中 输入 “NC”。 


机 床 | 国有 | 虚拟 R/C 控制 器 


™ 


WC 数据 定 实 | 答 出 设置 








葡 出 控 刺 单元 
NAC 和 输出 区 忻 扩展 多 


丰 生成 组 输出 
三 输出 人 警告 峭 尽 
夺 显示 详细 错误 消息 








图 9.3.27 “输出 设置 ”选项 卡 
Stage7. 保存 后 处 理 文件 
Step1. 选择 命令 。 在 NX 后 处 理 构造 器 界面 中 选择 下 拉 菜 单 京 件 = 医 演 :一 命令 ， 
系统 弹出 图 9.3.28 所 示 的 “选择 许可 证 ”对 话 框 。 
网 | 渤 择 许可 证 
三 加 客 畏 出 











图 9.3.28 “选择 许可 证 ”对 话 框 





Step2. 单 击 
后 处 理 的 创建 。 


按钮 ， 然 后 将 文件 保存 到 D:\ugnx7.9\work\ch09\ch09.03， 完 成 


Stage8. 验证 后 处 理 文件 。 


Stepl. 启动 UG NX7.0， 并 打开 文件 D:\ugnx7.9\work\ch09\ch09.03\ pocketing.prt。 
Step2. 对 程序 进行 后 处 理 。 
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(1) 将 操作 导航 器 调整 到 程序 顺序 视图 ， 如 图 9.3.29 所 示 ， 选 中 巧 国 BB 和， 詹 
后 单 击 “ 操 作 ” 工 具 栏 中 的 “后 处 理 ” 按钮 国 | 系统 弹出 图 9.3.30 所 示 的 “后 处 理 ” 对 话 
框 。 





加 探 作 导航 强 - 程序 顺序 





白 : Ud 国 CAVITY 












江 由 CAYITY ITIL ;| 代 置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
单位 | 定 兴 了 后 处 理 | 
?| y 列 出 输出 
和 和 
相关 性 一 天 天 -一 一 
0 有 || 
图 9.3.29 ”程序 顺序 视图 图 9.3.30 “后 处 理 ” 对 话 框 


(2) 单 击 “ 后 处 理 ” 对 话 框 中 的 “浏览 查找 后 处 理 器 ”按钮 天， 系统 弹出 “打开 后 处 
理 恬 ”对 话 框 ， 选 择 Stage6 中 保存 的 后 处 理 文件 “My_postpui”， 然 后 单 击 用 区 昌吉 拉 包 ， 
系统 返回 到 “后 处 理 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 后 处 理 ” 对 话 框 中 的 开瑞 定 下拉 钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”对 话 框 ， 并 在 模型 文 
件 所 在 的 文件 夹 中 生成 一 个 名 为 “pocketing.NC” 的 文件 ， 此 文件 即 后 处 理 完成 的 程序 代码 
文件 。 

Step3. 验证 程序 。 用 记事 本 打开 程序 文件 “pocketing.NC”， 可 以 看 到 后 处 理 过 的 程序 
开头 和 结尾 处 增加 了 新 的 代码 ， 并 在 程序 尾 显示 加 工时 间 ， 如 图 9.3.31 所 示 。 


EE pocketine 一 记事 本 




















GHO G17 GH9 GB G90 653 ) 
CCAUITY HILLY 

G91 G28 20.0 

THB HGS 

GBB NS11 VY-1.982 S15608 HO3 


G91 G28 20.0 
HA 
HA2 
:tTotal 0peration Machine 





图 9.3.31 NC 程序 


第 10 章 绽 合 江 例 


本 章 提 要 
这 了 下 可 人， 交工、 认购 


模 的 加 工 。 从 这 几 个 范例 中 可 以 看 出 ， Re 
的 安排 是 至 关 重 要 的 。 在 学 习 本 章 后 ， 希 望 读者 能 够 了 解 一 些 对 于 复杂 零件 采用 多 工序 加 
工 的 方法 及 设置 ， 就 练 地 运用 UG NX 7.0 加 工 中 的 各 种 方法 ， 


10.1 吹风 机 串 模 加 工 


本 范例 讲述 的 是 吹风 机 凸 模 加 工 工艺 ， 对 于 模具 的 加 工 来 说 ， 除 了 要 安排 合理 的 工序 
外 ， 同 时 应 该 特别 注意 模具 的 材料 和 加 工 精 度 。 在 创建 操作 时 ， 要 设置 好 每 次 切削 的 余 量 ， 
另外 要 注意 刀 轨 参数 设置 是 否 正 确 ， 以 免 影响 零件 的 精度 。 下 面 以 吹风 机 凸 模 为 例 介绍 模 
具 零 件 的 一 般 加 工 方法 ， 该 零件 的 加 工 工艺 路 线 如 图 10.1.1 和 图 10.1.2 所 示 。 

















型 朋 铣 前 在 模 上 其 加 工 中 ， 一 般 用 型 腔 铣 或 平面 铣 进 行 开 粗 ， 如 果 
有 区 域 剩 余 材 料 过 多 ， 则 需要 进行 二 次 开 狙 








轮廓 区 域 铣 用 于 精 加 工 由 轮廓 曲面 所 形成 区 域 的 加 工 方式 


等 高 轮廓 铣 常 用 于 精 加 工 或 半 精 加 工 模具 的 型 芯 和 型 腔 


表面 铣削 对 零件 平面 部 分 进行 铣削 
多 刀 路 清 根 铣 当 零 件 的 表面 比较 复杂 时 常常 使 用 多 刀 路 清 根 铣 


图 10.1.1 加 工 工 艺 路 线 (一 ) 














Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\chl10\ch10.01\blower_mold.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选 择 下 拉 菜单 本 一 后 [TI 
ya mill contour 选项 。 





令 , 设置 初始 加 工 
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Da 








qay 用 请 b>》 型 腔 竺 (二 》 c) 轮 亡 区 域 铣 (一 ) 
f) 等 高 轮廓 铣 e) 轮廓 区域 铣 ( 三 ) d) 轮廓 区 域 铣 (二 ) 





g) 表面 铣削 h) 多 刀 路 清 根 铣 
图 10.1.2” 加工 工 艺 路 线 (二 ) 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 


Stepl. 将 操作 导航 器 调整 到 几何 视图 ， 双 击 坐 标 系 节点 自 包 国 本 到， 未 统 弹 出 “Mill 
Orient” 对 话 框 , 在 “Mill Orient” 对 话 框 的 和 二 本 芥 蒜 光 项 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 按钮 央 | 
系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 。 

Step2. 在 模型 中 选取 图 10.1.3 所 示 的 顶点 ， 此 时 机 床 坐 标 原点 移动 至 该 项 点， 然后 将 
机 床 坐 标 系 绕 XM 轴 旋 转 -90”， 绕 ZM 轴 旋 转 -90”。 

Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 历 本 缠 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 “点 ”对 
话 框 , 在 “点 ”对 话 框 的 YC 文本 框 中 输入 值 47.0, 单 击 攻 袁 定 | 按钮 , 此 时 系统 返回 至 <CSYS” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 确 村 | 拉 钮 ， 完 成 图 10.1.3 所 示 机 床 坐 标 系 的 创建 。 

Stage2. 创建 安全 平面 

Step1l. 在 “Mill Orient” 对 话 框 间 隐 区域 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 碟 本 时 先 项 , 单 击 “ 指 
定安 全 平面 ”按钮 加 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.1.4 所 示 的 平面 ， 在 国 国 文本 框 中 输入 值 55.0， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 系 
统 返 回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 图 10.1.4 所 示 安 全 平面 的 创建 。 
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Step3. 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 上 柄 定 _| 护 饵 。 


机 床 坐 标 系 移动 至 此 点 选 此 参 故 六 面 安全 平面 
SR i A 








图 10.1.3 ”创建 机 床 坐 标 系 图 10.1.4 创建 安全 平面 
Stage3. 创建 部 件 几何 体 
step1. 在 操作 导航 器 中 双击 由 性 点 下 的 起 [ES 





， 系 统 弹出 “ 铣 前 几何 体 ” 


对 话 框 。 


Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 蜀 掖 钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 


何 体 ” 对 话 框 。 


Step3. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 选择 同 琴 本 单 选项 , 单 击 ES | 


按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 儿 何 体 ， 如 图 10.1.5 所 示 。 


统 返 


二 


Step4. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 单 击 [ 梯 定 | 拉 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
加 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “铣削 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 届 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 在 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 属 上 吉 殉 单 选项 ， 在 “ 毛 坏 几何 体 ”对 话 框 帮主 文 





本 框 中 输入 值 1.0， 图 形 区 中 显示 图 10.1.6 所 示 的 毛坯 几何 体 。 


框 。 





Step3. 单 击 “ 毛 坯 几何体” 对话 框 中 的 [确定 | 六 乌 ， 系 统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 


Step4. 单 击 “铣削 几何 体 ”对 话 框 中 的 攻 玛 定 | 扩 钮 。 





图 10.1.5 ”部 件 几何 体 图 10.1.6 “毛坯 几何 体 


Task3. 创建 刀具 


Stage1. 创建 刀具 (一) 
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Stepl. 将 操作 导航 器 调整 到 机 床 视图 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 医 REN 一 [DIEEES 玫 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 医 到 下 拉 列 表 中 选择 有 EEC 和 光 项 ， 在 园 昌 于 到 区 域 

中 单 击 “MILL> 按钮 骸 ， 在 厂 量 帮 区 域 的 大 天 | 下 拉 列 表 中 选择 ET 光栅 ， 在 匡 恒 文 

本 框 中 输入 D20R2， 然 后 单 击 世 斑 定 | 近 钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 系统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 , 在 加 吉文 本 框 中 输入 值 20.0, 在 [ 砚 参 遍 回 般 毕 径 
文本 框 中 输入 值 2.0， 在 情 凤 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 王 宇 | 
按钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


























Stage2. 创建 刀具 (二 ) 





设置 刀具 类 型 为 EEG3bs 芭 先 抽 ， 本 县 实时 单 击 选择 “MILL” 按钮 图 刀具 名 称 为 
D12R1， 思 具 面 吾 生 为 12.0， 刀 具 ED 谢 贺 前 半 管 为 1.0， 如 有 具 号 为 2; 具体 操作 方法 参照 Stagel。 


Stage3. 创建 刀具 (三 ) 





设置 刀具 类 型 为 EE 下 ， 因 了 可 单 南 选 择 “MILL” 按 钮 腾 ， 思 具名 称 为 
D6R1， 刀 有 具 垩 让 公 为 6.0， 刀 有 具 三) 底 圆 前半 和 餐 为 1.0， 四 县 号 为 3。 


Stage4. 创建 刀具 (四 ) 





设置 刀具 类 型 为 EEG3s 芭 先 页 ， 习 县 实时 单 击 选择 “MILL” 按钮 园 刀具 名 称 为 
D2R0.5， 刀 具 呈 加 因为 2.0， 刀 有 具 吓 二 区 圆 第 闭 色 | 为 0.3， 因 具 中 为 4。 


Stage5. 创建 刀具 (五 ) 





设置 刀具 类 型 为 EEG3s 芭 先 抽 ， 本 县 实时 单 击 选择 “MILL” 按钮 砚 ， 刀具 名 称 为 
D2R0， 刀 具 鲁 喜 和 为 2.0， 刀 有 具 喇 ) 诡 图 前 半径 为 0.0， 四 具 号 为 5。 


Stage6. 创建 刀具 (六 ) 





设置 刀具 类 型 为 革 呈 B33 才 ) 先 机 ， 昼 具 于 实时 单 击 选 择 “BALL _MILL” 按钮 罗 ， 刀具 名 
称 为 B6， 刀 具 显 下 公 为 6.0， 四 县 号 为 6。 


Task4. 创建 型 腔 铣 操作 〈 一 ) 


说 明 :本 步骤 是 为 了 粗 加 工 毛坯 ， 应 选用 直径 较 大 的 铣 刀 。 创 建 操作 时 应 注意 优化 刀 
轨 ， 减 少 不 必 要 的 抬 刀 和 移 刀 ， 并 设置 较 大 的 每 刀 切 前 深度 值 ， 提 高 开 粗 效率 。 另 外 还 需 
要 留 有 一 定 余 量 用 于 半 精 加 工 和 精 加 工 ， 


Stage1. 创建 操作 
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Step1. 将 操作 导航 器 调整 到 程序 顺序 视图 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 请 KG 一 > 窑 国 国 理 命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 (并 下 拉 列 
表 中 选择 sbiaal 先 7 页， 在 拒 作 子 类 型 | 久 域 中 单 击 “CAVITY_MILL” 按 钮 喇 ， 在 程序 | 下 拉 
列表 中 选择 加 iis 央 先 项 ， 在 由 间 体 下 拉 列 表 中 选择 车 抽 先 项 ， 在 四 晤 | 下拉 列 表 中 选 
择 前 面 设置 的 刀具 攻 人 让 人 和 于 和 和 和 先 页 ， 在 | 方法 下拉 列表 中 选择 
项 ， 使 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “创建 操作 ”对 话 框 中 的 此 六 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 

















MILL KEOUSH 多 


Stage2. 设置 一 般 参 数 


在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 | 切削 瑟 式 下 拉 列 表 中 选择 汪 dE 昌 半 先 项 ， 在 步 距 下 拉 列 表 中 选择 
下 先 贡 ， 在 平面 直径 百分比 义 木 框 中 输入 值 50.0， 在 | 全 局 每 丸 深度 文本 框 中 输入 值 3.0。 














Stage3. 设置 切削 参数 


step1， 在 夺 二 要 可 区 域 中 单 厕 “切削 参 数 ” 按 钮 畴 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 市 国 本 选项 卡 ,在 国 二 而 本 下 拉 列 表 框 中 选择 
项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 市 膝 村 远 项 卡 ， 在 可 机 二 到 文本 框 中 输入 值 0.5， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 有 本 l 选 项 卡 , 在 区 而 下 拉 列 表 中 选择 

Step5. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 已 玛 定 | 灾 乌 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 儿 ” 对 话 框 。 











i. 


Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 。 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 员 ， 系 统 阐 出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 | 莹 守 全 谴 选项 卡 ， 参 数 设 置 如 图 10.1.7 所 示 。 

Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 区 定 | 沈 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 ， 系 
统 返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 











Stage5. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 伍 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 于 册 一 庙 区 域 中 的 | 忆 主轴 速度 trpn) 复 选 杠 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 800.0， 在 加 鱼 区 域 的 草包 文本 框 中 输入 值 125.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 
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Step3. 单 击 上 确定 | 多 包 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 型 腔 铣 ” 操 作对 话 框 。 


m 丰 切 前 入 动 





进 可 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 


人 
安 至 度 置 选项 | 使 用 继承 的 。 “| 


显示 号 
区 域 之 间 一 一。 
| 传递 类型 | 间 队 =| | 
又 域 内 一 一 人 





区 
传说 使 用 | ] 坦 可/ 退 恕 "| 
传说 闫 型 和 直接 ™ 





二 初 如 的 和 最 稚 的 一 一 一 一 





确定 | 职 消 | 





图 10.1.7 “传递 /快递 ”选项 卡 
Stage6. 生成 的 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.9 所 示 。 
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图 10.1.8 思路 轨迹 图 10.1.9 ”2D 动态 仿真 结果 
Task5. 创建 型 腔 铣 操 作 (二 ) 


说 明 : 本 步骤 是 继承 上 一 步 操作 的 IPW 对 毛坯 进行 二 次 开 粗 。 创 建 操作 时 应 选用 直径 
较 小 的 端 铣 刀 ， 并 置 较 小 的 每 刀 切 削 深 度 值 ， 以 保证 更 多 区 域 能 被 加 工 到 。 


Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 N 国 一 国 国 于 舍 仿 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 国王 下 拉 列 
表 中 选择 ED 汪 先 项 ， 在 | 环评 玫 加 区 域 中 单 击 “CAVITY_MILL” 按 钮 厂 ， 在 改 醒 下拉 
列表 中 选择 国生 项 ， 在 几 问 休 下拉 列 表 中 选择 于 于 先 项 ， 在 了 盟 下 拉 列 表 中 选 
择 刀 具 遇 3 Milline Tool-5 Farameters)h 项 ， 在 方法 下拉 列表 中 选择 选项 ， 使 用 本 





















统 默认 的 名 称 “CAVITY MILL 1”。 
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Step2， 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 已 靖 定 _| 立 钮 ， 系 统 弹出 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 


Stage2. 设置 一 般 参 数 





在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 | 切削 瑟 式 下 拉 列 表 中 选择 国王 于 响 则 选项 ， 在 些 距 下 拉 列 表 中 选择 


项， 在 攻 面 本 径 百 肥 表 广 木 枉 中 输入 值 30.0， 在 芍 局 量 苛 渍 量 文本 框 中 输入 值 1.2， 








Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 国王 要 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 蜀 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 "对话 框 中 单 击 区 加 选项 卡 , 在 国 本 而 量 下 拉 列 表 框 中 选择 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 在 “切削 参数 ” 对 话 框 中 单 击 县 一 | 渤 项 卡 , 在 区 而 下 拉 列 表 中 选择 
Step4 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 市 国 纯 加 选项 卡 ， 设 置 参数 如 图 10.1.10 所 示 。 
Step5. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 上 确定 到 饥 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 





项 


- 





这 项 ， 





MH 切 前 参数 


第 略 | 余 量 | 拐角 | 连接 ”空间 范围 | 更 地 | 
和 一 

修剪 由 

外 理 中 的 工件 
最 小 乏 除 材料 









刀具 亚 持 器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 六 
「 使 用 刀具 夹 持 器 
「 小 于 量 小 值 时 抑制 如 雪 





小 面积 避让 


小 封 出 区 域 | 草 切 "| 


若 考 刀具 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 参考 由 具 HoHE ”| 列 EE | 


| 





取消 | 


图 10.1.10 “切削 参数 ”对 话 框 

Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 。 

step1. 在 “型 腔 狗 ”对话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 立 ， 系 统 弹 出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 园 本 而 各 选 项 卡 ， 不 国术 加 的 二 可 二 十 下拉 列表 中 
选择 芽 国 选项 。 

Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 巴 甬 | 核 包 完成 非 切 前 移动 参数 的 设置 ， 系 统 
返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 
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Stage5. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 贿 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 二 时 度 区 域 中 的 | 右 1 十 二 丙 硬 击 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1250.0， 在 区 癌 率 区 域 的 亩 茹 文本 框 中 输入 值 400.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

step3， 单 击 上 确定 必 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “型 腔 铣 ” 操 作对 话 框 。 





Stage6. 生成 的 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.11 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.12 所 示 。 





z LS 
! 放大 图 ， 二 二 二 Pi 
帮 大 图 “本 SSSN 








图 10.1.11 刀 路 轨迹 图 10.1.12 ”2D 动态 仿真 结果 


Task6. 创建 轮廓 区 域 铣 〈 一 ) 


说 明 : 本 步 操 作 是 为 了 精 加 工 模具 零件 中 的 大 曲面 部 分 。 创 建 操作 时 应 选用 球 头 铣 刀 ， 
指定 切削 区 域 并 设置 正确 的 区 域 铣削 驱动 参数 。 


Stage1. 创建 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 基 曙 一 | 操作 到) 
表 中 选择 由 j 先 页 ， 在 还 作 寺 关 生 义 域 中 单 击 “CONTOUR_AREA” 按钮 呀 ， 在 程序 下 
拉 列 表 中 选择 区 项 ,在 胡 下 拉 列 表 中 选择 选项 , 在 几何 司 
下 拉 列 表 中 选择 加 3 先 项 ， 在 | 六 洁 下 拉 列 表 中 选择 加 本 可 本 直 先 项 ， 使 用 系统 默认 的 名 
称 “CONTOUR_AREA”。 

Step2. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 [ 懈 定 | 们 钮 ， 系 统 弹 出 “ 轮 廊 区 域 ”对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1， 在 园丁 王 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “切削 
区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.1.13 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 世 交 定 | 拉 馈 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 


命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 避 于 下 拉 列 
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Stage3. 设置 驱动 方式 


step1. 在 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 三 蔓 癌 者 区域 的 下 列表 中 选择 [SEE 选项 ， 系 统 阐 出 “区 
域 铣削 驱动 方式 ”对 话 框 (或 单 市 由 三 于 区域 的 “编辑 ”按钮 昭 |). 

Step2. 在 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 中 设置 图 10.1.14 所 示 的 参数 ,然后 单 市 确定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 





n 区 域 钳 前 豫 动 方 法 





驱动 设置 
切削 | 恒 式 
如 路 方向 
切削 方向 
步 距 

残余 高 度 
步 距 已 应 用 








蛙 峭 宇 则 范围 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
| 方法 | 无 | 






选取 此 面 为 切 闭 区 域 








入 








省 | 
图 10.1.13 ”指定 切削 区 域 图 10.1.14 “区 域 铣削 张 动 方式 ”对 话 框 

Stage4. 设置 刀 轴 

刀 轴 选择 系统 默认 的 国 国 . 

Stage5. 设置 切削 参数 

Stepl. 单 击 “ 轮 廓 区 域 ”对话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ” 对 
话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 项 国 选 项 卡 ， 设 置 图 10.1.15 所 示 的 参数 。 

Step3. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 攻 玉 是 | 控 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返回 到 
“轮廓 区 域 ”对 话 框 。 

Stage6. 设置 非 切 削 移 动 参数 。 

采用 系统 默认 的 非 切 削 移 动 参数 。 

Stage7. 设置 进 给 和 速度 

Stepl. 在 “轮廓 区 域 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 


对 话 框 。 
Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 主 币 康 刘 区域 中 的 主轴 淄 度 rpm 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
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本 框 中 输入 值 2000.0， 在 如 匀 率 区 域 的 曾 切 文本 框 中 输入 值 800.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 从 


Step3、 单 击 确 定 | 们 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 。 





一 [| 
策略 | 多 条 刀 略 | 寻 有 量 | 损 角 | 安全 设置 | 空间 范围 | 更 过 | 
切削 方向 交 
切削 方向 逆 铣 
刀 跑 方向 向 圳 
延伸 二 雪 总 
三 在 凸 前 上 延伸 
最 枯 换 衣 骨 度 [135. 0000 
lv :在 过 上 证 仲 
距离 | 55 0000 [x 
三 在 过 缘 澡 动 刀具 





_ 取消 | 





图 10.1.15 “切削 参数 ”对 话 框 
Stage8. 生成 的 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 思路 轨迹 如 图 10.1.16 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.17 所 示 。 


1 一 ”ad 






放大 图 几 





图 10.1.16 思路 轨迹 图 10.1.17 2D 动态 仿真 结果 


Task7. 创建 轮廓 区 域 铣 (二 ) 


说 明 : 本 步 操作 是 为 了 精 加 工 模具 震 件 中 的 凹 坑 部 分 。 在 设置 区 域 铣削 驱动 参数 时 要 
注意 根据 加 工 面 的 形状 选择 最 合适 的 切削 模式 。 


Stage1. 创建 操作 











Stepl. 复制 固定 轮廓 区 域 铣 操 作 。 在 图 10.1.18 所 示 的 操作 导航 器 的 程序 顺序 视图 中 右 
击 ， ET 入 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 区 一 命令 ， 然 后 右 击败 玫 入 点 ， 在 
弹出 的 快捷 业 单 中 选择 B 总 如 命令 ， 此 时 操作 导航 器 界面 如 图 10.1.19 所 示 。 
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HC_PROGRAM 
NCFROSRA 国 淋 使 用 的 项 
… 国 不 使 用 的 项 -VF PROGEMN 
之 全 PEDGRAM bs | 中 CAYITY_MILL 国 
之 量 邮 CAYITY_NIIL ;| by | 由 CAYITY MILL 1 国 
国 ~ ch CONTOVE_AFE | 





Step2. 双击 四 志 点 ， 系统 弹出 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 








step1， 在 国 针 二 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “切削 
区 域 ” 对 话 框 。 

Step2， 单 击 “ 切 前 区 域 ” 对 活 框 中 的 二 一 凶 ， 然 
后 在 系统 弹出 的 “重新 选择 ”对 话 框 中 单 击 芋 定 加 上 | 拉锯 。 

Step3. 选取 图 10.1.20 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ”对 话 框 中 单 市 确定 _ 肝 灾 包 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 。 


选取 该 面 
” 


过 


al 
1 





图 10.1.20 ”指定 切 关 区域 


Stage3. 设置 刀具 





在 (9 轮 亡 区域 22 对 话 框 咱 且 下拉 列表 中 选择 刀具 02RD0. 5 Milline Tool-5 Farameters) 
10.1.21 所 示 。 





Stage4. 设置 驱动 方式 


Step1， 在 “轮廓 区 域 ”对 话 框 中 单 击 显 吉 强 恒 区 域 的 “编辑 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “区 
域 铣削 驱动 方式 ”对 话 框 。 

Step2. 在“ 区域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 中 设置 图 10.1.22 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 。 

Stage5. 设置 刀 轴 


刀 轴 选择 系统 默认 的 国王. 
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区 域 钞 前 碟 动 方 读 











和 陡峭 空间 范围  ， 
驱动 方法 一 一 一 一 一 一 一 一 交 一 方法 | 无 了 | 
TT 






































驱动 设置 一 A 
[EBD | | 上 切 齐 | 层 式 加 网 0 往 乞 上 
输出 一 一 A - 
阵列 中 心 自动 ~ 
刀具 号 [| 面 Iv 图 样 方向 EE - 
长 度 调 整 剧 切削 方向 地 链 2 
刀具 补偿 [| __ 0 画 |C 步 上 EE 
z 二 置 | ooooo 局 I 距 坪 [ ozooo [mn | 
换 刀 设置 yy- 
更 多 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 - ¥ 克 区 域 连接 
| 厂 精 加 工 刀 路 
生 厅 一 ¥ 切 肖 区 域 = 
选 顶 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 况 一 国 ha 
操作 一 一 预览 一 一 > 
到 | | 
图 10.1.21 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 图 10.1.22 ” “区域 铣 前 驱动 方法 ”对 话 框 


Stage6. 设置 切削 参数 


Stepl. 单 击 “ 轮 廓 区 域 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 鸭 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 
话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 区 国 选 项 卡 ， 选 中 医 呈 本 颖 区 域 中 的 号 证 E 生 全 | 复 
选 枉 ， 在 碟 翻 文本 框 中 输入 值 35.0， 选 择 单 位 为 匡 国 . 

Step3. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返回 到 
“轮廓 区 域 ” 对 话 框 。 


Stage7. 设置 非 切削 移动 参数 。 
采用 系统 默认 的 非 切 削 移 动 参数 设置 。 








Stage8. 设置 进 给 和 速度 

采用 系统 默认 的 进 给 和 速度 设置 。 

说 明 : 由 于 固定 轮廓 区 域 铣 (二) 是 通过 复制 固定 轮廓 区 域 儿 (一 ) 创建 的 ， 包 含 了 
固定 轮 廊 区 域 铣 (一 ) 中 的 非 切削 移动 参数 及 进 给 和 速度 设置 ， 所 以 不 需要 重新 设置 。 

Stage9. 生成 的 刀 路 轨迹 并 仿真 

生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.23 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.24 所 示 。 
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图 10.1.23 ”思路 轨迹 图 10.1.24 2D 动态 仿真 结果 


Task8. 创建 轮廓 区 域 铣 (三 ) 

Stage1. 创建 操作 

Stepl. 复制 固定 轮 廊 区 域 铣 操作 。 在 操作 导航 器 的 程序 顺序 视图 中 右 击 * CE 
节点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 殉国 国 命 今 ， 然 后 右 击 gE 入 点 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 


中 选择 E 引 好 介 今 ，。 
Step2. 双击 四 邓 FONTOUR_ARFA_PFOFY 1 





























氮 ， 系 统 宰 出 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1. 在 大 本 王 区域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 
区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 切 削 区 域 ”对 话 框 中 的 EL SEE | 六 包 ， 伏 
后 在 系统 弹出 的 “重新 选择 ”对 话 框 中 单 击 有 之 吕 | 拉锯 。 

Step3. 选取 图 10.1.25 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ”对 话 框 中 单 市 确定 | 扩 钮 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 。 








选取 该 面 


1 
1 PP 
” 





图 10.1.25 ”指定 切 旗 区 域 


Stage3. 设置 刀具 


在 “ 轮廓 区 域 2 对 话 框 咱 且 下 拉 列 表 中 选择 刀具 DID2RO.5 Milline Tool-5 了 Parameters] ft 项 。 








Stage4. 设置 驱动 方式 
Step1.， 在 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 部 到 太 污 ;区域 的 “编辑 ” 按钮 曙 ， 系 统 弹 出 “区 
域 铣 央 驱动 方式 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 中 设置 图 10.1.26 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 眶 兢 定 | 
按钮 ， 系 统 返 回 到 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 


Stage5. 设置 切削 参数 和 非 切 削 移 动 参数 
切 前 参 数 和 非 切 削 移 动 参数 均 采 用 系统 默认 议 置 。 
Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 思路 轨迹 如 图 10.1.27 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.28 所 示 。 





m 区 域 钳 削 驱动 方法 一 [x 

陡峭 空间 范围 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
区 到 | 

驱动 设置 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 公 

切削 顿 式 培 限 随 周边 = 

如 路 方向 向 外 ~ 

切 前方 lz 由 本 图 10.1.27 思路 轨迹 
步 距 | 恒定 司 

距离 om = 

步 距 已 应 用 | 在 平面 | 











图 10.1.26 ” “区域 铣削 张 动 方式 ”对 话 框 图 10.1.28 ”2D 动态 仿真 结果 


Task9. 创建 深度 加 工 轮廓 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜单 二 国 一 军国 绅 命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 站 下 拉 
菜单 中 选择 国生 项 ， 不 刁 帮 了 了 关 开 和 x 域 中 单 击 “ZLEVEL_PROFILE ”按钮 是 |， 在 用 了 
下拉 列表 中 选择 革 ig 央 先 项 ， 在册 间 体 下 拉 列 表 中 选择 人 BE 抽 先 项 ， 在 村 虹 下 拉 列 表 
中 选择 刀具 于 于 丽人 和 下 先 页 ， 在 让 法 下拉 列表 中 选择 证 玫 让 浊 计 项， 使 
用 系统 的 认 的 名 称 。 

Step2. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 


























Stage2. 指定 切削 区 域 

Step1. 在 “深度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 玫 和 9 仁 区 域 中 单 击 指定 切削 区 域 右 侧 的 辆 按钮 ， 系 统 
弹出 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 中 选取 图 10.1.29 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 然 后 单 击 “ 切 前 区 域 ” 对 话 框 
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中 的 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 


放大 





图 10.1.29 ”指定 切 关 区域 


Stage3. 设置 一 般 参 数 














在 “深度 加 工 轮 廊 ” 对话 在 和 久 趟 全 十 输入 值 3.0， 在 本 es 多 趟 企 十 输入 值 
0.3， 在 下 届 委 及 滩 图 文本 框 中 输入 值 0.3。 





Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 深 度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 剧 ， 系 统 阐 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 畜 绪 选 项 卡 ， 选 中 亚 昌 为 寺 区 域 中 的 [到 在 过 上 延伸 复 
选 枉 ， 在 上 高 文本 框 中 输入 值 20.0， 选 择 单位 为 EL 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 招 第 选项 卡 , 在 交加 下 拉 列 表 中 选择 




















光栅 . 


Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 侍 擅 选项 卡 ， 设 置 图 10.1.30 所 示 的 参数 。 


MH 切 前 参数 





第 略 | 余 量 | 拐角 ”连接 | 空间 范围 | 更 多 | 
层 之 间 一 一 A 
层 到 层 | 直接 对 部 件 进 工 局 | 
在 层 之 间 切 前 

步 距 [使 用 切削 深度 =| 
I 短 距 离 移 动 上 的 进 络 


最 太 称 如 中 离 | 25. 0000 [mn "| 














_ 取消 | 
图 10.1.30 “连接 ”选项 卡 


Step5. 单 击 “切削 参数 ”对 话 框 中 的 已 瑚 是 | 按钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 
“深度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 。 





Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 
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step1. 单 击 “ 深 度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 中 的 莹 针 冯 选 项 卡 ， 设 置 网 10.1.31 所 示 的 参数 。 

Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 巴 可 是 | 扩 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 ， 系 
统 返回 到 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 











ET 

进 如 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 ”传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
间 障 一 一 

安全 设置 选项 | 使 用 继承 的 司 | 


py 


区 域 之 间 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 从 
传说 头 型 | 前 一 平面 "| 
安全 对 离 | 3. 0000 |m "| 





区 域内 
传说 使 用 | 坦 如 / 退 恕 "| 
传说 头 型 | 前 一 平面 "| 


实生 旺 离 | 3.0000 [nn "| 


初 剖 的 和 最 终 的 





党 刁 








确定 | 职 消 | 


图 10.1.31 “传递 /快速 ”选项 卡 


Stage6. 设置 进 给 和 速度 





Step1. 在 “深度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 市 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 坦 锡 速度 区 域 中 的 区 主轴 速度 esi 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1200.0， 在 进 者 率 区 域 的 可 包 文本 框 中 输入 值 800.0， 在 渤 文本 框 中 输入 值 
200.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 单 击 上 确定 |: 铅 ， 完成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系统 返回 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 














Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.32 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.33 所 示 。 





图 10.1.32” 思路 轨迹 图 10.1.33”2D 动态 仿真 结果 
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Task10. 创建 表面 区 域 铣 操作 
Stage1. 创建 操作 








Stepl. 选择 下 拉 菜单 荐 KG 天 轿 轩 理 命令 ， 示 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 关 | 下 拉 列 表 中 选择 ssmal 先 页 ， 在 拧 作 于 守法 域 中 
单 击 “FACE_MILLING_AREA” 按钮 同 ， 在 中 E 王 下拉 列 表 中 选择 轩 2 时 先 幢 ， 在 小 何 忻 
下 拉 列 表 中 选择 轩 丙 开 措 先 项 ， 在 习 县 下 拉 列 表 中 选择 国 半 于 于 寺 CD 于 于 i， 
在 司 副 下拉 列 表 中 选择 加 本 加 时 和 项 ， 使 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “创建 操作 ”对 话 框 中 的 开 确 村 皮 钮 ， 系 统 弹 出 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 


























Stage2. 指定 切削 区 域 


step1. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 中 的 “选择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ”按钮 剧 ， 系 统 
弹出 “切削 区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 在 图 形 区 选取 图 10.1.34 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 “切削 区 域 ”对 话 框 中 的 [确定 | 
按钮 ， 系 统 返回 到 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 








切腹 区 域 





图 10.1.34 ”指定 切 判 区 域 


Stage3. 设置 一 般 参 数 

在 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 葬 上 帧 式 下 拉 列 表 中 选择 国 凡 计 结 先 项， 在 步 距 下 拉 列 表 中 
选择 中 证 先 项 ， 在 平面 直径 百 芬 比 文本 框 中 输入 值 35.0， 在 /万 运 距离 文本 框 中 输入 值 0.25， 
在 执 如 深度 文本 框 中 输入 值 0.1， 在 量 络 底部 面条 量 文本 框 中 输入 值 0.0。 























Stage4. 设置 切削 参数 


Stepl. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 切 削 参 数 ”对 话 框 中 的 二 本 选项 卡 ， 设 置 图 10.1.35 所 示 的 参数 。 

Step3. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 苹 于 过 项 卡 ， 在 原名 达 面 文本 框 中 输入 值 0.0。 

Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 司 一 选 项 卡 ， 在 区 网 下 拉 列 表 中 选择 | 
项 。 

Step5. 单 击 “切削 参数 ”对 话 框 中 的 攻 玛 定 | 扩 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 











过 
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“ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 


MH 切削 参数 





第 略 | 余 量 | 损 角 | 连接 | 空间 范围 | 更 地 | 
切削 一 一 
切 肖 | 坊 向 顺 钞 ~ 







fw 添加 精 加 工 刀 路 
本 咯 数 | 3 
精 加 工 步 距 “| 5.0000 区 "| 






| 





图 10.1.35 “策略 ”选项 卡 
Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 


采用 系统 默认 的 非 切 前 移动 参数 设置 。 

Stage6. 设置 进 给 和 速度 

Stepl. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ” 按 馈 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 塘 鹊 建 度 区 域 中 的 | 也 主轴 速度 sm 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1500.0， 在 涝 辣 率 区 域 的 加 茹 文本 框 中 输入 值 600.0， 在 让 文本 框 中 输入 值 
200.0， 单 击 确定 | 六 全， 返回 “ 面 铣 削 区 域 ” 对 话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.36 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.37 所 示 。 











\ 泡 


1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


呈 一 一 一 一 本 





图 10.1.36 ”思路 轨迹 图 10.1.37 2D 动态 仿真 结果 


Task11. 创建 多 路 清 根 操作 
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Stage1. 创建 操作 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 KE _=p> 在 臣 吾 旨 因 命令， 系统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 强 8 下拉 列表 中 选择 E Di 汪 先 J 页 ， 在 过 作 了 于 兴 泽 区 域 中 
选择 “FLOWCUT_MULTIPLE” 按 钮 旺 ， 在 改天 下 拉 列 表 中 选择 区 贡 ， 在 况 柯 玫 
下 拉 列 表 中 选择 WOREFIECE 选项 ， 在 如 且 下 拉 列 表 中 选择 刀具 嗓 虽 Milline Tool-5 Par amet er 5, WR 
项 ， 在 太 洁 下拉 列表 中 选择 Wb 先 抽 ， 使 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 _ 确 定 jj% 包 ， 系 统 弹出 “多 思路 清 根 ”对 话 框 。 



































Stage2. 设置 驱动 参数 
在 “多 刀 路 清 根 ” 对 话 框 双 昭 置 区 域 的 嫩 号 式 | 下 拉 列 表 中 选择 时 先 项 , 在 由 虹 文 
本 框 中 输入 值 0.4， 在 | 访 量 茹 文本 框 中 输入 值 2.0， 在 邮 下 拉 列 表 中 选择 加 理 挝 项. 











Stage3. 设置 切削 参数 
Step1. 单 击 “ 多 思路 清 根 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ， 


对 话 框 。 
Step2. 在 “ 切 痢 参数 ”对 话 框 中 单 击 信 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 10.1.38 所 示 。 


m 切削 参数 [x| 
策略 “| 多 条 刀 路 | 余 量 | 安全 设置 | 空间 范围 | 更 多 | 
切削 方向 一 一 









延伸 六 未 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
lw 在 凸 朋 上 延伸 

报 坟 拐角 角度 [135. Doo0 
fw 在 进 上 延伸 

距 高 [55.0000 [SS 


[” 在 进 乡 滚 动 刁 有 具 










ws | 
图 10.1.38 “策略 ”选项 卡 
Step3. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 上 兢 呈 | 护 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 到 
“多 刀 路 清 根 ” 对 话 框 。 
Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 
采用 系统 默认 的 非 切削 移动 参数 设置 。 
Stage5. 设置 进 给 和 速度 
Step1. 单 击 “ 多 刀 路 清 根 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 ” 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 
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Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 主 狗 康 刘 区域 中 的 主攻 速度 Grpm 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1500.0， 在 涝 辣 率 区 域 的 加 茹 文本 框 中 输入 值 600.0， 在 让 文本 框 中 输入 值 
300.0。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 确定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 。 

Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.1.39 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.1.40 所 示 。 














图 10.1.39 ”思路 轨迹 图 10.1.40”2D 动态 仿真 结果 
Task12. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 详 全 加 ep 加 





命令 ， 保 存 文 件 。 


10.2 ”塑料 壳 四 模 加 工 








在 机 械 零 件 的 加 工 中 ， 加 工 工艺 的 制定 是 十 分 重要 的 ， 一 般 先 进行 粗 加 工 ， 然 后 再 进 
行 精 加 工 。 粗 加 工时 ， 刀 有 具 进 给 量 大 ， 机 床 主轴 的 转速 较 低 ， 以 便 切 除 大 量 的 材料 ， 提 高 
加 工 的 效率 。 在 进行 精 加 工时 ， 刀 有 具 的 进 给 量 小 ， 主 办 的 转速 较 遍 ， 加 工 的 精度 高 ， 以 达 
到 零件 加 工 精 度 的 要 求 。 在 丁 中， 将 以 塑料 元 的 加 工 为 例 ， 介 绍 在 多 工序 加 工 中 狙 精 加 
工 工序 的 安排 及 相关 加 工 工序 的 制定 。 塑 料 元 的 加 工 工 乞 路线 如 网 10.2.1 和 图 10.2.2 所 示 。 


型 朋 铣 前 在 模具 加 工 中 ， 一 般 用 型 腔 铣 或 平面 铣 进行 开 粗 ， 如 栗 
有 区 域 剩 余 材 料 过 多 ， 则 需要 进行 二 次 开 狙 














等 高 轮 序 钳 常 用 于 精 加 工 或 半 精 加 工 模 具 的 型 蕊 和 型 腔 









回 定 轮廓 区 域 铣 


表面 铣削 对 零件 平面 部 分 进行 铣削 
多 刀 路 清 根 铣 当 零 件 的 表面 比较 复杂 时 常常 使 用 多 刀 路 清 根 铣 


图 10.2.1 加工 工艺 路 线 (一 ) 


用 于 精 加 工 由 轮廓 曲面 所 形成 区 域 的 加 工 方式 
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See 








a) 型 腔 钳 b) 剩余 铣 c) 毛 角 等 高 轮廓 铣 
f) 表面 铣削 e) 轮廓 区 域 铣 (一 ) d) 等 高 轮廓 铣 





g) 轮廓 区 域 铣 二) h) 多 刀 路 清 根 铣 
图 10.2.2” 加工 工 艺 路 线 (二 ) 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\chl10\ch10.02\disbin_cover_mold_cavity.prt。 

step2， 进入 加 工 环 境 。 选择 下 拉 菜 单 基 弄 四 ep 于 本 时 今 ， 设置 初始 加 工 
环境 为 EESE 信 . 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 

Step1. 将 操作 导航 器 调整 到 几何 视图 ， 双 击 坐 标 系 节点 折 世 [和 ， 系 统 阐 出 “Mill 
Orient” 对 话 框 ， 在 “Mill Orient” 对 话 框 笨 生 到 本 届 区域 中 单 击 “CSYS 会 话 ”按钮 央 ， 系 
统 弹出 “CSYS” 对 话 框 。 

Step2. 在 模型 中 将 机 床 坐 标 系 绕 XM 轴 旋 转 -180” 。 

Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 的 世 确 定 | 扩 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “Mill Orient” 对 话 框 ， 
完成 图 10.2.3 所 示 机 床 坐 标 系 的 创建 。 


Stage2. 创建 安全 平面 
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Step1l. 在 “Mill Orient” 对 话 框 间 隐 区域 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 碟 本 时 先 项 , 单 击 “ 指 
定安 全 平面 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.2.3 所 示 的 平面 ， 在 国 恒 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 懈 定 | 扩 钮 ， 系 
统 返 回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 图 10.2.4 所 示 安 全 平面 的 创建 。 

Step3. 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 开本 定 _| 扩 饵 。 

机 订 华 标 系 、、、 











’ 
选取 该 平面 





图 10.2.3 ”创建 机 床 坐 标 系 图 10.2.4 创建 安全 平面 
Stage3. 创建 部 件 几何 体 


Step1. 在 操作 导航 器 中 双击 申 志 甘于 于 二 下 办 审 罗 到 斑 
对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几何 体 。 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 而 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 攻克 可 楷 单 选项 , 单 击 St | 
按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 几 何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 单 击 [ 梯 定 上 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 








， 系 统 弹 出 “ 铣 前 几何 体 ” 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 
Stepl. 在 “ 锛 前 几 何 体 ” 对 话 框 中 单 击 昌 | 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 


Step2. 在 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 人 宫 上 嘿 单 选项 ， 在 “毛坯 几何体” 对话 框 4 文 
本 框 中 输入 值 2.5， 图 形 区 中 显示 图 10.2.5 所 示 的 毛坯 几何 体 。 











图 10.2.5 毛坯 几何 体 


Step3. 单 击 “ 毛 坯 几何体” 对话 框 中 的 [确定 | 护 钮 ， 系 统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 
框 。 
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Step4. 单 击 “ 铣 削 几 何 体 ”对 话 框 中 的 此 玛 定 | 扩 钮 。 
Task3. 创建 刀具 
Stage1. 创建 刀具 (一) 


Stepl. 将 操作 导航 器 调整 到 机 床 视图 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 恩 RS 一 加 四 天 人 仿 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 畏 下 拉 列 表 中 选择 区， 在 畴 避 ?到 域 

中 单 击 “MILL>” 按钮 骨 |， 在 厂 时 帮 区 域 的 大 天 | 下 拉 列 表 中 选择 EST 于 机 ， 在 丘 辣 文 

本 框 中 输入 DI0R1， 然 后 单 击 世 斑 定 | 按钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 系统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 , 在 加 二 文本 框 中 输入 值 10.0, 在 [ 砚 参 遍 回 般 毕 径 
文本 框 中 输入 值 1.0， 在 一文 本 框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 




















Stage2. 创建 刀具 (二 ) 





设置 刀具 类 型 为 革 Saas 歇 先 页 ， | 天 县 球 里 单 击 选择 “MILL” 掖 钮 园 刀具 名 称 为 
D5R1， 刀 有 具 痰 在 各 为 S.0， 刀 有 具 全 ) 询 回 莉 半 径 为 1.0， 因 上 县 号 为 2;， 具体 操作 方法 参照 Stagel。 


Stage3. 创建 刀具 (三 ) 





设置 刀具 类 型 为 本 于， 因 可 了 要 可 | 单 南 选择 “BALL MILL” 按钮 | 车 ， 刀 具名 
称 为 B$， 刀 具 磷 过 多 为 .0， 因 县 S 为 3。 


Task4. 创建 型 腔 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 将 操作 导航 器 调整 到 程序 顺序 视图 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 Kg 一 > [ES 命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 的 贰 到 下 拉 
列表 中 选择 Eli 先 JI 页 ， 在 | 所 作 了 类 型 区 域 中 单 击 “CAVITY_ MILL” 按钮 | 量 ， 在 程序 下 
拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 不 网 条 二 下 拉 列 表 中 选择 加 于 先 项 ， 不 辐 囊 | 下拉 列表 中 
选择 前 面 设置 的 刀具 加 选项 , 在 国 届 下拉 列 表 中 选择 
项 ， 使 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 下 确定 导 灾 钮 ， 系 统 弹 出 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 


























Milline Tool-5 Farameters) MILL RDOUSH EE 


Stage2. 设置 修剪 边界 


Stepl. 单 击 岳 柯 国 区 域 形 计 本 更 缠 右 侧 的 加 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “修剪 边界 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “ 修 前 边界 ”对 话 框 中 选择 暴 要 友 区 域 的 园 要 酮 单 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 黑 
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认 设 置 ， 在 图 形 区 选取 模型 的 底面 。 
Step3. 单 击 己 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 狂 ”对话 框 。 





Stage3. 设置 一 般 参 数 





在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 | 切削 顿 式 下 拉 列 表 中 选择 国语 加 先 项 ， 在 步 距 下 拉 列 表 中 选择 
下 先 贡 ， 在 平面 直径 百分比 广 木 框 中 输入 值 50.0， 在 | 全 局 每 丸 深度 文本 框 中 输入 值 3.0。 





Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 在 国 于 要 加 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 蜀 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 攻 国 选项 卡 ， 在 国 晤 珊 细 下 拉 列 表 框 中 选择 EBE 夺 
项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 市 用 村 | 光 项 不 ， 在 融 N 而 二 到 广 木 框 中 输入 值 0.5， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 在 “切削 参数 ” 对 话 框 中 单 击 县 盖 | 渤 项 卡 , 在 区 辐 下 拉 列 表 中 选择 

Step5. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 已 玛 定 _| 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 儿 ” 对 话 框 。 








光栅 . 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 





Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切 前 移动 ” 按钮 回 ， 系 统 弹出 “ 非 切 削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 | 潜 5 选项 卡 , 在 该 对 话 框 的 甘 区 域 色 域 进 奖 型 
下 拉 列 表 中 选择 3 济 选 项 ， 在 开 避 区 域 X 域 寻 如 类 型 下拉 列表 中 选择 世 E 选 项 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 售 吉 起 于 先 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 10.2.6 所 示 。 














m 非 切削 黎 动 
进 可 | 退 刀 | 开始 / 钻 点 传递 /快速 | 避让 | 更 多 | 
间隙 一 一 一 





区 域内 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 \ 
传递 使 用 [ 进 ; 盟 必 ”于 | : 
传递 类 型 [直接 "| 


二 初 嫁 的 和 最 终 的 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 党 汪 





图 10.2.6 “传递 /快速 ”选项 卡 
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Step4. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 [确定 上 愉 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 
Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 贿 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 二 时 度 区 域 中 的 | 右 ] 十 二 机 硬 击 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 800.0， 在 十 二 区 域 的 菩 风 文本 框 中 输入 值 125.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 


[mm 


局 








Step3. 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 型 腔 铣 ” 操 作对 话 框 。 
Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.7 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.8 所 示 。 





图 10.2.7 思路 轨迹 图 10.2.8 2D 动态 仿真 结果 


Task5. 创建 剩余 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 戎 AgG ==> 窑 国 国 理 命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 训 E 下 拉 列 
表 中 选择 ES 光栅， 在 | 故 研 本 国 区 域 中 单 击 “REST_MILLING ”按钮 昕 ， 在 故 量 下 
拉 列 表 中 选择 配 汪 2ssi 靖 先 J 页 ， 在 | 开 疝 伟 下 拉 列 表 中 选择 本 Rs 六 迁 项 ， 在 国 过 下拉 列 表 中 
选择 刀 有 共 加 于 E9989 和 项， 在 和 污 下 拉 列 表 中 选择 加 加 选项 ， 使 用 系统 
默认 的 名 称 “REST_MILLING”。 

Step2， 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 确定 性交 饵 ， 系 统 弹 出 “剩余 铣 ” 对 话 框 。 





















Stage2. 设置 一 般 参 数 


在 “剩余 铣 ” 对 话 框 切 治 瑟 式 下 拉 列 表 中 选择 汪 加 先 项 ， 在 步 距 下 拉 列 表 中 选择 
下 先 贡 ， 在 平面 直径 百分比 广 木 框 中 输入 值 50.0， 在 | 全 局 每 丸 深度 文本 框 中 输入 值 2.0。 

















Stage3. 设置 切削 参数 


Step1， 在 后 时 本 区 域 中 单 击 “ 切 前 参 数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 襄 选项 卡 ， 在 葬 吴 序 下 拉 列 表 框 中 选择 国 于 六 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 
Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 过 旦 选项 卡 ， 在 部 件 侧 面 杂 量 文本 框 中 输入 值 0.2， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 吾 中 围 先 项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 10.2.9 所 示 。 


项 


-> 





m 切削 戎 类 一 [| 
第 略 | 余 量 | 拐角 | 连接 空间 范围 | 更 过 | 
所 是 一 一 
修剪 由 | 无 | 


处 理 中 的 工件 | 使 用 基于 层 的 "| 
最 小 称 隆 材料 | 0. 0000 





必 有 具 夹 持 器 一 一 一 一 一 一 一 一 一 必 
[w 使 用 刀具 来 持 器 

[Iw IFY 碰撞 榨 查 

三 小 于 最 小 值 时 抑制 刀 吝 

小 面积 避让 


小 封 周 区域 | 前 切 





其 著 习 有 具 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 闪 
EE | 0. 0000 | 





了 | 


图 10.2.9 “守则 范围 ”选项 卡 
Step5. 单 击 “切削 参数 ”对 话 框 中 的 确定 | 疼 钮 ， 系 统 返 回 到 “剩余 猎 ”对话 框 。 





Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 。 





Step1. 在 “剩余 猎 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切 削 移 动 ”按钮 王 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 败 可 选项 卡 ， 在 时 五 霓 区 域 卫 型 下 拉 列 表 中 
选择 国 BE 先 项 ， 在 本 总 区 咸 区 域 涝 可 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国际 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 。 

Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 马 台 守护 包 完成 非 切 前 移动 参数 的 设置 ， 系 统 
返回 到 “剩余 铣 ” 对 话 框 。 














Stage5. 设置 进 给 和 速度 

Step1. 在 “剩余 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 册 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 主轴 染 度 区 域 中 的 lv 主轴 速度 trpm) 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
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本 框 中 输入 值 1250.0， 在 王 旨 一 区 域 的 区 加 文 木 框 中 输入 值 400.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 
Step3. 单 击 上 确定 jj 包 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 剩 余 铣 ”操作 对 话 框 。 
Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.10 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.11 所 示 。 





图 10.2.10 ”思路 轨迹 图 10.2.11 2D 动态 仿真 结果 

Task6. 创建 等 高 线 轮 廊 铣 操 作 〈 一 ) 

Stage1. 创建 操作 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 荐 KE 一 > 二 [ET 国 命令 ， 系 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

step2， 在 “创建 操作 ”对 话 框 国 如 下 拉 列 表 中 选择 ， 丰 RE 了 和 x 域 叶 
单 击 “ZLEVEL CORNER” 按 钮 园 ， 在 于 下 拉 列 表 中 选择 国术 了 贡 ， 在 网 右 国 下 拉 列 
表 中 选择 OE 先 项 , 在 | 思 具 下拉 列表 中 选择 项 ,在 | 闻 污 下 
拉 列 表 中 选择 可 选项， 单 击 确定 jj 包 ， 系 统 弹 出 “深度 加 工 损 角 ” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 




















D5R1 Milline Tool-5 Farameters) 








step1. 单 击 “ 深 度 加 工 拐角 ”对 话 框 腾 井 瑞 区 届 右 侧 的 刚 扩 包 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 中 选取 图 10.2.12 所 示 的 切削 区 域 , 单 击 [于 定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “ 深 
上 度 加 工 抛 角 ” 对 话 框 。 





放大 图 








选取 此 区 域 


图 10.2.12 ”指定 切削 区 域 
Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 和 切削 层 
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Stepl. 设置 刀具 路 径 参数 。 在 “深度 加 工 拐角 ”对 话 框 的 葬 呈 本 症 加 下拉 列 表 中 选择 国 
选项 ， 在 改 和 到 | 文本 框 中 和 输入 值 3.0。 在 村 出 区 训 | 广 木 框 中 输入 值 1.0。 在 轿 司 呈 林 深 阅 文 
本 框 中 输入 值 1.0。 

Step2. 设置 切削 层 。 单 击 “ 深 度 加 工 拐角 ”对 话 框 中 的 “切削 层 ” 按 钮 羊 ， 系 统 弹 出 
“切削 层 ” 对 话 框 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 “单个 ”按钮 和 ， 然 后 选取 图 10.2.13 所 示 的 面 为 切 
前 的 终止 面 ， 单 击 [ 柄 定 | 包 ， 系 统 返 回 到 “深度 加 工 捐 角 ” 对 话 框 。 























图 10.2.13 ”选取 终止 面 
Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 深 度 加 工 拐角 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 阐 出 “切削 参数 ， 
对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 于 本 选项 卡 ， 不 国 员 一 下 拉 列 表 框 中 选择 国 BB 和 
项 。 

Step3. 在 “切削 参数 ” 对 话 框 中 单 击 县 翻 选 项 卡 , 在 区 而 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 攻 村 王 ;选项 卡 , 在 必 局 下拉 列 表 中 选择 国 守 3 到 
选项 。 

Step5. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 确定 肝 钮 ， 系 统 返回 到 “深度 加 工 拐角 ”对 话 
框 。 











于 芯 。 








Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参 数 


Stepl. 在 “深度 加 工 拐角 ”对 话 框 中 单 击 “ 非 切 削 移 动 ” 按 钮 出， 系统 弹出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 性 可 选项 卡 ， 在 该 对 话 框 蔷 二 区 域 | 域 避 刀 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 国 B 先 项 ,在 本 区 域 区 域 渤 加 半 型 下 拉 列 表 中 选择 国 汪 先 项 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默认 设置 ， 单 市 确定 于 钮 ， 完 成 非 切 削 移动 的 设置 。 

















Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Stepl. 在 “深度 加 工 拐角 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 阐 出 “ 进 给 和 
速度 ”对 话 框 。 


第 10 草 ”综合 范例 361 








step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 国 上 和 寅 本 遇 下 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1200.0， 在 开山 文本 框 中 输入 值 200.0。 
Step3. 单 击 [_ 懈 定 jj 包 ， 完 成 进 给 率 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 深 度 加 工 捐 角 ” 对 话 框 。 





Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.14 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.15 所 示 。 









放大 


= 





图 10.2.14 思路 轨迹 图 10.2.15”2D 动态 仿真 结果 


Task7. 创建 等 高 线 轮廓 铣 操 作 (二 ) 

Stage1. 创建 操作 

step1. 选择 下 拉 菜 单 国力 加 仿 ， 示 统 强 出 “创建 操作 ”对 话 框 ， 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 壮 下 拉 列 表 中 选择 加 B08 下 先 页 ， 在 控 作 了 于洋 侍 区 域 中 
单 击 “ZLEVEL PROFILE” 按 钮 是 ， 在 圈 恒 下 拉 列 表 中 选择 SEE 站 项 ， 在 砚 柯 末 下 拉 列 
表 中 选择 SEE 项 ,在 国王 下 拉 列表 中 选择 项 ,在 加 于 | 下 
拉 列 表 中 选择 加 本 3 先 t， 单 击 _ 确定 上 x 饲 ， 此 时 ， 系统 弹出 “深度 加 工 轮 廊 ” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 




















D5R1 Milline Tool-5 Farameters) 














step1. 单 击 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 中 的 “切削 区 域 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 “切削 区 域 ， 
对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 中 选取 图 10.2.16 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 上 确定 < 乌 ， 系统 返回 到 “ 深 
上 度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 。 








__- - 选取 此 类 似 区 域 面 





图 10.2.16 ”指定 切削 区 域 
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Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 和 切削 层 











Stepl. 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “深度 加 工 轮 万 ”对 话 框 | 三 生 由 鱼 文本 框 中 输入 值 3.0， 
在 天 生 久 间 改 攻 文本 框 中 输入 值 1.0， 在 宝 司 委 为 深度 文本 框 中 输入 值 0.5。 
Step2. 设置 切削 层 。 采 用 系统 默认 的 参数 议 置 。 





Stage4. 设置 切削 参数 和 非 切削 移动 参数 
采用 系统 默认 的 参数 设置 。 


Stage5. 设置 进 给 和 速度 





Step1. 在 “深度 加 工 轮 廊 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 
速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 喇 1 二 机 | 夺 到 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1200.0， 在 时 周文 本 框 中 输入 值 200.0。 

step3， 单 市 柳 定 jj 交 包 ， 系 统 返回 “深度 加 工 轮 廊 ”对 话 框 。 











Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.17 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.18 所 示 。 





图 10.2.17 思路 轨迹 图 10.2.18 ”2D 动态 仿真 结果 


Task8. 创建 轮廓 区 域 铣 〈 一 ) 
Stage1. 创建 操作 








Stepl1. 选择 下 拉 菜 单 是 Ag 一 二 生命 令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 | 红 弄 下拉 列 
表 中 选择 于 sli 先 页 ， 在 | 控 作 了 于 夺 型 | 久 域 中 单 击 “CONTOUR_AREA” 按钮 感 ， 在 可 序 "下 
拉 列 表 中 选择 国 3E 先 项 ， 在 | 几 9 体 下 拉 列 表 中 选择 葬 玉 玉 寺 先 项 ， 在 班 下 拉 列 表 中 
选择 刀具 辐 选项 ， 在 | 方 汗 下拉 列 表 中 选择 对 先 项 ， 使 用 系统 默 
认 的 名 称 “CONTOUR_AREA”。 

Step2. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 [确定 | 交 钮 ， 系 统 阐 出 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 

















Milli TLE Tool-Ball Mill) 
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Step1， 在 大 本 困 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ”按钮 瑚 ， 系 统 弹 出 “切削 
区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.2.19 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 世 六 定 | 交 馈 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 





图 10.2.19 ”指定 切 痢 区域 


Stage3. 设置 驱动 方式 


Stepl. 在 “ 轮 廊 区 域 ” 对 话 框 电 一双 潜 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
域 铣削 驱动 方式 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 医 面 坦克 百 劳 图 的 文本 框 中 输入 10.0， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 然 后 单 击 是 斑 是 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 





区 3 上 由 先 项 ,系统 弹出 “区 





Stage4. 设置 刀 轴 

刀 轴 选择 系统 默认 的 国 辐 . 
Stage5. 设置 切削 参数 

采用 系统 默认 的 切削 参数 。 
Stage6. 设置 非 切削 移 动 参数 。 
采用 系统 默认 的 非 切 前 移动 参数 。 
Stage7. 设置 进 给 和 速度 


Stepl. 在 “轮廓 区 域 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 |， 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 二 时 诬 区 域 中 的 | 右 玫 十 于 丙 硬 十 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 900.0， 在 加 鱼 区 域 的 草包 文本 框 中 输入 值 250.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 。 

step3， 单 市 确定 | 掖 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “轮廓 区 域 ” 操作 对 话 框 。 





Stage8. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


364 UG NX 7.0 数控 加 工 教程 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.20 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.21 所 示 。 





图 10.2.20 ”思路 轨迹 图 10.2.21 2D 动态 仿真 结果 


Task9. 创建 表面 区 域 铣 操作 
Stage1. 创建 操作 





Stepl. 选择 下 拉 菜单 荐 KG 一 p> IEEEES 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方 法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 二 国光 项 ， 在 
探 作 子 类型 区 域 中 单 击 “EFACE MILLING AREA” 按钮 风 ， 在 习 屋 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 贺 而 者 下 拉 列 表 中 选择 加 和 ;车 项 ， 在 | 让 法 下 拉 列 表 中 
选择 攻 困 选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 世博 定 | 们 钮 ， 系 统 弹出 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 























DISRL Milline Tool-5 Parameters) 


Stage2. 指定 切削 区 域 


Step1.， 在 大 末末 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ” 按 钮 剧 ， 系 统 弹 出 “切削 
区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.2.22 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 世 六 定 | 拉 馈 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 杠 。 








Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 

Step1. 创建 切削 模式 。 在 | 如 轴 设置 | 区域 区 有 顿 东 | 下 拉 列 表 中 选择 革 和 于 先 项 ， 

Step2. 创建 步 进 方式 。 在 此 吧 下 拉 列 表 中 选择 国 辆 证 | 先 项 ， 在 下面 直径 百 芬 出 文本 框 中 
输入 值 75.0。 

















图 10.2.22 ”指定 切 旗 区 域 


第 10 草 ”综合 范例 365 


Stage4. 设置 切削 参数 


Step1， 在 后 哺 和 区 域 中 单 击 “ 切 前 参 数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “切削 参数 ” 对话 框 中 单 击 攻 国 选项 卡 ， 在 国 的 文本 框 中 输入 90.0， 其 他 参数 
采用 系统 默认 设置 。 单 击 确 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 


step1. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 国 村 本 到 区 域 中 的 “ 非 切 削 移动 ”按钮 一 ， 系 统 弹出 
“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 惨 妨 选项 卡 ， 在 该 对 话 框 冉 且 区 域 |x 域 进 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 本 加 可 于 时 贡 ， 不 弄 避 区 域 x 域 进 如 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 图 选项 ， 其 他 选项 
卡 中 的 参数 设置 采用 系统 的 默认 设置 ， 单 市 开瑞 证 上 钮 完成 非 切 削 移动 参数 的 设置 。 




















Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Stepl. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 啊 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 开 蚂 遍 区 域 中 的 | 三 二 雪琴 反复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1000.0， 在 于 革 率 区 域 的 章 困 | 文本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 玫 棋 定 旧 灾 包 ， 系 统 返 回 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 





Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.23 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.24 所 示 。 





放大 





图 10.2.23 ”思路 轨迹 图 10.2.24 ”2D 动态 仿真 结果 
Task10. 创建 轮 廊 区域 铣 〈 二 ) 
Stage1. 创建 操作 








Step1. 选择 下 拉 菜 单 吉 国 一 > 军国 轩 理 命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 曾 | 下 拉 列 
表 中 选择 SEE 让 项 ， 在 | 本 要 辐 区 域 中 单 击 “CONTOUR_AREA” 按钮 中， 在 故 到 下 
拉 列 表 中 选择 革 BEE 央 先 项 ， 在 几何 体 下 拉 列 表 中 选择 轩 如 革 先 项 ， 在 术 晤 下 拉 列 表 中 
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选项 ， 在 大 沽 下 拉 列 表 中 选择 [EUi 半 项 ， 使 用 系统 默 





(Milline Tool-5 Farameters) 





选择 刀具 邮 玛 
认 的 名 称 “CONTOUR AREA 1”。 
Step2， 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 确定 | 外交 铀 ， 系 统 弹出 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 
Stage2. 指定 切削 区 域 
Step1.， 在 加 亲王 区 域 中 单 击 “选择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ”按钮 而 ， 系 统 弹 出 “切削 


区 域 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 图 10.2.25 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 上 确定 | 拉 钙 ， 


完成 切 前 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “ 轮 廊 区域” 对 话 框 。 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 1 








| - 选取 此 面 


上 一 
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A 
选取 此 面 


图 10.2.25 ”指定 切 旗 区域 


Stage3. 设置 驱动 方式 
Stepl. 在 “轮廓 区 域 ” 对 话 框 装 动 太 洁 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 


域 铣削 驱动 方式 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 征 血 和 釜 日 所 负 的 文本 框 中 输入 10.0， 其 他 参数 采 
用 系统 默认 设置 ， 然 后 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “轮廓 区 域 ”对 话 框 。 








区 3 六 直上 出 先 项 ,系统 弹出 “区 





Stage4. 设置 刀 轴 

刀 轴 选择 系统 默认 的 世 E. 

Stage5， 设置 切削 参数 和 非 切削 移动 参数 

采用 系统 默认 的 切削 参数 和 非 切削 移动 参数 。 

Stage6. 设置 进 给 和 速度 

Stepl. 在 “ 轮 廊 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 本 二 漂 枯 区 域 中 的 万 1 十 二 本 反复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 800.0， 在 王 铀 区 域 的 匿 现 文本 框 中 输入 值 200.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 

Step3. 单 击 攻 确定 | 拉 包 ,完成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 轮 廓 区 域 ” 操作 对 话 框 。 
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Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.26 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.27 所 示 。 


『 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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图 10.2.26 ”思路 轨迹 图 10.2.27 ”2D 动态 仿真 结果 


Task11. 创建 清 根 操作 
Stage1. 创建 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 玫 入 加 | = 二 世人 天国 命 今 ， 系 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 己 型 下 拉 列 表 中 选择 出 ;i 革 JI 页 ， 在 
党 入 邓 区 型 四 文 域 中 单 击 “FLOWCUT_MULTIPLE>” 按钮 晤 ,在 园林 二 下 拉 列 表 中 选择 攻 于 
选项 ， 在 国有 具 下 拉 列 表 中 选择 国 且 和 人 本 半生 选项 ， 在 六 读 下 拉 列 表 中 选择 
加 3 先 项 ， 单 击 [ 确定 上 包 ， 系 统 弹 出 “多 思路 清 根 ”对 话 框 。 
































Stage2. 设置 驱动 设置 


在 “多 刀 路 清 根 ” 对 话 框 普 双 攻 误区 域 的 格外 的 文本 框 中 输入 0.2， 其 他 参数 采用 默认 设 
置 。 





Stage3. 设置 进 给 和 速度 


Stepl. 单 击 “多 刀 路 清 根 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 国 上 条 本 昌 列 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1600.0， 在 草包 文本 框 中 输入 值 1250.0， 在 鼎 埋 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 进 可 文本 
框 中 输入 值 500.0， 其 他 参数 均 采 用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 而 是 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “多 刀 路 清 根 ”对 话 
框 。 








Stage4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.2.28 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.2.29 所 示 。 
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放大 图 ， 
一 





图 10.2.28 ”思路 轨迹 图 10.2.29 2D 动态 仿真 结果 
Task12. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 匡 中古 = DIE 命令， 保存 文件 。 


10.3 ”面板 凸 模 加 工 


本 范例 讲述 的 是 面板 凸 模 加 工 工艺 ， 对 于 模具 的 加 工 来 说， 除了 要 安排 合理 的 工序 外 ， 
同时 应 该 特别 注意 模具 的 材料 和 加 工 精 度 。 在 创建 操作 时 ， 要 设置 好 每 次 切削 的 余 量 ， 男 
外 要 注意 刀 轨 参数 设置 是 否 正 确 ， 以 免 影响 零件 的 精度 。 下 面 以 面板 凸 模 为 例 介绍 模具 零 
件 的 一 般 加 工 方法 ， 该 零件 的 加 工 工艺 路 线 如 图 10.3.1 和 图 10.3.2 所 示 。 




















型 腔 钳 靖 在 模 上 其 加 工 中 ， 一 般 用 型 腔 钳 或 平面 铣 进 行 开 粗 ， 如 来 
有 区 域 璋 余 材 料 过 多 ， 则 需要 进行 二 次 开 粗 


表面 铣削 对 零件 平面 部 分 进行 铣削 


等 局 轮廓 铣 利 用 于 精 加 工 或 半 精 加 工 模具 的 型 心 和 型 胸 














固定 轮廓 区 域 铣 用 于 精 加 工 由 轮廓 曲面 所 形成 区 域 的 加 工 方式 








曲面 区 域 驱动 多 多 轴 加 工 适用 于 加 工 复杂 的 曲面 、 斜 轮廓 以 及 不 同 平面 
轴 曲 面 轮 廊 钳 上 的 孔 系 


多 刀 路 清 根 铣 当 零 件 的 表面 比较 复杂 时 常常 使 用 多 刀 路 清 根 铣 


图 10.3.1 加 工 工艺 路 线 〈 一 ) 
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< > <> 








a) 型 腔 铣 《一 ) b) 型 腔 铣 〈 二 ) c) 表面 铣削 〈 一 ) 
f) 固定 轮廓 区 域 铣 e) 等 高 轮廓 铣 d) 表面 铣削 〈 二 ) 
g) 表面 铣削 (三 ) h) 曲面 区 域 驱 动 多 轴 曲 面 轮 语 铣 i) 多 刀 路 清 根 钳 


图 10.3.2” ”加工 工艺 路 线 (二 ) 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 模型 文件 D:\ugnx7.9\work\chl10\ch10.03\panel_mold_core.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 选择 下 拉 菜单 要 汪汪 9 一 > [后 命 令 ， 设 置 初 始 加 工 
环境 为 EEESE4 坟 . 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 


Step1. 将 操作 导航 器 调整 到 几何 视图 ， 双 击 坐 标 系 节点 由 区 [ 瑟 和 ， 系 统 阐 出 “Mill 
Orient” 对 话 框 ， 在 “Mill Orient” 对 话 框 珊 二 本 村 妹 先 项 区 域 中 单 击 “CSYS 会 话 ” 剧 ， 系 
统 弹 出 “CSYS” 对 话 框 。 

Step2. 在 系统 弹出 的 “CSYS” 对 话 框 吐 型 下 拉 列 表 中 选择 转世 肥 疆 赵 项 ， 

Step3. 单 击 “CSYS” 对 话 框 苞 要 于 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 在 “点 ”对 话 框 区 
文本 框 中 输入 值 -110.0， 在 焉 文本 框 中 输入 值 57.5， 在 下 文本 框 中 输入 值 30.0， 单 击 两 次 
| 酉 定 | 过 钮 ， 完 成 机 床 坐 标 系 的 创建 ， 结 果 如 图 10.3.3 所 示 。 











Stage2. 创建 安全 平面 





Step1l. 在 “Mill Orient” 对 话 框 间 隐 | 区域 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 碟 本 时 先 项 , 单 击 “ 指 
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定安 全 平面 ”按钮 固 ， 系 统 弹出 “平面 构造 器 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.3.3 所 示 的 平面 ， 在 故国 文本 框 中 输入 值 40.0， 单 击 [ 克 时 | 拉 钮 ， 系 
统 返 回 到 “Mill Orient” 对 话 框 ， 完 成 图 10.3.4 所 示 安 全 平面 的 创建 。 

Step3. 单 击 “Mill Orient” 对 话 框 中 的 是 玛 定 | 人 六 钮 。 

















机 床 坐 标 系 
’ 
’ 


全 


选取 该 平面 
人 
\ 





图 10.3.3 ”创建 机 床 坐 标 系 图 10.3.4 ”创建 安全 平面 
Stage3. 创建 部 件 几 何 体 


Step1. 在 操作 导航 器 中 双击 掉 志 甘于 于 点 下 办 定语 
对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “ 铣 前 几何 体 ”对 话 框 中 单 击 图 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几 
何 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 选择 攻克 机 村 单 选项 , 单 击 二 St | 
按钮 ， 则 选取 了 整个 零件 为 部 件 几 何 体 。 

Step4. 在 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 部 件 几 何 体 的 创建 ， 同 时 系 
统 返 回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 。 








， 系 统 弹 出 “ 铣 前 几何 体 ” 


Stage4. 创建 毛坯 几何 体 


Step1. 在 “铣削 几何 体 ” 对 话 框 中 单 击 一 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “ 毛 坏 几何体” 对 话 框 中 选择 固 柄 机 单 选项 ， 在 “ 毛 坏 几何体 ”对 话 框 轩 于 文 
本 框 中 输入 值 2.0， 图 形 区 中 显示 图 10.3.5 所 示 的 毛坯 儿 何 体 。 

Step3. 单 击 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 中 的 六 定 | 护 钮 ， 系 统 返回 到 “铣削 几何 体 ” 对 话 
框 。 











图 10.3.5 ”毛坯 几何 体 


Step4. 单 击 “ 铣 削 几 何 体 ”对 话 框 中 的 攻 玛 定 | 扩 钮 . 
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Task3. 创建 刀具 
Stage1. 创建 刀具 (一) 


Stepl. 将 操作 导航 器 调整 到 机 床 视图 。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 RS 一 加 四 天 人 仿 ， 示 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 畏 下 拉 列 表 中 选择 区， 在 国 避 ?到 x 域 

中 单 击 “MILL” 按 钮 肝 ， 堪 号 到 | 区 域 辐 到 下 拉 列 表 中 选择 区 于 4 志 ， 在 玫 本 文本 

框 中 输入 D18R2， 然 后 单 击 懈 定 肝 钮 ， 系 统 弹出 “ 狗 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step4. 系统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 , 在 加 吉文 本 框 中 输入 值 18.0, 在 [ 砚 天 元 加 明和 径 
文本 框 中 输入 值 2.0， 在 情 一 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 机 定 | 
按钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 





















Stage2. 创建 刀具 (二 ) 





设置 刀具 类 型 为 EEC 让 项 ， 后 用 这 到 单 击 选择 “MILL” 按 钮 月 ， 刀 具名 称 为 
D10R1, 刀具 加 主权 为 10.0, 刀具 | 硬 于 二 面 衣 科大 为 1.0， 园 旧 司 为 2， 具 体操 作 方法 参照 Stagel。 


Stage3. 创建 刀具 (三 ) 





设置 刀具 类 型 为 E34s 拓 先 页 ， | 天 县 二 闪 渗 | 单 击 选择 “MILL” 按钮 图 刀具 名 称 为 
D4R1， 刀 有 具 生生 为 4.0， 刀 有 具 [ 辐 ) 帮 贺 角 半 笃 为 1.0， 四 县 为 3; 具体 操作 方法 参照 Stagel。 


Stage4. 创建 刀具 【四 ) 





设置 刀具 类 型 为 上 EEC i 交 页， 后 归 到 单 击 选择 “MILL” 按 钮 豚 ， 刀 具名 称 为 
D4R0， 刀 具 外 吾 攻 为 4.0， 刀 县 为 4; 具体 操作 方法 参照 Stagel 。 


Stage5. 创建 刀具 (五 ) 





设置 刀具 类 型 为 E333 才 ) 先 贡 ， 昼 且 于 实时 单 击 选 择 “BALL _MILL” 按钮 贸 ， 刀具 名 
称 为 B6， 刀 上 共 外 主攻 为 6.0， 四 县 为 5; 具体 操作 方法 参照 Stagel 。 


Stage6. 创建 刀具 (六 ) 





设置 刀具 类 型 为 革 光 ， 因 本 了 要 可 | 单 击 选 择 “BALL MILL” 按钮 | 车， 刀具 名 
称 为 B4， 刀 有 具 外 旦 和 为 4.0，D 且 9 为 6; 具体 操作 方法 参照 Stagel。 


Task4. 创建 型 腔 铣 操作 “〈 一 ) 
Stage1. 创建 操作 





Stepl. 将 操作 导航 器 调整 到 程序 顺序 视图 。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 靖 KG 一 > 窑 国 国 理 命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 并 Es 下 拉 列 
表 中 选择 国 先 抽 ， 在 并 作 子 业 型 域 中 单 击 “CAVITY_MILL” 按 钮 辐 ， 在 屠 本 | 下拉 
列表 中 选择 轩 B2w 央 先 项 ， 在 几何体 下拉 列表 中 选择 计划 先 项 ， 在 固有 下拉 列 表 中 选 
择 前 面 设 置 的 刀具 岂可 革 JI， 在 | 让 法 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 使 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 上 确定 < 钮 ， 系 统 弹 出 “型 腔 狗 ”对话 框 。 


















MILL KEOUSH DE 


Stage2. 设置 一 般 参 数 


在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 | 切削 瑟 式 下 拉 列 表 中 选择 国语 加 先 项 ， 在 步 距 下 拉 列 表 中 选择 
和 鞠 JI 页 ， 在 平面 直径 百分比 广 木 框 中 输入 值 50.0， 在 | 全 局 每 丸 深度 文本 框 中 输入 值 2.0。 








Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 国 查 要 加 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 鸭 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 攻 国 选项 卡 ， 在 国 晤 夯 量 下拉 列 表 框 中 选择 EBE 夺 
项 ， 然 后 在 古 的 区 域 中 选中 加 国清 到 复 选 三 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 市 峰村 光 项 不 ， 在 可 HN 而 二 到 广 木 框 中 输入 值 1.0， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 岂 诗 选 项 卡 , 在 区 辐 下 拉 列 表 中 选择 

Step5. 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 上 确定 到 饥 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 











i. 


Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 


Stepl1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 轴 ， 系 统 阐 出 “ 非 切削 移动 ” 
对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 吧台 选项 上 不， 在 该 对 话 框 对 卫 区域 区 域 进 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 国 于 选项 ， 在 弄 训 区 域 [区 域 进 如 类 型 | 下拉 列 表 中 选择 国 晤 先 项 ， 其 他 参数 采用 系 
统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 可 定 | 钮 ， 系 统 返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 

















Stage5. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 删 ， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 

step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 踢 旺 而 区 域 中 的 后 上 下 三 曙 本 二 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 800.0， 在 王 一 区 域 的 区 出 文 本 框 中 输入 值 125.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 

step3， 单 击 上 确定 上 钮 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 “型 腔 铣 ” 操 作对 话 框 。 
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Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 思路 轨迹 如 图 10.3.6 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.7 所 示 。 





图 10.3.6 ”思路 轨迹 图 10.3.7 2D 动态 仿真 结果 


Task5. 创建 型 腔 铣 操作 《〈 二 ) 
Stage1. 创建 操作 








Stepl1. 选择 下 拉 菜 单 大 SG 王国 命令 ， 在 “创建 操作 ”对 话 框 | 贡 型 下 拉 列 
表 中 选择 国 3 和 7 贡 ， 在 时 必 子 闫 型 和 x 域 中 单 击 “CAVITY_MILL” 按 钮 司 ， 在 脱 二 | 下拉 
列表 中 选择 革 B 央 先 项 ， 在 | 几何 忻 下拉 列表 中 选择 玉手 先 项 ， 在 | 下 屋 下拉 列表 中 选 
择 刀 县 加 对 于 到 于， 在 | 六 污 下拉 列表 中 选择 本 本 于吉 于 先 ， 使 用 
系统 默认 的 名 称 “CAVITY_MILL 1?” 

Step2. 单 击 “ 创 建 操作 ”对 话 框 中 的 芋 交 是 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 






















Stage2. 设置 一 般 参 数 


Fr 











在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 | 切削 顿 式 下 拉 列 表 中 选择 汪 同时 先 项 ， 在 步 距 下 拉 列 表 中 选择 
让 下 先 贡 ， 在 平面 直径 百分比 广 木 框 中 输入 值 50.0， 在 | 全 局 每 丸 深度 文本 框 中 输入 值 0.5。 











Stage3. 设置 切削 参数 


Step1. 在 国 于 要 到 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 蜀 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 辐 权 选项 卡 ， 在 慎 的 区 域 中 选中 四 加 本 到 复 选 框 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 功 国 和 选项 卡 ， 在 必 g 夯 过 恒 文本 框 中 输入 值 0.25， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 








Step4 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 辐 国 选项 卡 ， 然 后 在 慌 各 中 的 于 党 的 下 拉 列 表 中 选 


| 、 
1 





Step5. 单 击 “切削 参数 ”对 话 框 中 的 确定 | 疼 钮 ， 系 统 返 回 到 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 


Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 。 
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采用 系统 默认 的 参数 设置 。 
Stage5. 设置 进 给 和 速度 
Stepl1. 在 “型 腔 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速度 ” 
对 话 框 。 
Step2， 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 本 二 斋 域 中 的 右 J 十 二 本 反复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1250.0， 在 融 旨 一 区 域 的 芽 列 文本 框 中 输入 值 400.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 
Step3. 单 击 上 确定 _ jj 包 ， 完 成 进 给 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 型 腔 铣 ” 操 作对 话 框 。 











Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.8 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.9 所 示 。 
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图 10.3.8 ”思路 轨迹 图 10.3.9 2D 动态 仿真 结果 
Task6. 创建 表面 区 域 铣 操作 (一) 
Stage1. 创建 操作 





Stepl. 选择 下 拉 菜 单 医 NG 一 [ED 命令， 系统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 ,在 “创建 操作 ”对 话 框 站 下 拉 列 表 中 选择 同和 项 ,在 | 操作 子 类 型 
区 域 中 单 击 “ FACE_MILLING AREA ”按钮 加 ， 在 辐 枯 下 拉 列 表 中 选择 
在 轴 癌 各 下 术 列 表 中 选择 本 汪 先 项 , 在 六 洁 | 下拉 列表 中 
选择 加 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 世 斑 定 | 六 钮 ， 系 统 弹出 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 





























Step1， 在 大 本 绸 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 
区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.3.10 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 确定 | 扩 馈 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 
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~~~ 进取 这 两 个 面 
放大 图 





Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 


Step1. 创建 切削 模式 。 在 | 如 加 设置 区 域 的 区 号 式 下拉 列 表 中 选择 革 先 项 ， 














Step2. 创建 步 进 方式 。 在 过 外 下 拉 列 表 中 选择 国生 汪 先 项， 在 半生 管 自生 出 文本 框 中 


输入 值 73.0， 在 | 荔 杂 琛 许 的 文本 框 中 输入 1.0。 





Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 在 国 覃 要 加 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 蜀 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 匡 王 选项 卡 ， 在 较 的 文本 框 中 输入 180.0， 其 他 参 
数 采 用 系统 默认 设置 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 苹 量 和 选项 卡 ， 在 请 任 索 量 文 木 框 中 输入 值 0.1， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 。 单 击 [ 琵 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 到 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 





Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参 数 


step1. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 国 村 本 到 区 域 中 的 “ 非 切 削 移动 ”按钮 一 ， 系 统 弹出 
“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 泗 允 选项 卡 ， 在 该 对 话 框 半 间 区 域 区 域 进 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 ED 本 天 光 项 ， 在 而 BE 二 区 域 参 型 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 其 他 选项 
卡 中 的 参数 设置 采用 系统 的 默认 设置 ， 单 市 开瑞 证 | 护 钮 完成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 

















Stage6. 设置 进 给 和 速度 


Stepl1. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 开 时 度 区 域 中 的 感 1 珊 于 本 于 到 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1000.0， 在 绽 翅 区域 的 寞 邹 文 本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 世 瑚 定 | 按 包 ， 系 统 返回 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
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生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.11 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.12 所 示 。 


放大 





图 10.3.11 思路 轨迹 





图 10.3.12 ”2D 动态 仿真 结果 
Task7. 创建 表面 区 域 铣 操作 (二) 
Stage1. 创建 操作 


Stepl. 复制 固定 轮 廊 区 域 铣 操 作 (一 )。 在 图 10.3.13 所 示 的 操作 导航 器 的 程序 顺序 视 
图 中 右 击 “号 国生 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 加 国 浊 命令 ， 然 后 右 击 
于 点, 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 薄 加 命令 ， 此 时 操作 导航 咽 界面 如 图 10.3.14 所 

















HC_FROGRAN 
were 0 
We [局 沾 使 用 的 项 -FROGEMN 
学 PEDGERN 了 量 峙 : CAVYITY MILL | 
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图 10.3.13 ”操作 导航 器 界面 (一 ) 





Step2. 双击 加 型 


Stage2. 设置 刀具 路 径 参 数 


FE_WILLINS_ARFA_COFY Ein 


图 10.3.14 ”操作 导航 器 界面 (二 ) 


扩 ， 系 统 弹 出 “ 轮 廊 区域 ”对 话 框 。 





Step1. 创建 切削 模式 。 在 | 如 吉 设置 区 域 的 葬 量 式 下 拉 列 表 中 选择 四 先 项 ， 





Step2. 创建 步 进 方式 。 在 此 中 下 拉 列 表 中 选择 








Si 光 贾 ， 丰 帮 面 直径 可 芝 国 广 木 枉 中 





输入 值 50.0， 在 毛 是 距离 的 文本 框 中 输入 1.0， 在 零 术 深 医 的 文本 框 中 输入 1.0。 


Stage3. 设置 切削 参数 


Step1， 在 后 时 村 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
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Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 肥 村 选项 卡 ， 在 属 思 要 副 文 本 框 中 输入 值 00， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 。 单 击 上 确定 上 交 包 ， 系 统 返 回 到 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 


Stage4. 设置 非 切 削 移 动 参数 


step1. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对话 框 网 本 要 要 区 域 中 的 “ 非 切 削 移 动 ”按钮 加 ， 系 统 弹 出 
“ 非 切 削 移 动 ” 对 话 框 。 

Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 惨 妨 选项 卡 ， 在 该 对 话 框 冉 且 区 域 |x 域 进 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 国 吏 下 先 项 ， 在 下 训 区 域 色 域 涝 类 型 下 拉 列 表 中 选择 玫 BE 于 先 项, 其 


他 选项 卡 中 的 参数 设置 采用 系统 的 默认 设置 , 单 击 匡 形 定 下 扩 钮 完成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 














Stage5. 设置 进 给 和 速度 
采用 系统 默认 的 设置 。 
Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.15 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.16 所 示 。 





图 10.3.15 思路 轨迹 


放大 





图 10.3.16 2D 动态 仿真 结果 


Task8. 创建 等 高 线 轮 廓 铣 操 作 
Stage1. 创建 操作 


Stepl. 选择 下 拉 菜 单 夯 KG| 一 [下 EE 国 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 操作 ”对 话 框 荐 名 下 拉 列 表 中 选择 ED 和 先 项 ， 在 | 环 从 玫 到 区 域 中 
单 击 “ZLEVEL PROFILE” 按钮 则 | 在 出 序 下 拉 列 表 中 选择 国 于 下 先 项 ， 在 几何体 下 拉 列 
表 中 选择 加 开 选项 ， 在 | 四 由 下 拉 列 表 中 选择 项 , 在 | 方 污 下拉 
列表 中 选择 ED 先 项 ， 单 市 确定 上 ;: 乌 ， 系 统 弹 出 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 框 。 
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Stage2. 指定 切削 区 域 


step1. 单 击 “ 深 度 加 工 轮 廊 ” 对 话 框 腾 壤 瑞 区 副本 人 的 刚 护 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 
Step2. 在 绘图 区 中 选取 图 10.3.17 所 示 的 切削 区 域 , 单 市 确定 | 交 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 深 
度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 。 
_.- 选取 此 区 域 面 选取 此 区 域 面 
和 放大 图 


和。 ae 
















’ 
’ 


Stage3. 设置 刀具 路 人 径 参数 


在 “深度 加 工 轮 廊 ” 对 话 框 瑞 呵 村 区 域 的 四 嘲 | 下 拉 列 表 中 选择 区 可 加 拓 项 , 在 隔 术 
文本 框 中 输入 值 1.0， 在 改 王 汉文 本 框 中 输入 值 1.0， 在 出 二 本 广 木 框 中 输入 值 0.5， 
在 医 局 要 页 文 木 框 中 输入 值 0.2。 




















Stage4. 设置 切削 参数 


step1. 单 击 “ 深 度 加 工 轮廓 ”对话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 二 本 选项 卡 ， 在 而 量 顾 二 下拉 列 表 框 中 选择 国 BB 
项 。 

Step3. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 磊 机 | 选项 不 ， 看 虱 书 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 这 本 图 选项 卡 ， 在 二 要 加 下拉 列表 中 选择 
项 。 

Step5. 单 击 “ 切 削 参数 ”对 话 框 中 的 旺 玉 是 上 钮 ， 系 统 返回 到 “深度 加 工 轮廓 ”对 话 
框 。 























较 诛 线 网 





Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 
采用 系统 默认 的 参数 设置 。 


Stage6. 设置 进 给 和 速度 





Step1. 在 “深度 加 工 轮 廊 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 
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速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 [下 鲍 本 国语 避 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1200.0， 在 至 电文 本 框 中 输入 值 250.0。 

Step3， 单 击 [确定 | 灾 包 ， 完 成 进 给 率 的 设置 ， 系 统 返 回 “ 深 度 加 工 轮 廓 ”对 话 框 。 














Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.18 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.19 所 示 。 
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图 10.3.18 ”思路 轨迹 图 10.3.19 ”2D 动态 仿真 结果 


Task9. 创建 固定 轴 曲 面 轮廓 铣削 操作 
Stage1. 创建 操作 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 N 一 左 四 于 于 命令 ， 示 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

| ， 在 司 囊 下拉 列 表 中 选择 
选项 ,在 右面 二 下 拉 列 表 中 选择 [用 光 项 ， 在 | 荔 尖 下 拉 列 表 中 选择 
J!， 单 市 确定 上 x 饲 ， 示 统 漳 出 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 

















操作 子 光 型 区 域 中 单 击 “FIXED CONTOUR ”按钮 


Bi Milline Tool-Hal Mill 











Stage2. 指定 切削 区 域 


step1. 单 击 “ 固 定 轮廓 犹 ”对 话 框 中 国 二 生 医 国 右 侧 的 硬 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ， 
对 话 框 。 

step2. 在 绘图 区 中 选取 图 10.3.20 所 示 的 切削 区 域 , 单 击 巧 确定 上 钮 , 系统 返回 到 “ 国 
定 轮廓 狗 ” 对 话 框 。 





Stage3. 设置 驱动 几何 体 











在 “固定 轮 廊 犹 ”对 话 框 莫 吉 汀 二 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [区 3 于 加 和 光 项 ， 系 统 弹出 “区 域 
铣 前 驱动 方法 ”对话 框 , 在 此 对 话 框 中 设置 图 10.3.21 所 示 的 参数 , 完成 后 单 击 忆 部 十 | 六 钮 ， 
系统 返回 到 “固定 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 
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陡峭 空间 范围 一 一 
驱动 设置 一 A 
切削 恒 式 铀 跟随 周边 ” 
如 略 方向 向 外 
切削 方向 谤 狗 
步 距 [残余 高 度 。 辆 | 
” 选取 此 区 域 残余 高 度 0.01 
步 距 已 应 用 [在 平面 [E 司 





预览 5 














图 10.3.20 ”指定 切 旗 区 域 图 10.3.21 “区 域 铣 前 驱动 方法 ”对 话 框 

Stage4. 设置 切削 参数 

采用 系统 默认 的 参数 设置 。 

Stage5. 设置 进 给 和 速度 

Stepl. 在 “固定 轮廓 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 x 主 宙 康 原 wpm 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1600.0， 在 村 加 文本 框 中 输入 值 1250.0。 

step3， 单 市 确定 < 钮 ， 系 统 返 回 “ 固 定 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 














Stage6. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.22 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.23 所 示 。 





图 10.3.22” 思路 轨迹 图 10.3.23”2D 动态 仿真 结果 


Task10. 创建 表面 区 域 铣 操作 (三 ) 
Stage1. 创建 操作 


Stepl. 选择 下 拉 菜 单 夺回 一 2 [ET 国 命令， 系统 阐 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 虎 下 拉 列 表 中 选择 国 区 本 选项 ， 在 
探 作 子 关 主 区 域 中 单 击 “FACE MILLING AREA ” 按 钮 喇 ， 在 开县 下 拉 列 表 中 选择 
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有 ， 丰 网 面 坪 下拉 列 表 中 选择 玫 先 页 ， 在 贰 潭 下 拉 列 表 中 
选择 本 可 于 导 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3， 在 “创建 操作 ”对 话 框 中 单 击 殉 定 下 钮 ， 系 统 弹出 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 ， 


Stage2. 指定 切削 区 域 








step1， 在 瑞 硬 而 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几何 体 ”按钮 图 ， 系 统 弹出 “切削 
区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 图 10.3.24 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 在 “切削 区 域 ”对 话 框 中 单 击 [确定 jx 馈 ， 
完成 切削 区 域 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 。 







_z 选取 这 两 个 面 


aP 
-7 


图 10.3.24 指定 切 痢 区 域 


Stage3. 设置 刀具 路 人 径 参数 








Step1. 创建 切削 模式 。 在 妨 就 设置 区域 的 区 引 恒 未 | 下 拉 列 表 中 选择 轴 i 
Step2. 创建 步 进 方式 。 在 具 距 下 拉 列 表 中 选择 国 昌 总 让 和 先 项 ， 在 平面 直径 百 委 此 义 木 框 中 
输入 值 75.0， 在 匡 生 下 元 的 文本 框 中 输入 0.15， 在 雪 刀 深度 | 的 文本 框 中 输入 0.15。 














Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 在 国 鲍 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 列 ， 系 统 阐 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 央 可 选项 卡 ， 在 司 六 到 副 的 下 拉 列 表 中 选择 
下 硬结 水 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 单 市 上 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 到 “而 铣削 
区 域 ”对 话 框 。 








Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 





step1. 单 击 “ 面 狂 肖 区域” 对 话 框 国 村 爱 于 区 域 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 
“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 戎 王选 项 卡 , 在 该 对 话 框 的 村 本 区 晤 | 多 域 同 可 型 下 
拉 列 表 中 选择 ED 本 于 项， 在 下 5 玖 殉 区 域 碟 可 芝 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 渤 项 ， 其 他 选项 
卡 中 的 参数 设置 采用 系统 的 默认 设置 ， 单 市 开瑞 证 上 钮 完成 非 切 削 移动 参数 的 设置 。 











Stage6. 设置 进 给 和 速度 
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Stepl. 单 击 “ 面 铣削 区 域 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选中 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 者 绩 速度 区 域 中 的 | 也 主 回 速度 pmj 复 选 框 ， 在 其 后 的 文 
本 框 中 输入 值 1000.0， 在 喧 基 这 区 域 的 车 邹 文本 框 中 输入 值 300.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 
设置 值 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 [_ 懈 定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 “ 面 铣削 区 域 ” 对 话 框 。 


Stage7. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 











生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.25 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.26 所 示 。 


™ 
i 





sg Wi 





图 10.3.25 ”思路 轨迹 图 10.3.26” ”2D 动态 仿真 结果 


Task11. 创建 曲面 区 域 驱动 多 轴 曲 面 轮廓 操作 
Stage1. 创建 操作 








Stepl. 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 一 > 左 国 国 理 合 今 ， 条 统 弹 出 “创建 操作 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 曾 下 拉 列 表 中 选择 usin; 先 页， 在 
党 定 邓 要 型 由 广 城中 单 击 “VC_SURF_AREA_ZZ_LEAD_LAG” 按 钮 晤 ， 在 大 恒 下 拉 列 表 中 
选择 项 ,在 融和 疝 使 下 拉 列 表 中 选择 昌 温 昌 选项 ， 在 天 过 下拉 列 表 中 
选择 瑟 岂 加 选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 在 “创建 操作 ? 对 话 框 中 单 击 上 确定 _ 怕 饵 ， 系统 弹出 “VC Surf Area ZZ Lead 
Lag” 对 话 框 。 























Bi Milline Tool-Hal Mill' 


Stage2. 设置 驱动 方式 
Stepl. 指定 切 前 区 域 。 在 “VC Surf Area ZZ Lead Lag” 对 话 框 中 单 击 硬 按钮 ， 系 统 


弹出 “切削 区 域 ” 对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 参数 设置 ， 选 取 图 10.3.27 所 示 的 切削 区 域 ， 
单 击 马 确定 | 按钮 ， 系 统 返 回 到 “VC Surf Area ZZ Lead Lag” 对 话 框 。 





_ -选取 此 区 域 的 面 


PP 





图 10.3.27 ”指定 切削 区 域 
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Step2. 设置 驱动 方式 。 在 “VC Surf Area ZZ Lead Lag” 对 话 框 剖 动态 法 区 域 中 单 击 昌 慷 
包 ， 系 统 弹出 “曲面 驱动 方法 ”对 话 框 ， 然 后 在 该 对 话 框 本 村 耐 二 区 域 中 单 击 加 按钮 ， 然 
后 选取 图 10.3.27 所 示 的 面 , 单 击 两 次 是 痪 定 上 钮 , 系统 返回 到 “VC Surf Area ZZ Lead Lag” 
对 话 框 。 

Step3. 设置 投影 矢量 。 在 “VC Surf Area ZZ Lead Lag” 对 话 框 投影 所 量 | 区 域 中 下 量 下 拉 
列表 中 选择 EEEEE 国 国光 项 . 





Stage3. 设置 非 切 削 移 动 参数 

采用 系统 默认 的 参数 设置 。 

Stage4. 设置 进 给 和 速度 

Stepl. 在 “VC Surf Area ZZ Lead Lag” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 和 速度 ” 按钮 而 | 系统 弹 
出 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 中 主 币 康 原 gpm 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1600.0， 在 于 四 文本 框 中 输入 值 1250.0。 

Step3. 完成 后 单 击 [确定 | 饥 ， 系统 返回 “VC Surf Area ZZ Lead Lag” 对 话 框 。 

















Stage5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.28 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.29 所 示 。 


放大 





图 10.3.28 ”思路 轨迹 


放大 





图 10.3.29 ”2D 动态 仿真 结果 
Task12. 创建 清 根 操作 
Stage1. 创建 操作 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 天 KG 天 用 命 今 ， 系 统 弹出 “创建 操作 ”对 话 框 。 


Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 操作 ”对 话 框 | 莹 一 下 拉 列 表 中 选择 号) 先 I 页 ， 在 
如 作 寺 关 本 区域 中 选择 “FLOWCUT MULTIPLE” 按 钮 巧 ， 在 习 呈 下拉 列 表 中 选择 
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D4RL Milline Tool-5 Farameters) 


中 选择 





选项 ， 在 有 I 亲 体 | 下拉 列 表 中 选择 区 带 池 挝 项 ， 在 | 让 法 下 拉 列 表 
4 ! 抽 ， 单 市 确定 | 拉 钮 ， 系 统 弹出 “多 刀 路 清 根 ” 对 话 框 。 





Stage2. 设置 驱动 设置 


在 “多 刀 路 清 根 ” 对 话 框 普 双 攻 误区 域 的 格外 的 文本 框 中 输入 0.5， 其 他 参数 采用 默认 设 
站 





Stage3. 设置 进 给 和 速度 


Step1. 单 击 “ 多 思路 清 根 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 和 速 
度 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 选中 故 上 至 三 本 本 风 复 选 枉 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1600.0， 在 村 昌文 本 框 中 输入 值 1230.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 在 快 坦 文本 框 中 
输入 值 3000.0， 在 让 文本 框 中 输入 值 500.0， 其 他 参数 均 采 用 系统 默认 设置 。 

Step3. 单 击 “ 进 给 和 速度 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 护 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 
到 “多 思路 清 根 ” 对 话 框 。 




















Stage4. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀 路 轨迹 如 图 10.3.30 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 10.3.31 所 示 。 





图 10.3.30 ”思路 轨迹 图 10.3.31 ”2D 动态 仿真 结果 
Task13. 保存 文件 


选择 下 拉 荣 单 站 ===> 加 | 保存 外 ) 
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